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PERFORMANCE DES BATIMENTS

Evolution de la réglementation thermique
Besoin en chauffage (kWh/m?2.an)
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NE VOIR QUE
L’ENERGIE
CONSOMMEE

Diagnostic
énergie
traditionnel
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VORR .
GLOBAL

Diagnostic
stratégique
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DIAGNOSTIC ENERGETIQUE STRATEGIQUE :

» Performance énergétique
+

> ...tout le reste

— Hiérarchiser les priorités

Se donner une
vision patrimoniale globale

A long terme
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o Lycée Militgire
ix-en-Provence
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Acquerir une vision globale

‘ \/.
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Méthodologie :

Connaitre

Comprendre

Interpréter

30/06/2011

—> fiches patrimoniales
— analyse urbaine

- indicateurs de performance
- méthodes de diagnostic
- enregistrements thermodynamiques

- thermographie infrarouge

—> outils d’analyse
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Stratégie patrimoniale

Penser global
Agir local
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Indi énergétique batiment existant Indi i | batiment existant
Batiment économe L t a faible émission de GES
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Est-ce suffisant ?
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AT

DPE

Classement par
consommation totale

Classement par étiquette DPE
CLASSEMENT DES BATIMENTS

Par consommation d'énergie finale/primaire - en MWh/an
M Energie finale

800

kWh/mZ2.an

Par conso

CLASSEMENT DES BATIMENTS
mmation d'énergie finale/primaire - en kWh/m?.an
1200
M Energie primaire

i Energie primaire
Sbéronce REneut

lid Energie finale
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Non cohérence entre DPE et consommations totales
-2 Quelle stratégie mettre en ceuvre ?
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Comprendre |'urbanisme
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Analyse urbaine

COLLEGE DU SACRE COEUR POLYCLINIQUE DU PARC RAMBOT

R
& e
g

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
DES ARTS ET METIERS

CITE UNIVERSITAIRE ENSAM

LYCEE VAUVENARGUES

THEATRE DU JEU DE PAUME

TRIBUNAL DE GRANDE INSTANCE
PISCINE YVES BLANC

E /© L

()

MUSEE GRANET CENTRE DE CONG LES GYMNASE CARCASSONNE

Détecter les opportunités urbaines
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Analyse architecturale

Imaginer et anticiper le futur
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Analyse architecturale
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- Des fenétres fermées pour cause de sécurite.
- Difficulté a ventiler les espaces
- surchauffe intérieure en été.

. . . s l} _"
Des brise-soleil Bois ou métal: ¥
Securite,ventilation, dosage solaire, Lumiere naturelle ;&

<

Modénature.

Lrrrrrrz

Répondre au besoin
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Analyse architecturale

Scénario 2 : mise en place d’'une double peau

Concevoir le possible
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Analyse progressive :

Approche réglementaire (DPE)
Indicateurs de performance
Thermographie infrarouge
Enregistrements thermiques
Simulation thermique dynamique
Analyse énergétique

19



INTERMIA
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Surface d’impact énergétique

Surface d'impact énergétique surface bulle:
indice global de

consommation

Place d'arme
1000 Internat
Restaurant

800

Batiment fortement
consommateur
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(=]
o

\ Ateliers
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200
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Intensité énergetique

Intensité énergétique d'usage

Surface bulle: équivalent-surface

‘ intensité énergétique chauffée par heure-usager
- optimisée

1000 | VIE——

800 | Forte consommation |

L par usager J

g MO Batiment fortement
{; consommateur
<600 - —
3
= Mo004 y

400

200

V! U T T T
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
kWhgp/pers.h
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Analyse progressive :

Approche réglementaire (DPE)
Indicateurs de performance
Thermographie infrarouge
Enregistrements thermiques
Simulation thermique dynamique
Analyse énergétique

23
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THERMOGRAPHIE

D’abord un outil de sensibilisation, puis d’explication
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Analyse progressive :

Approche réglementaire (DPE)
Indicateurs de performance
Thermographie infrarouge
Enregistrements thermiques
Simulation thermique dynamique
Analyse énergétique
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Comprendre les comportements techniques et humains
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ENREGISTREMENTS THERMIQUES

surchauffe permanente

Défaut de régulation
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Analyse progressive :

Approche réglementaire (DPE)
Indicateurs de performance
Thermographie infrarouge
Enregistrements thermiques
Simulation thermique dynamique
Analyse énergétique

27
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SIMULATION THERMIQUE DYNAMIQUE
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Scenarii d’actions

Evaluer financierement

#» Immeuble occupé

* Toiture faiblement isolée

¥ Menuiseries simple ou double
vitrage

* Plancher non isole

* Ventilation Maturelle non contrélés

¥ Réfection Menuiseries

* |solation plancher bas

* VMR ou VMC

¥ Robinets thermostatiques

# Equipements d'économies deau

¥ Remplacement Menuiseries

* |solation plancher bas

¥ VMRou VMC

¥ Robinets thermostatiques

¥ Equipements d'économies d'eau

¥ Remplacement Menuiseries

¥ |solation plancher bas

* VMR ou VMC

* Robinets thermostatiques

% Equipements d'économies d'eau
# Eclairage LE[

Elément 3 améliorer Existant <""Rénovation de base Rénovation efficace Rénovation basse mnsummatl'orﬁ)
Contraintes ¥ Mur béton non isolé ou trés }m B lenlotinn moesioo 2 el
feiblement > |solation toiture > |solation toiture # Isoiation foture

33z naturel Bois 38z naturel Bois
G Cc+ Cct B
8 ¢ A

Coilt de Ia rénovation Rénovation de base Rénovation efficace
Coilt au m? rénové 85 € 170 £
Coilt global 101 500 £ 201100 £
Gain annuel 150 MWh /6 130 € 190 MWh /7 750 €
TRI brut - 26 ans
CEE kWh cumac /u enovation de base (KWheuma:) Rénovation efficace (KWheuma:
Murs 1880
Toiture 1280
Plancher bas 2580 836 m* 2 154 300
Menuiseries 2040 153m?
Ventilation 280 1202 m? 336 448
Robinets
thermostatiques 2 1202 m? 28838
Eclairage 540 481 lum
TOTAL 3311 605
prix de revente du MWhzms: moyen © | 4€ 13 246 €
% du coiit global 18 %

30/06/2011
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Scenarii d’actions
Fixer un plan d’action

1200

1000

800

gp/an

MWh

600

400

200

Surface bulle:

Surface d'impact énergétique

indice global de
consommation

Batiment fortement
consommateur

% Moyenne nationale ]

50 100 150 200 250 300 350
kWhgp/m?
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Scenarii d’actions
Action urbaine vers un éco-quartier ?

€€

A g

QUARTIER RUIBET

Jukl

. K QUARTIER RUIBET
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Scenarii d’actions

Colit global direct : investissement + fonctionnement (énergie)

M maintenance

4000000 € - i entretien
3500000 € - i .

M énergie /30 ans
3000000 € -

M énergie grise
2500000 € -

i construction
2000000 € -
1500000 € - M foncier
1000000 € -

H maitrise

d'ceuvre + AMO
- € 1 1 1
Projet conventionnel de Projet énergétiquement Projet durable I '
référence performant ’ . / »

BATIMENTS DURABLES MEDITERRANEENS
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Scenarii d’actions

Colt global étendu : investissement + fonctionnement +
externalités

i 7. GESTION PROJET

10 000 000 € /

M 6. ECONOMIQUE
9000000 € -
8000000€ - i 5. CONFORT SANTE
7 000000 € - H4. EAU
6000000 € -
M 3b. Energie grise
5000000 € -
4000000 € - i 3. ENERGIE
3000000 € -
H 2. MATERIAUX
2000000 € -
1000000 € - i 1. TRANSPORTS
= € 1 1 1
Projet conventionnel Projet Projet durable
de référence énergétiquement h ‘ /
performant BATIMENTS DURABLES M‘E’DITERR;’NE'ENS
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Scenarii d’actions

Bénéfice durable sur 30 ans

5000000 €

d 7. GESTION PROJET

4000000 €

Bénéfice durable i 6. ECONOMIQUE

3000 000 € i 5. CONFORT SANTE

4. EAU

2000000 €
M 3b. Energie grise

i 3. ENERGIE

1000000 €

k41 2. MATERIAUX

——

onventionnel de Projet énergétiquement

référence performant i

[ Investlssement BATIMENTS DURABLES MEDITERRANEENS

L1 1. TRANSPORTS

-1 000 000 €
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Diagnostic
stratégique

Dépasser la seule approche thermique
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