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La Publicite
CUMATRON

Le “ClimaTron” © es un auvent pour les
Integration facile et attrayante dans le
Variété de dessins. —
Diminution de la témperature ambiantg g
Fondé sur un preocessus naturel appe| S
Faible consommation d’électricité et d’§
Il rafraichit lambiante en purifiant I'air.
Il augmente le confort du citoyens dans
Il ne mouille pas. g



¢ Larbre est une structure biologique pour I'espace esetérieur avec pulverisation rafraichissant.
¢ Integration facile et attrayante dans le milieu.

¢ Variété de dessins (plus de 70.000 modeles connus).

¢ Diminution de la temperature dambiante a 15°C par temps chaud.

¢ Fondé sur un processus naturel nommeé “refroidissement adiabatique”
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¢ |l fonctionne a I'énergie solaire et I'eau de pluie.

¢ |l rafraichit 'ambiante eu purifiant l'air.

¢ Il augmente le confort du citoyens dans les zones commerciales, turistiques ou parcs et jardins.
¢ Technologie libre et presque gratuit.

¢ Il ne mouille pas.
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¢ Entretien facile, c’est garantie a vie et ils se multiplient par eux-mémes.
¢ lls font partie I'eau et du carbone de la planete.

¢ C’est I'outil le plus efficace contre le changemente climatique.

¢ lls nous gournissent d’aliments et de matiers premieres.

¢ Labre est magnifique.



Il en faut rien inventer. L’outil existe déja seulement on a besoin
d’améliorer sa connaissance.



Eau et énergie

Environment

Agriculture

Energie



Propriétés

vaporisation

Solvant
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Eau et énergie

vaporisation



Eau, Plantes et Energie

Photosynthése

RuBisCo _ Le glucose

Transpiration



585 keal /litre

Centrle t’hemoé’édﬁque

8 climatiseurs 100 ha du foret
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Idée n? 2:



Ampoule a incandescence Ampoule led



10 Im (1 W) Lumieére visible

Lumiere
non visible

Ampoule a incandescence Ampoule led



10 Im (1 W) Lumieére visible

Lumiere
non visible

Chaleur

Ampoule a incandescence

96 Im (7 W)

Ampoule led



96 Im (7 W)

10 Im (1 W) Lumieére visible

Lumiere
non visible

Chaleur

Ampoule a incandescence Ampoule led



Modeéle urbain traditionnel Modeéle urbain vert



0,9 MJ/m?jour

- Refroidissement

Modeéle urbain traditionnel Modeéle urbain vert



0,9 MJ/m?:jour 19,8 MJ/m?-jour
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28,9 MJ/mZ-jour‘

Modeéle urbain traditionnel Modeéle urbain vert
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0,9 MJ/m?:jour 19,8 MJ/m?-jour
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Modeéle urbain traditionnel Modeéle urbain vert



Comparativa del comportamiento de 2 modelos urbanos expuestos a ola de calor
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Modeéle urbain traditionnel Modeéle urbain vert
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Modeéle urbain traditionnel Ampoule a incandescence



Modeéle urbain traditionnel Bougie



Mobilité motorisée L e .
- Climatisation forcée

Grandes surfaces

Modeéle urbain traditionnel



—_ Systéme pervers,
¥ llot thermique et
changement

~ climatique

==\

Mode de vie
confiné

Modeéle urbain traditionnel



SocIAL; DISCRIMINATOIRE

EconoMIQUE: INEFEICAC

L

ENVIRONNEMENTAL: INSOUTENABLE

Modeéle urbain traditionnel



Notre modéle urbain actuel c’est discriminatoire, inefficace et
insoutenable dans les régios méditerranées chaudes.




Idée n?2 3: Connaissance appris.
O Notre objectif

® Domain ou laboratoire
©® Metodologie

O Résultats et clés



Récolte

Notre objectif )
d’aliments _

Récolte de
biomasse

Biodiversité

‘8 Récolte
d’évapotranspiration (CETo)



Notre objectif

D’autres facteurs

|
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Efficacité

‘8 Récolte
d’évapotranspiration (CETo)



Notre laboratoire
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Climograma de Cordoba
45°C 300

40°C

&
=

Hr<25% -

350 3
E

-

c

30°C 200 9
o

£

a
£ o = ——————————————— e —————— 2
F= ]
= =
- -
o 150 ©
2 Y
Ezuc a
= >
c

9

15°C 9 151 100
= o 87 8

79 . 13 - 132 =

7 10 59 %

o e [
10°C &

e 600 mm *

3,
e il 5_2_.-,__7'}._ e o o - 8. =
35
5°C 57 w 7
e . _
o*C I I 0
Abr May Jun

23
Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

Eto 1961-2000 W Precipitacion 1961-2000  esss= Tmax 1961-2000 Tmin 1961-2000

e

Campagne

Vieille ville



fle de chaleur

Rayonnement thermique de

Reflechi I'atmosphere
Rayonnement
solaire Rayonnement
thermique du sol AN
Refroidissement
adiabatique
Chaleur sensible = Réchauffement ,
, Réchauffement
Absorbé

par 'atmosphére i":‘"’ I
Convection | -,

Ly J - Chaleur au sol
Montagne

Campagne

Baulieu

Vieille ville

Chaleur au sol



Refroidissement
adiabatique

Chaleur sensible = Réchauffement Réchauffement

Convection
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Campagne

Baulieu
Chaleur au sol

Vieille ville



Isla de Calor en Cérdoba

flot de chaleur diurne: +4°C g
Periferia de la Ciudad

Interior de la Ciudad

Temepratura

4

Refroidissement
adiabatique

flot de chaleur nocturne: +62C

Hora LTC

Chaleur sensible = Réchauffement

Réchauffement

Convection \ —

,&} 1 y ; Chaleur au sol
= Montagne

Campagne

Baulieu

Vieille ville Chaleur au sol



llots de fraicheur: “Casas Patio” de la vieille ville

“Casa Patio” seigneurial “Casa Patio” du voisinage “Casa Patio” Andalusi
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Agf Casa Patio Andalusi
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Posicidn relalva de las masas de aire, Posician relativa de las masas de aire,
1200-300 a.C ca. 300 a C.-300 d.C.

Pasicion relativa de las masas de aire, Extension del ecotono Templado-
500-900 d.C Mediterranen a finales del Holocero
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Casa Patio Andalusi
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Temepratura

Comparativa del comportamiento de la Temperatura de una Casa Patio respecto del exterior bajo dos estados de estabilidad
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=== (asa Patio con Jardin (Co001) e Exterior Casa Patio (Co006) s Media Co001 de 10:00 a 17:00 (UTC) e Media Co006 de 10:00 a 17:00 (UTC)



" Hr<25%
| Tmax > 30°C

Montagne

Campagne

Vieille ville



© Cordoba a été I’endroit parfait pour l'installation dune ville
dans un tres chaud climat pendant les optimus climatiques
romain et médiéval.

® Cordoba offre un domain ou laboratoire idéal pour I’étude
de la climatisation passive grace a la végétation.

Periferia moderna

Casco antiguo

Ribera
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Niveau Macro et
Mésoéchelle

Station de référence AEMet

' Montagne

Campagne

Vieille ville



Niveau Microéchelle




Elements des stations




Montage des stations




Gestion des données

Graficas de los parametros de una estacion

Listado de parametros Listado de estaciones

[ror
] PYRHIRRS reiniciar gréficas | Descargar datos

Datos parémetro 'Temperatura’ del 15/12/2015 00:00 al 16/12/2015 00:00
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Smartphone
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Temperature/Humidity Station H
Temperature H E

i
Station ot



RESULTATS ET
CLES






Temepratura

Comparativa del comportamiento de la Temperatura en 2 modelos urbanos en la ola de calor de los dias 5 y 6 de Septiembre de 2016

A
3.7 Yy 5.2°C flot de chaleur nocturne (temperature base radiante)-. .. N

14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00 200 &00 200 10:00 12:00

Hora UTC

= Aehet s Co001(UVh) === Co0O06 (Us)

Station de
réference




Temepratura

200

Comparativa del comportamiento de la Temperatura en 2 modelos urbanos en la ola de calor de los dias 5 y 6 de Septiembre de 2016

Effet de I'arrosage en
soirée

--------- Breche de la bulle fraiche
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Temepratura

50°C

45°C

40°C
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Comparativa del comportamiento de la Temperatura de una Casa Patio respecto del exterior bajo dos estados de estabilidad atmosférica

Effect d’instabilité
atmospherique
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Ola de Calor Junio de 2017

47,5°C

42,5°C

40,0°C

37,5°C

TEMPERATURA
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22,5°C
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Ola de Calor Junio de 2017

47,5°C

42,5°C

Effet de I’arrosage du soir
echelonné

TEMPERATURA

Effet de la pergola
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25,0°C

Effet d’'une témpete

22,5°C
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Temperatura

Temperatura interna de la vivienda

40°C
B°C
0°C
'N\
%°C !
Fluctuation quotidienne de n
o : Ouverture des fenétres
0.5°C avec accumulation de
acc 0.2°C
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Radiation solaire

Caractéristiques:

© Grande variabilité spatiale

® Grande variabilité temporelle

ﬁ
Utilitaires:
O Demande de CETo
® Demande hydrique

© Choix d’espece




Tma = 25 °C
Prc =~ 600 mm

L'éclairage




Ri’l = k.Ra : T;nax _T;nin (1—0!)—.—+R, _Rol
sh, -cos p

0.408-A-(.—G)+7'( 200 j“’z'(es—ea)
T+273 :
rro-————

A+y-(1+0.34-v,)



Modele d’incidence solaire. Effet “Vaguada”.
| A e R S A

2 des mois

Celtis australis Acer granatensis




Choix des espéces et structure de la canopée

max

'V]'e = QMT'QW

Dilemme de Xerophiles ou
Hygrophile




Choix des espéeces

Resistencia de la capa limite en funcion de la anchura de la hoja y de
la velocidad del viento

Liriodendron tulipifera
Caractéristiques:

................................ Feui"e Iarge

== Hoja ancha (10 cm)

O A feuilles caduques

® Feuille large
© Pétiole long
® Fermeture des stomates
© Phénologie

== Hoja estrecha (Lcm)

Resistencia de la capa limite (s/cm)
.
n

Pétiole long

Velocidad del viento (m/s)

Temperatura de la hoja en funcién de la atura del aire y velocidad del viento

Ia en 2 modelos urbanos en la ola de calor de los dias 5 v 6 de Septiembre de 2016

Feuille large

Temepratura

“Siesta” vegetal g

Temperatura de la hoja (2C)

H '___." ;

0 H 10 15 20 25 30 35 40 a5

Temperatura del aire (2C)
—&— vientode0,9m/s  —@— vientode2,25m/s  —@— vientoded,5mfs  --@-- Lineade equilibrio






Caractéristiques:

O Stratifié

® Haute capacité d'interception des eaux
© Revétement de surface

O Strate qui empéche la “siesta” vegetal
© Phénologie compatible
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Besoins en eau et type d'irrigation
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Temepratura

3°C

2°c

3n°C

30°c

2°C

28°C

n°c

26°C

2°C

4°C

Besoins en eau et type d'irrigation

Temperatura y hora de riego

=== Riego Vespertino

=== Riego Matutino

Soirée d'arrosage

Début de I'arrosage du



Idée n?2 4: Climat urbain et Changement climatique.



Scénarios locaux du changement climatique-du5e" Repportdu JIPCC (ELCC5)

MCGs

MALLA VERTICAL

adveccion



ELCCAS: Température maximale.

MCG MIROC Escenario RCP85
Temperatura maxima (Anual)

Periodo 2071-2099

Leyenda
- menos de 16 °C
I ente 16y 18°C
B ente18y20°C
Bl entre 20y 22°C
Wl entre 22y 24°C
Il entre 24y 26 °C
B entre 26 y 28 °C
B entre 23y 30°C
I entre 30y 32°C
[ enre32y34°c



ELCCAS. Vagues de chaleur.

MCG MIROC Escenario RCP85
Olas de calor (Anual)

Periodo 2071-2099

Leyenda

- 0 dias

B de1a5dias
BB de6a10dias
B de 11a20dias
B e 212 30 dias
I de 31a40dias 00 ;
B de 41 a 50 dias ' : ‘ 'jcjj
B de 51a60dias

B de 61a80dias
[0 de 81 a 120 dias



ELCCAS. Heures de mécontentement thermique prévisible.
MIROC escenario RCP85

2071-99

Leyenda

Horas de Insatisfaccion Previsible por Calor
Mes de Julio

0 horas

de 0 a5 horas

de 5a 10 horas

de 10 a 15 horas

de 15 24 horas



ELCCAS. Expansion du climat de Cordoba.




ELCCAS. Ville de Cordoue.

Evolucién observada y prevista de la Temperatura Maxima del mes de Mayo segiin MCGs CGCM3, ESM1, GFDL y MIROC
Coordenadas UTM (HUSO30): 343039.4536991,4195047.173507. Altitud: 121 metros. Poblacion: Cérdoba. Municipio: Cérdoba. Provincia: Cordoba.
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Le changement climatique mettra le modele urbain
actuel en crise.
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Idée n2 1:

Idée n? 2:

Idée n2 3:

Idée n2 4;
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