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A et les quartiers 2023

Déroule de la présentation

1. La ventilation naturelle : approche théorigue

2. Présentation des projets et objectifs de la conception du
systeme VNRC et retours d'expérience sur le confort d'éte

Ecole maternelle des Boutours
Centre de Loisirs Jacques Chirac
Groupe scolaire Jean Mermoz

3. Conclusion prospective
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Colloque confort d'éteé dans

6 Projets Paille/Bois/Terre dont 5 en Ventilation Naturelle double flux es bitimants o les uarters 2023
Paille en caissons Paille autoporteuse en Réhabilitation
préfabriqués enduits manteau ITE Paille fondée

Groupe scolaire Groupe scolalre Groupe scolaire
Simone Veil Mermoz Bois Perrier
4000 m2 4000 m2 1500 m2
2019-2021 Livraison 2024 Livraison 2024
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Pourquol la VN ?
Ligne de créte :

Low tech <>

Performance énergeétique

Batiment économe

151 a 230 D
231 a 330 E

331 a 450 F

451 a 590

591 a 750

> 750

I
I

Batimenténergivore
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Efficacité thermique / Consommations ventilateurs

« Comparaison ventilation naturelle / double flux mécanique sur la consommation
énergetique globale primaire (thermique + électricité)

Bases de calcul:

28 personnes @ 25 m3/h par pers.:
750 m3/h au global 7000
Coefficient de conversion Ef > Ep:
« Chaleur: 1

« Electricité : 2,58

VMC double flux:

e nN=90%

« SFP =1 kWs/m3 par ventilateur
VN double flux:

« n=50%

Consommation instantanée (énergie primaire)

Ventilation naturelle

-5 0 5 10 15
Température extérieure [°C]
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Efficacité thermique / Consommations ventilateurs

« Comparaison ventilation naturelle / double flux mécanique sur la consommation
énergetique globale primaire (thermique + électricité)

Bases de calcul:
28 personnes @ 25 m3/h par pers.:

Consommation instantanée (énergie primaire)

750 m3/h au global 7000

Coefficient de conversion Ef > Ep: 6000

¢ Chcleur D Ventilation naturelle
5000

« Electricité : 2,58

VMC double flux:

e nN=90%

« SFP =1 kWs/m3 par ventilateur
VN double flux:

« n=50%

Prise en compte du dégagement de
chaleur des occupants dans le bilan
thermique: 70 W/pers

15

Température extérieure [°C]
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Bilan annuel global dépend de I'occupation + du climat
Exemple pour une salle de classe a Paris (prise en compte des vacances scolaire)

Profil débit

00:00 0%

01:00 0%

02:00 0% 1 1 -

0500 o Nombre d'heures d'occupation pendant la

0300 0% periode de chauffe

05:00 0%

06:00 0% 120

07:00 0%

08:00  100% 100

09:00 100%

10:00  100% 80

11:00 100%

12:00 0% 60

13:00 50%

14:00 100% 40

15:00 100%

16:00 100% 20 I I I I I I
17:00 50% 0 - — - — m I I I I I
18:00 0%

19:00 0% ‘IO,V‘,’.‘)Q/:\Q\W%VQ)(O’\%O),\Q,{\(\/@\V(O{OQ@\OJ/,@
20:00 0%

21:00 0% Température extérieure

22:00 0%

23:00 0%
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Bilan annuel global dépend de I'occupation + du climat
Exemple pour différents climats en France métropolitaine

Profil débit
00:00 0% ] | .
oo o Nombre d'heures d'occupation
02:00 0% , .
0300 o pendant la période de chauffe
04:00 0%
05:00 0% 120
06:00 0%
07:00 0% 100
08:00/  100%
09:00  100% 80
10:00  100%
11:00/  100% 60
12:00 0%
13:00  50% 40
14:00  100%
20
15:00  100%
16:00/  100% 0
17:00 50% N <O AN dO0O A N OO WND ONOOODDO A NMST LWL ON 0 O O
18:00 0% oo HHH\—IHHHH\—IH\X
19:00 0%
20:00 0% e NQNCY s P3ris  emmmmm Ngntes e |Viarseille
21:00 0%
22:00 0%
23:00 0%
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Bilan énergétigue théorique
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Résultats SANS prise en compte du degagement de chaleur des occupants

Ventilation naturelle sans récupération de chaleur:

Ventilation naturelle avec récupération de chaleur:

Consommations théoriques annuelles [KWhEp]

Mancy Paris Mantes Marseille
VMNRC 2973 2869 2437 1767
VM 2xF 1896 1885 1842 1775

Consommations ramenées a la surface [kWhEp/m?] - hypothése classe de 60m?

VNRC — 4056

WM2xF 31, L4 307 -

Consommations théoriques annuelles [kWhEp]

Nancy Paris MNantes Marseille
YMNRC 1486 1435 1218 883
Wi 2xF 1896 1BES 1842 1775

Consommations ramenées a la surface [kWhEp/m?] - hypothése classe de 60m?*
VMRC 24 B 23,9 203

VM 2xF 296

8 septembre 2023 www.batifrais.eu
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Résultats AVEC prise en compte du dégagement de chaleur des occupants

Consommations théorigues annuelles [KWhEp]
Nancy Paris Nantes Marseille
Ventilation naturelle sans récupération de chaleur; vnRc E1137] [ET1026 [ 676  [] 328
vmzxF iS00 (iS5 [Pi5:s s |

Consommations rameneées a la surface [kWhEp/m?] - hypothése dasse de 60m?

VNRC 19,0 17,1
VM 2xF

Consommations théoriques annuelles [kKWhEp]

Nancy Paris MNantes Marseille
Ventilation naturelle avec récupération de chaleur: YMRC | ¢ | 57 | 26 | 6
vwizer i55s [i5:m s Pises |

Consommations ramenées a la surface [kWhEp/m?] - hypothése dasse de 60m?

VNRC
WM 2xF
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Collogue
les batiments

confort d'été dans

Bilan énergetique théorique

Bien sUr ces résultats sont théoriques:

* Qualité de la mise en ceuvre

* Mise en place d’'un prechauffage de I'air neuf

« Régulation: robots ou humains (gestion des sur-débits...)
* Interactions avec I'étancheéite a l'air

 Etc...
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Contexte réglementaire - historigue

1893 / 1°™es régles de salubrité applicables aux locaux de travail

1906 / ordonnance Parisienne imposant des conduits de fumée dans la cuisine et par piece principale
(chauffage au bois).

1937 / 1°* Reglement sanitaire départemental type (RSDT). Aération par piece d’habitation, réalisée par des
ouvrants de surface minimale

1969 / principe de ’'aération générale et permanente a réaliser par balayage. Arrivée de la ventilation
mécanique controlée (VMC).

1974 /[ premiere réglementation thermique suite au choc pétrolier. Calcul de déperdition global intégrant
les pertes thermiques causées par le renouvellement d’air

1978 / derniere révision importante du RSDT

1982 / arrété du 24 mars 1982 - aération des logements / débits minimum a extraire par piece de service
(cuisines, toilettes, salles de bains), par conduits a tirage naturel ou par extraction mécanique

Source : https://www.batiment-ventilation.fr/a-propos/maitriser-la-ventilation
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Ecole maternelle des Boutours

—

iy

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu



Présentation des projets

Ecole maternelle des Boutours

oWt
O£ -
% SLAX
gy WAL
- /
& "
-
e ;—\“/
’ i 2 z f j % ] cn %&u
ie chaleur

Panneau rayonnant :
Sonde CO-

8 septembre 2023

#18

BATI F RAIS
Collogue confort d'été
les batiments et

€ dans 2023

les quartiers

www.batifrais.eu

Réagissez en direct ! #batifrais



#19

Présentation des projets BATIFRAIS

. 2023

Ecole maternelle des Boutours
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Ecole maternelle des Boutours

Objectifs du dimensionnement :

750 m3/h par classe

efficacité théorique de I'échangeur : 50%

Moteur thermique suffisant jusque 12°C extérieur
Moteur éolien en complément

>> Débits non garantis en continu

Objectif: ICONE inférieur ou égal a 2

Etudes en deux étapes:

« Pré-dimensionnement statique (application des formules de 'AM10) sur la base du
tirage thermique seul

« Simulation thermique dynamique permettant d’appréhender le fonctionnement de
maniere plus global (tirage thermique + par le vent)
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Ecole maternelle des Boutours

Instrumentation échangeur a plagues au CETIAT (2017)
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Présentation des projets

Ecole maternelle des Boutours

Instrumentation échangeur a plagues au CETIAT (2017)

2.2, Essais d'efficacité thermique

[ Pointa 10 mem | Pointa 1000 meh | Point 2 1900 mh ] Point 2 1 o0 mn
aves isolant aves isolant aves isolant zans isolant
complémentaire complémentaire complémentaire complémentaire
[CEbit volumigue ar neut e 7650 10155 1514.3 TEAT
Température séche air neu’ - 48 40 40
|Debit velumique air extrai mih Trh4 1037.0 15852 TraE
Temperature séche air extrait “c 251 251 240 248
Température s&che air souffie "C 120 14.7 142 1449
[Bizn hermiges 0.08 1,00 1.00 0.08
|w temperatures air 49.5% 45 4% 46.5% 50.1%

Réagissez en direct ! #batifrais
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2.3. Essais de pertes de charges

Flux air neuf
DP totale Echangeur
Débit seul [aux conditions de
reférence)

m*h Pa

450 0.2

600 0.4

750 0.6

900 09

1000 1.1

1200 16

1500 25

Flux air extrait
DP totale Echangeur
Debit seul {aux conditions de
reference)

m*h Pa

450 0.2

500 04

750 0.6

900 0.9

1000 1.1

1200 1.6

1500 26

www.batifrais.eu
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Ecole maternelle des Boutours

*Suivi des concentrations CO, a la reception (rentrée 2017 et apres...)

Concentration CO2, période Juillet > Décembre 2018 Sl OBSEEVAHonS ‘ Qualité  de

Pair
Pics journaliers le plus souvent inférieurs a 1000/1200 ppm.

1800
Classe 1 2 pics a 1500 ppm en novembre / décembre

Trés bonne

Classe 2 Pics journaliers inférieurs a 1000/1200 ppm.
1600 Classel_co2 Quelques pics & 1400/1600 ppm
Classe? co2? Pics journaliers le plus souvent inférieurs a 1000/1200 ppm.
B 1 pic & 1400 ppm en octobre
1400 Classe 3 2 pics a 1600 ppm en novembre / avril
1 pic a 2000 ppm en décembre

Trés bonne

Trés bonne

Pics journaliers le plus souvent inférieurs a 1000/1200 ppm.

Classe 4 1 pic a4 1800 ppm en décembre Trés bonne
4 pics 41500 ppm en janvier / février / avril

1200

Pics journaliers inférieurs a 800/1000 ppm

Quelques pics a 1200 ppm Tres bonne

Classe 7
1000

Pics journaliers le plus souvent inférieurs a 1000/1200 ppm.

Classe 8 4 pics a 2000 ppm Bonne*
4 pics a1800 ppm

800

Pics journaliers le plus souvent inférieurs 8 1000/1400 ppm.
1 pic a 1400 ppm en octobre

2 pics a 1600 ppm en novembre / avril

1 pic a 2000 ppm en décembre

Classe 9 Bonne*

600

analyse d’'une année compléte y compris juillet/aott
Pics journaliers inférieurs a 1000/1200 ppm Tres bonne
Quelques pics a 1400 ppm

Périscolair
e

Les pics journaliers entre 1600 et 2000 ppm sont fréquents, environ 50%
des jours ils sont aux alentours de 1000-1200 ppm.
Pics journaliers le plus souvent inférieurs 8 600/800 ppm

Petit hall Quelques pics a 1000/1200 ppm Trés bonne
0 1 pic a 1500 ppm en décembre

200 Dortoir 2 Bonne*

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu
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Ecole maternelle des Boutours
Evaluation par COSTIC (2021) LSe

) ] o ) . ) ) ] Le systéme de ventilation naturelle mis en place a I'école des Boutours est novateur. Il se situe
(Comlte SClentlflque et Technlque des Industries de Cllmatlsat|on) dans un créneau ol les normes et réglementations actuellement en vigueur ne s’appliguent
pas.
Ces textes officiels se basent :
- Sur un maintien précis de débits a l'instar de la ventilation mécanique,
- Sur des caractérisations d'efficacité des échangeurs en pourcentage.

Cette étude a été menée en s'adaptant au mieux aux contraintes de la ventilation naturelle.

La validation de ce type de systéme devrait étre caractérisé par un objectif de résultats.
Par exemple comme nous avons pu le montrer :

- Une concentration en CO; maintenue en dessous de 1000 ppm,

- Un maintien d'une température de soufflage minimale.

Le systéme mis en place peut étre améliorer.
Certaines pistes d’amélioration ont été fournies :
- Une diminution du débit cible a fournir dans les classes,
- Un colmatage des fuites sur les réseaux,
- Un rééquilibrage des débits d'extraction et de soufflage
- Une sensibilisation plus importante des utilisateurs,
- Un bypass sur I'échangeur en période estivale afin de réaliser un rafraichissement
nocturne,
- Un arrét de la ventilation en absence des occupants, sauf dans le cas de nécessité de
rafraichissement.

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu
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EN EXN

MINISTERE MINISTERE

DE L'EDUCATION DE L'EDUCATION
NATIONALE, NATIONALE,

DE LA JEUNESSE DE LA JEUNESSE
ET DES SPORTS ET DES SPORTS
Liberré Liberet

Egalisé it

Fraterwid Frazernivt

Guide «Batir I'Ecolex
ECOLE
E 2
Construction - Rénovation - Aménagement - Equipement Construction - Rénovation - Aménagement - Equipement
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Contexte reglementaire

2. LES EXIGENCES REGLEMENTAIRES ET NORMATIVES A PRENDRE EN COMPTE

ECOLE DES BOUTOURS DE ROSNY-SOUS-BOIS (93)

LYCEE MARYSE BASTIE A LIMOGES (87)

naturele

Lorsque a ventilation naturelle ne permet pas de répondre aux & s Ar 5
orsque la ventilation naturelle ne permet pas de répondre aux exigences '
en

de fc

humidification, &
ceuvre pour fes batiment:
« une ventilation simple flux ¥

ocaux 3 poliution, avec u:

anitaires et autres
. un cheminement
ventilateur ;

1 d'ar et une extraction

de l'air neuf par des
takiation ne dépend donc

es mécaniquement, svec une di
ts souvent placés en plafond. Cetts
pas des conditions extérieures

DEFINITIONS

batment, le

par balayage
vers les 20

une installation de ventilation mécanique com
prend les entrées d'air, le systéme mécanique pour traiter 'air (le filtrer, le
réchauffer, le refroidir). les conduits, les bouches de souffiage et les bouches
d'extraction

dspositif de ventilation motorsé
permettant un renouveliement dair perman
de VMC suivant que le renouveliement d'air se
{qui doit é&tre filtré, préchauffé en saison froide
en saison chaude), par extraction d'air vicié, ou bien par une combinaison
des deux.

FFeole 1 Notoa tecnniaus | Ventilation et qualité de Falr inérieur
3 L

Mise en couvre de cheminées thermiques pour maximiser ia ventilation Grilles de ventilation en partie basse des circulations

Surventilation
extraction

ege - Ly e »

Réagissez en direct ! #batifrais

Dans le cas du renouvellement de I'air, les établissaments
scolaires  suivent  la réglementation  sanitaire
départementale type (RSDT), et le code du travail. Ces
deux textes fixent chacun un debit minimal hygi¢nigue
de renouvellement de "air intérieur 3 respecter durant
les péricdes d'occupation des locaux. 5ila concentration
en CO, d'une picce dépasse les 800 ppm, une action en
faveur d'un renouvellerment de |air est nécessaire.

['autre part, le décret 20111728 du 2 décembre 2011
redatif & la surveillance de 1a gualité de 'air intérieur dans
cartaing établisserments recevant du public concerne les
éroles et établissements scolaires. Cette réglementation
implique de réaliser une surveillance régulidre dela QAlE
travers I'évaluationdes moyensd'aération et la réalisation
de campagnes de mesure des polluants réglementaires

ou d'avtodiagnostics visant a prévenir leur présence. Le
4** Plan Mational Santé Environnement (PNSE4) crévoit
de renforcer ce dispositif de surveillance de la qualité de
I'air intérieur dans les établissermnents recevant du public
dont les écoles, collégas et lycées.

La réglementation de sécurité contre l'incendie prévoit
le désenfumage des locaux en cas d'incendie, et la non-
propagation du few et des fumdées par les installations
de ventilation. La réglementation est définie par larrété
du 25 juin 1380 portant approbation des dispositions
genédrales du réglement de sécurité contre les risques
d'incendie et de panigue dans les établissements
recevant du public (ERF) et I'arrété du 14 féwrier 2000 qui
compléte et modifie le méme réglement.

3. INDICATEURS CIBLES SOUHAITABLES POUR QUELQUES ESPACES

Salle de classe -

Salles de classe av premier degré : 15m3/h par occupant
Salles d'enseignement dv second degré : 18 m3/h par occupant.

Salle de restauration 30 m*/h par occupant 22 m?fh par occupant
Salle de motricité, B 25 m[h par cecupant
installation sportive {pour un gymnase)
Sanitaires - 30 m?fh par local
Salle polyvalenta 18 m*/h par occupant
i?:ﬁ:;::ir:“” 28 m*fh par personne 18 m*fh par occupant

Il est recommandé de viser un renouvellement d'air de 30 m3/h par cocupant et d'un volfh hors occupation. Afin
d'améliorer le confort pendant les vagues de chaleur, un rencuvellement de 5 & 70 volfh est recommandsa,

8 septembre 2023
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Présentation des projets BATIERAIS

| v' 3 “Centre de Loisi rm ac | S 2003
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Présentation des projets
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Presentation des projets e
Centre de Loisirs Jacques Chirac

les batiments et les quartiers 2023
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Présentation des projets

Centre de Loisirs Jacques Chirac
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Présentation des projets BATIFRAIS

Centre de Loisirs Jacques Chirac i, 2023
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Présentation des projets BATIERAIS

Centre de Loisirs Jacques Chirac R 2023
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Groupe scolaire Jean Mermoz — Objectif 2080

les batiments et les quartiers 2023
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Présentation des projets D)
Groupe scolaire Jean Mermoz — Objectif 2080 BAT'EFAZE

Tour a vent pour la ventilation naturelle

Toiture vegetalisee

Toiture 30 cm de coton recyclé R ~7,5 m?k/ W

Menuiserie triple vitrage Uw < 0,9 W/m? k

Briques de terre crue

Mur manteau paille enduit 47 cm R ~7 m?k/ W
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Présentation des projets BATIFRAIS
Groupe scolaire Jean Mermoz — Fichier Météo 2000/2009

les batiments et les quartiers 2023

#1 #2 #3 #4 #5 # 5bis #6
Adobe en | Cloisons | Diminution| Ventilation d dem #5
Cas de murs |séparatives| facteur par puits emr em
e s . . . efficacite sans
base |periphériqu| salles en | solaire au | climatique 65% adobe
es adobe Sud en journee

N1 - Salle de vie 1 6,8% 6,6% 6,4% 0,9% 0,8%
N1 - Salle de vie 2 6,9% 0,7%

N1 - Salle de vie 3 6,3% 4,0%
N1 - Salle de vie 4 6,3% 4,0%
N1 - Salle de vie 5 8,3% 5,6%

N2 - Salle de vie 6 5,6% 5,3% 1,1% 1,3%
N2 - Salle de vie 7 8,4% 5,1% 0,9% 0,8%
N2 - Salle de vie 8 4.5% 2,6% 0,5%
N2 - Salle de vie 9 4.3% 2.6% 0,5%

N2 - Salle de vie 10 5,8% 3,9% 0,6%
N2 - Salle de vie 11 6,9% 6,9% 0,9% 1,5% 2.2%
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Présentation des projets BATIFRAIS
Groupe scolaire Jean Mermoz — Projection 2080

les batiments et les quartiers 2023

Simulation #5 : Simulation # 5bis :
#1 #2 #1 #2
Période e Période e
Météo - Projection : Météo - Projection :
2000-2009| 2980 2000-2009| 20%°
N1 - Salle de vie 1 1,8% N1 - Salledevie1| 0,9% 4.1%
N1 - Salle de vie 2 1,5% N1-Salledevie2| 0,7% 3,6%
N1 - Salle de vie 3 1,1% N1 - Salle de vie 3 2,1%
N1 - Salle de vie 4 1,0% N1 - Salle de vie 4 2,0%
N1 - Salle de vie 5 1.1% N1 - Salle de vie 5 2,5%
N2 - Salle de vie 6 2,4% N2 - Salledevie6| 1,1% 4,3%
N2 - Salle de vie 7 1.7% N2 - Sallede vie 7| 0,9% 3,7%
N2 - Salle de vie 8 1,2% N2 - Salle de vie 8 1,7%
N2 - Salle de vie 9 1,1% N2 - Salle de vie 9 1,.7%
N2 - Salle de vie 10 1,1% N2 - Salle de vie 10 2.2%
N2 - Salle de vie 11| 0,9% 4,2% N2 - Salle de vie 11| 1,5% 6,7%
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Conelusion
Rénovation Maternelle Bois Perrier
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Mission recherche a la DRI BATIERAIS
Vision prospective de Rosny-sous-Bois en 2030-50-100 sz, 2o

Objectifs

Anticiper les épuisements, basculements et ruptures a venir et proposer des adaptations menant la
commune de Rosny-sous-Bois a un mode de vie résilient.

PLAN

|/ Prefiguration des conditions a venir Il / Les stratégies d’adaptation de la ville de Rosny-sous-Bois

* Climat : R :
« Dans ce contexte, quelles nouvelles relations nouer a la technique ?

* Matieres premieres et eénergies : ,
P g « Dans ce contexte, comment repenser nos habitats et nos (a-)menagements ?
« Biodiversité

Dans ce contexte, comment se nourrit-on ?
« Eau

Dans ce contexte, quelle économie mettre en place ?
» Migrations

Dans ce contexte, comment socialise-t-on ?
» Paupérisation

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu
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PREFIGURATION DES CONDITIONS DE VIE A VENIR A ROSNY-SOUS-BOIS

Climat

Jar Fet M A May Jun Jud Aug Sep oct Nov De<
DRAG TO SCROLL

Jan Fab Mar Apr Mzy Jun Jul Aug Sap Oet Mew Das
1.Températures annuelles moyennes actuelles a Rosny-sous-Bois — source : météonorm

2. Températures annuelles moyennes en 2100 a Rosny-sous-Bois selon le scénario RCP 8.5 du GIEC

Biodiversité

Déplétion des ressources

Production aggregée de pétrole brut des 16 principaux pays
fournisseurs (projections post-2020)

Source: données Rystad Energy - analyse et projections post-2020 The Shift Project

Réagissez en direct ! #batifrais

Proportion des 13 464 espéces évaluées dans la Liste rouge nationale, selon leur catégorie

de menace, pour les différents groupes taxonomiques évalués en totalité sur les territoires

8 septembre 2023
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Intitulé du poste :
Mission temporaire d’ingénieur-e fluides et thermique

¢ Pile ; services techniques et urbanisme ™

Direction - direction de la recherche et de 1" innovation
Unité :

Filiére : Technique Catégorie | A
Cadre d emplois : Ingénicur Grade - Ingénicur

KSupén:l.r hi¢rarchigue direct | Emmanue] Peerés J

[

Description du poste : J

Fonction ingénieur Muides, thermigue : dans le cadre d"une éthique portant une architecture
low=tech innovante visant & avoir un impact positif sur I'écosystéme, Mingénieur fluides-
thermique participe i élaborer des babments de miveau Passivhaus en ventilation naturelle
avec récupération de chaleur (VNRC).

11 produit "ensemble des calculs, prescriptions, plans et détails nécessaires au projet d'un
nivean de précision APD-PRO, II participe 3 la synthése graphigue tout au long du projet,

Sa mission commence en Esquisse — APS, elle s’achéve une fois le batiment liveé, toutes
réserves levdes et le DOE acceptéd par la maiirise d"ouvrage,

Mission 1 : conception

A partir du programme, par ses compétences ( appétences en VNRC, en CFF eten
inmovations thermiques-fluides low-tech, ceder, tenir & jour et mettre & disposition de 1"équipe
projet "ensemble des notes de calculs, piéces écrites et piéces graphiques ayant trait aux
questions thermigues et fuides.

Tiiches ® |-1 : analyse du site {potentialités, contraintes) 4 partir des données et
études déja réalisées

® |-2 : recherche de solutions adapides

® 1.3 - production de 'ensemble des caleuls, preseriptions, plans et détails
nécessaires au projet d'un niveau de précision APD-PRO dans un travail
iératif avec les autres domaines technigques et architecturales

® -4 : participation a la création et la mise 4 jour de la maguetie 3D,
particulitrement dans le cadre des réservations et volumes spéeifiques
ligs & la VNRC

Partenariat » Equipe projet, maitrise ' ouvrage, d'usage

Mission 2 : chantier

A partir des pigees réalisées en interne, des entreprises choisics, veiller & ce que le cadre
et les solutions qu'il a soient =i chantier,

Tiiches @ 2-1 : constitution du DCE

® 22 ¢ analyse des offres, choix des entreprises
» 223 - suivi des entreprises en phase travaux
® 24 suivi des batiments livrés en phase de parfait achévement

Partenanat » Equipe projet, maitrise d’ouvrage, d'usage, OPC, entreprises, SPS.

Mission 3 : suivi en exploitation
A panir de la réception des ouvrages, veiller au bon fonctionnement des solutions techniques
low-tech & innovantes mises en place.

Fiche de poste ingdnieur fluides termigque 0702023 112

Réagissez en direct ! #batifrais

Tiches # 3] vérification du bon fonctionnement des solutions technigues low-tech
el innovanies mises en place dans les bitiments

® 3-2 :suivi des performances des batiments

# 3-3 : participation A la formation des usagers

{

Partenariat » Equipe projet, maitrise d ouvrage, d*usage, bailleurs de la Ville.
Compétences requises 1
Diplimes ou formations obligatoires

® Ingénieur et formation ou expérience poussée avant rait & la réalisation de projets d"écoles
on écoconstruction hiosourcée et ventilation naturelle,

souhaités

® Ingénicur Auides, formation VNRC Ekopolis

Suvoins

* Connaissance des fluides et appétence pour les technigues de mise en euvre de
I"écoconstruction et de la ventilation naturelle d*un point de vue opérationnel.

* Connaissance des innovations low-tech en cours de déveleppement dans le domaine de
1"architecture

Suvoirs faire

* Maitrise des logiciels de dessin CAD et'ou BIM, STD, RE 2020

& Connaissance d'um logiciel de CFD appréciée

# Savoir faire appréhender et saisir aux autres la complexité d'un projet en conception
dosysidmigue

Savoirs élre

& Porteur d’une éthique portant une architecture low-tech innovante et résiliente visant 4
avolr un impact positif sur I'éeo-systéme, particuliérement du point de voe
environnemenial

= Appdience pour la recherche e innovation en architecture

® Savoir =" intégrer i une équipe projet

® Avoir e sens du service public et du bien commun et dans ce cadre faire montre
d'objectivité dingée, de calme, d'enthousiasme, d'imagination.

Conditions de travail

Ligu de travail

# Hitel de ville

Horaires de teavail

* Temps complet ou partiel 4 discuter

Utilisation de produits £ matériels

o Mcoes aux foumnitures {papier, matériel de dessin & main levée, impression noir ef blane et
couleur)

Speécificités du poste

® Acces i une boite & plan informatique.

» Poste de travail dans une salle adapié au projet, aceés a une tircuse de plan et & un copieur
couleur haute qualité

# Logriciels Mova, Pleiades, Wufi

Muoyens humains, matériels et finanei

# Sans objet

Fiche de poste ingdnieur fluides thermique {[plls i ek ] rr]

8 septembre 2023
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Table ronde hors les murs
Vendredi 31 mars 2023
a19h
Maison des Canaux,
6 Quai de la Seine, Paris 19¢

Logements et ventilation naturelle
Avec Philippe Madec, architecte-urbaniste
(Atelier Plulippe Madec), Alain Bornarel,
mgénieur urbaniste, les ingénieurs du
bureau détudes TRIBU ¢r Mare Jaouen

clis PUCA (Plan Urbanisme Construction
Architecture)

A cetre occasion, les concepleurs

i ont une visite guidée
de ventilation naturelle
aver récupération de chaleur.

Conference
Mardi 11 avril 2023
a16h

ENSAPLV, Amphi 11

Histoire de la ventilation naturelle
Avec Alain Bornarel, ingénieur urbaniste,
londateur et gérant émerite du bureau
d'érudes TRIBU et Clément Gaillard,
designer, docteur en urbanisme.

Conférence
Lundi1? avril 2023
a19h

ENSAPLV, Amphi 11

Retour d'expériences la ventilation
naturelle et les équipements
scolaires en région parisienne

et al'export

Aver Emmanuelle Paite, architecte (Agence
méandres etc) pour le lvede frangais

i Lisbonne, Nathalie Conineau, architecte
tAgence des clics et des calques) pour le voée
frangais i Madrid, les ingénieurs de Swiwch
el Féquipe recherche et innovation
Rosny-sous-Bois pour [école maternelle
diss Boutours, le centre de loisirs Chirac,

Conférence
Mardi 18 avril 2023
a19h

ENSAPLV, Amphi 11

Enveloppe architecturale

et ventilation ithime en cours de définition
Avec Michel Delplace. architecte associé
{Agence Nicolas Michelin Associés, ANMA)
el Pascal Gontier, architecte (Agence Pascal
Gontiery, professeur a 'TENSA de Nantes.

[ i | || ||||||||||||||'II|"| Exposition
[t
il
bl
il II- =I'| |.|,|||I|II|III|I
)

B EX ADEME
partenariat

saus-Bois

o
Seatnoe

REPUBLIQUE l
WO ERANCAISE @' ROSI’] =

Ventilation naturelle
Respirer sans machine...

ENSAPLV

27.03-22.04.23

@' g HESAM
PARIS nariaelaw.lnhc UNIVERSITE

TOUT EST ICI ://lwww.ekopolis.fr/dossier-thematique-ventilation-naturelle

Réagissez en direct ! #batifrais
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FORMATION - Conception de la ventilation 4B
naturelle dans le tertiaire et I'habitat CBATIFBAZ!)ZS
les batiments et les quartiers 3
| [
14 || 15
sep || sep
2023 2023

] FORMATION - Principes généraux de la
I ol I ventilation naturelle
@ 23 janvier, 4 avril, 27 juin, automne (a définir)

Autre session a venir
23 & 24 novembre 2023
04 & 05 avril 2024
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MERC]| BATIFRAIS

& i les batiments et les quartiers 2023

g.ripanti@switch.coop
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= #8
BATIFRAIS
A N N E X E S Jos batiments ot los cuartiors 2023

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu



#56

Contexte reglementaire BATIFRAIS

les batiments et les quartiers 2023

Principaux documents

> Reglement Sanitaire Départemental Type(RSDT) - ERP
> Arréte du 24 mars 1982 - batiments d’habitation

> Code du Travail (CDT)

De nombreux compléments (acoustique, sécurité incendie) + cadre
specifigue a la VMC : DTUs, circulaires...

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu



#57

, . . BATIFRAIS
Contexte réglementaire - historigue

1893 / 1°™es régles de salubrité applicables aux locaux de travail

1906 / ordonnance Parisienne imposant des conduits de fumée dans la cuisine et par piece principale
(chauffage au bois).

1937 / 1°* Reglement sanitaire départemental type (RSDT). Aération par piece d’habitation, réalisée par des
ouvrants de surface minimale

1969 / principe de ’'aération générale et permanente a réaliser par balayage. Arrivée de la ventilation
mécanique controlée (VMC).

1974 /[ premiere réglementation thermique suite au choc pétrolier. Calcul de déperdition global intégrant
les pertes thermiques causées par le renouvellement d’air

1978 / derniere révision importante du RSDT

1982 / arrété du 24 mars 1982 - aération des logements / débits minimum a extraire par piece de service
(cuisines, toilettes, salles de bains), par conduits a tirage naturel ou par extraction mécanique

Source : https://www.batiment-ventilation.fr/a-propos/maitriser-la-ventilation

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu
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Contexte réglementaire

Arrété du 24 mars 1982
CHAPITRE Ier: Aération générale et permanente

« Les dispositifs de ventilation, qu'ils soient mécaniques ou a fonctionnement naturel, doivent étre
tels que les exigences de débit extrait, définies ci-dessous, soient satisfaites dans les conditions
climatiques moyennes d'hiver. Les débits extraits dans chaque piece de service doivent pouvoir
atteindre, simultanément ou non, les valeurs données dans le tableau ci-apres »

Nombre Débits extraits exprimés en (m*/h)
de piéces
principales par

Sdb ou douche commune ou  Autre salle Labinet d'aisance

logement tuisine non avec cabinet d'aisance d'eau Unique  Multiple
1 20/75 15 15 15 15
2 30,/90 15 15 15 15
3 4£5/105 30 15 15 15
4 45/120 30 15 30 15
5 et plus 45/135 30 15 30 15

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu



Débit minimal d'air neuf en métres cut

(mir 2 1,2 kg/m
Destination des locaux

Locaux avec irterdiction de fumer

Locaux d'enseignement :

CO nteXte ré g | e m e ntal re Classes, salles d'études, labarataire ( a

I'exclusion de ceux a pollution spécifique ) :
Maternelles, primaires et secandaires du 1°'

cycle 15
Tertiaire: Secondaires du 2¢ cycle et universitaires 18
RSDT, Art. 64: « Ventilation Ateliers 18
’ . L d’heb t:
mécanique ou naturelle des e aau .
. Chambre collectives (plus de trois persaonnes)
COIldllltS » (1) , doroir, cellules, salles de repos 18

Bureaux et locaux assimilés

Tels que locaux d'accueil, bibliotheques,
bureaux de poste, bangues 18

Locaux de réunions °

Tels que salles de réunions, de spectacle, de
culte, clubs, foyers 18

Locaux de vente -

Tels gque boutiques, supermarchés 22

Locaux de restauration -

Cafés, bars, restaurants, cantines, salles &
manger 22

Locaux a usage spontif ;

Par sponif :

Dans une piscine 22
Dans les autres locaux 25
Par spectateur 18

1. Pour les chambres de moins de trois personnes, le débit minimal 4 prévoir est de 30 métres cubes/heure |

Réagissez en direct ! #batifrais 8 septembre 2023 www.batifrais.eu
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= #8
) | BATIFRAIS
C on te Xte re g | emen t aire et ot peaars 2023
Tertiaire:
RSDT, Art. 66: « Ventilation par ouvrants
V4 °
exterieurs»
« admise dans les locaux de réunion tels que salles de réunion,
de spectacles, de culte, clubs, foyers, dans les locaux de vente
tels que boutiques, supermarchés, et dans les locaux de
restauration tels que cafés, bars, restaurants, cantines, salles a
manger a condition que le volume par occupant ne soit pas
inférieur :
* A 6 metres cubes pour les locaux avec interdiction de fumer
s Surface du local en metres carrés 10 §0 | 100 | 150 | 200
* A 8 metres cubes pour les locaux sans interdiction de Surface des ouvrants en métres carrés | 1.25 | 36 [ 8.2 | 87 | 10
fumer » Surface du local en métres carrés 300 | 400 | 500 | €00 | 700
« La surface des ouvrants calculée en fonction de la surface du Surface des ouvrantsenmetrescames | 19 1 201 28 | 27 | 30
local ne doit pas étre inférieure aux valeurs indiquées dans le Surface du local en metres carres 800 | 900 [ 1000
tableau ci- aprés . Surface des ouvrants en métres carrés | 34 38 q2
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: - BATIFRAIS
Contexte réglementaire

Tertiaire: Code du travail

locaux a pollution non spécifique: aération assurée soit par
ventilation mécanique, soit par ventilation naturelle
permanente (les locaux comportent alors des ouvrants
donnant directement sur l'extérieur et leurs
dispositifs de commande sont accessibles aux
occupants)

L'aération par ventilation naturelle, assurée exclusivement
par ouverture de fenétres ou autres ouvrants donnant
directement sur l'extérieur, est autorisée lorsque le
volume par occupant est égal ou supérieur a :
« 15 metres cubes pour les bureaux et les locaux ou
est accompli un travail physique léger
24 metres cubes pour les autres locaux
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BATIFRAIS

Collogue confort d'été dans

Evolutions possibles suite au COVID

Avis du HCSP* relatif a la mesure du Co2 dans les ERP

Le HCSP définit pour les ERP :

« une valeur repére d’aide a la gestion pour une concentration de 800 ppm de CO2 comme objectif d’'un
renouvellement de I'air satisfaisant des locaux occupés, par apport d’air neuf ;

« une valeur d’action rapide pour une concentration de 1500 ppm, témoignant d’'un confinement de I'air non
acceptable au regard de la littérature scientifique et nécessitant des actions correctives.

On lit aussi dans un des rapports**:

« Les recommandations (....) préconisent pour les commerces et autres ERP de mettre en ceuvre des
actions d’aération (...) lorsque la concentration dépasse 800 ppm en CO2

« Dans un lieu de restauration, une valeur inférieure, par exemple de 600 ppm, semble étre un bon compromis
entre la sécurité et ce qu’il est possible de réaliser.

*HCSP: Haut Conseil pour la Santé Publique

** rapport « Avis relatif a l'adaptation des mesures d'aération, de
ventilation et de mesure du dioxyde de carbone (CO 2) dans les
établissements recevant du public (ERP) pour maitriser la
transmission du SARS-CoV-2 » 28 avril 2021
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BATIFRAIS
N O rm e N F E N 1 3 7 7 9 les bitiments et les quartiers 2023

Exigences de performances pour les systemes de ventilation et de conditionnement d'air

Niveau de C02 au dessus Débits de ventilation
de I'air neuf en ppm Concentration requis
c 5 Vel intérieure par Vel
asse de aleur par défaut * aleur par
qualité de Plage fype défaut Plage type défaut
I'air
pPM ppm ppPM m3/h m3/h

INT 1 < 400 350 730 > 54 72
INT 2 400 - 600 500 880 36-54 45
INT 3 600 - 1000 800 1180 22 - 36 29
INT 4 > 1000 1200 1580 <22 18

* pour une concentration extérieure de 380 ppm
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- o BATIFRAIS
Survelillance de la qualitée d’air dans les ERP

Code de I'environnement (R221-30)

L’indice de confinement est calculé a partir d’'une mesure en continu de la concentration de dioxyde de carbone dans Uair, exprimée en
parties par million (ppm), avec un pas de temps d’enregistrement de dix minutes.

La mesure en continu s’effectue pendant les seules périodes au cours desquelles le nombre d’éleves ou d’enfants effectivement présents dans
la piece est supérieur a 0,5 fois Ueffectif théorique de la salle de classe ou d’activité et inférieur a 1,5 fois Ueffectif théorique de la piece.

Les concentrations de dioxyde de carbone correspondant aux périodes retenues sont ensuite séparées en trois classes en fonction du
nombre de valeurs inférieures a 1 000 ppm, comprises entre 1 000 et 1 700 ppm et supérieures a 1 700 ppm.

L’indice de confinement est gradué de la facon suivante :
- Indice 1 : confinement Tres Bon CSTB
- Indice 2 : confinement Bon le futur en construction
- Indice 3 : confinement Moyen

- Indice 4 : confinement Mauvais

- Indice 5 : confinement Tres Mauvais ICONE = {%Jlogln(l +f,+3f,)
0Zypl=)

L'indice de confinement ICONE est alors calculé suivant la formule :

[ :proportion de valeurs comprises entre 1000 et 1700 ppm | f, = S W—
Hy + 1y + 1,

n
£, :proportion de valeurs supérieures @ 1700 ppm | f, =————
g +my + 1,
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L'indice ICONE : un outil pour BATIFRAIS
mesurer la qualité d'air

ice particulierement utile pour la ventilation naturelle ou les

deébits continus ne sont pas assurés. Nous devons nous fixer des

olo]
ne

ectifs de résultats : indice ICONE et concentration de CO2 a
pas depasser.

L'indice de confinement ICONE a pour but "d'évaluer le degré de
confibement de l'air d'une piece, qui mesure |'adéquation du
renouvellement d'air au regard des conditions d'occupation.
permet alors de comparer des situations avec différentes
stratégies d'aération et de ventilation." - Haut Conseil de la
sante publique
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1. L'indice ICONE : un outil BATIFRAIS
pour mesurer la qualité d'air

les batiments et les quartiers 2023

Indice ICOME Confinement de | Fréguence des concentrations en COz dans I'air

I'air intérieur 25
0 =nul 100 % valeurs CO2 < 1000 ppm ICONE = l og” ‘log O(I*fl +3{ ’
1 = faible 1/3 valeurs > 1000 ppm mais < 1700 ppm
2 := moyen 2/3 valeurs > 1000 ppm mais < 1700 ppm
3=élevé 2/3 valeurs > 1000 ppm dont 1/3 > 1700 ppm [ : proportion de valeurs comprises entre 1000 er 1700 ppm l fi= e '
4 = trés élevé 2/3 valeurs > 1700 ppm oIy %
5 = extréme 100 % des valeurs > 1700 ppm J: :proportion de valeurs supérteures a 1700 ppm [ J.= n, +:j + . |

“L'indice ICONE prend en compte a la fois la fréquence des situations de confinement,
mais egalement leur intensité en proposant deux valeurs seuils de concentration de
CO2" - Haut Conseil de la santé publique
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Présentation des projets BATIFRAIS

GS Jean Mermoz — dégradation du rendement du puits

les qﬁ:r:il;is 2023
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