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Contexte

Omneés Education a souhaité créer un nouveau
campus a Marseille regroupant plusieurs écoles o

|
REDMAN Méditerranée est promoteur de i
l’opération et a organisé un concours |
d’architectes, attribué en février 2023 a AT |
Architectes |
|

Mard®ille Aubagne

L’opération prend place dans la ZAC N
Euroméditerranée, avec un cahier des charges
d’objectifs environnementaux suivi par un AMO

Le batiment sera par ailleurs certifié BREEAM au
niveau Very Good et labellisé BBCA

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Enjeux Durables du projet

« Construction bas carbone avec recours a des

matériaux biosources

Structure poteaux - poutres béton bas carbone
Pré-dalles béton bas carbone - laine de bois
Facades rapportées bois - béton de terre

A\

vV

 Niveau de consommation E3

> Conception bioclimatique du bati, dont isolation performante, taux de
surfaces vitrées maitrisé, protections solaires par brise soleil orientables
Raccordement a la boucle d’eau tempérée Thassalia

Production d’électricité en toiture

vV

o « Consommation d’eau limitées

> Equipements hydroéconomes
> Récupération d’eau pour arrosage

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Le projet dans son territoire
Vues satellite

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 4
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Le terrain et son voisinage
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Eléments béton préfabriqué blanc

[] Trumeaux porteur Béton calcaire
[[] Trumeaux non porteurs Norper
Menuiseries bois

Occultant BSO

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 7
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[[] Trumeaux porteur Béton calcaire

[[] Trumeaux non porteurs Norper
Menuiseries bois

Occultant BSO
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Plan de niveaux
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Plan de niveaux
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Coupes

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Colts

COUT PREVISIONNEL TRAVAUX*
11 780 000 € H.T.

HONORAIRES MOE AUTRES TRAVAUX
- VRD NC k€

1178 000 € H.T. - Parkings e

- Fondations spéciales__

RATIOS*

1900 € H.T./ m* de sdp

*Travaux hors honoraires MOE, hors fondations spéciales, parkings, VRD...

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 19
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Fiche d’identité

41,3

B3 oJel[elo[[SAM ° Enseignement
supérieur privé

Energie Cep = 34,3kWhep/m?
primaire * Gain s/ Cep max. : 68%

S{I[§f-1e=0 6200 m2 SDP RT2012 Bilanbepos = 46kWhep/m?2

Altitude RE 2020

Production Photovoltaique
locale e 250m?

d’énergie 55kWc

Zone clim.

(O =1Ehid © BR3

* Catégorie CE2 Planning Début : 09/2024

travaux Fin : 06/2026

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 20
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

iessner (C+POS)
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE
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MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Gestion de projet

Ambition BDM Argent au programme

Ateliers réguliers avec ’aménageur EPA
Euroméditerranée, impliquant la MOA et la MOE

Equipe de maitrise d’ceuvre avec paysagiste,
acousticien ; AMO QEB coté promoteur

Sujet étanchéité a ’air du bati et des réseaux
aéraulique pris en compte, avec essais prévus en
cours de chantier

Démarche chantier propre engagée, la
préfabrication (facades, planchers) permettra de
limiter les dechets a moins de 75kg/m2SDP

sner (C+PQOS)
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE
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MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Social et économie

Le site est une dent creuse, actuellement Ao Mogatior
imperméabilisé. Le projet prévoie de la pleine
terre, de la végétalisation en toiture et bacs
plantés en terrasses accessibles.

Trés bonne accessibilité piétons, cycles,
transports en communs. Local vélo accessible
directement depuis le trottoir, avec vestiaires
pour le personnel.

SAS a U’entrée du batiment, coeur d’ilot exposé
aux brises d’été

v ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Cout global

Cout global réalisé avec variantes :

= Production de chaleur et de froid par PAC :
investissement plus élevé, maintenance plus
importante, colt de l’énergie moins élevé

- Sols en caoutchouc : investissement plus élevée

Co(t global du batiment sur 50 ans

50000 000 €
45000 000 €
40000 000 €
35000 000 €
30000 000 €

H Gros entretien - renouvellement

25000000 € B Entretien maintenance
20000 000 € B Consommations

B Investissement
15000 000 €

10000 000 €

5000 000 €

- €
Valeur Valeur courante Valeur
constante actualisée

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 26
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Matériaux

R U

, , T (Mm2KW)  (W/m2.K)
MURS Béton armeé
EXTERIEURS Isolant laine de bois 18cm r 52 \ 0.21
L Plague de platre
Enduit 7
. Isolant laine minérale 18cm
EXTERIEURS L 4.6 0.21
OSSATURE Panneau OSB . .
S0l Terre crue coulée entre montants
Lame d’air et plaque de platre
=
Etanchéité protégée
TOITURE = 81 0.11
Isolant polyuréthane 18cm
Dalle béton — laine de bois i
—_ L
PLANCHER > Chape anhydrite
SUR TERRE XXX \> Isolant polyuréthane 6cm - 2.7 \ 0.18
PLEIN ———> Dalle béton armé

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Materiaux
« Facades ossature bois N8 ey |
Préfabriquées
Ossature bois
Remplissage béton de terre locale
Isolées par ’extérieur

 Menuiseries bois

* Pre-dalles béton bas carbone,
remplissage laine de bois

« Réversibilité du batiment

 |cconstruction - 25% (calcul RE2020)

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 29
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giess
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Energie

« RCU THASSALIA * RCU THASSALIA » Puissance installée 4W/mz2

» Ventilo-convecteurs avec » Ventilo-convecteurs avec * Luminaires LED, détection
régulation terminale reliée a régulation terminale reliée a avec intercrépusculaire ou
la GTC la GTC gradation automatique

PRODUCTION
VENTILATION ts ECS ‘ D’ENERGIE

« CTA double flux a

récupération de calories  Ballons décentralisés

* SFP < 0,75Wh/m3 électriques * PV :250m255kWc

» Reégulation a la présence  Pas dECS dans les Production 60 000kWh/an
dans les salles sanitaires

d’enseignement

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 31
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Energie

 Les systemes de comptage

Cpt par départ

Cpt par départ —>

Cpt auxiliaires
ch/fr

CptCTA/

extracteurs
Cpt ballons ECS

Cpt PC par étage

Cpt éclairage par

étage
Cpt PV autoconsommeé Cpt PV produit n
- Cpt eau

technique

Cpt eau sanitaire >
Cpt eau arrosage g Cptarrosage =N
appoint total

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Energie

« Reépartition de la consommation en energie primaire en
kWhep/m? srt.an

Consom mations : iuh:fcfﬁnmam O Cimetation @) Esu chaude sangare O Ecarage B Aumckares de ventistion B fusiares de detriution 8 Prod. Photovotsgqus I

conventionnelles ' ——

7.5

100 ’

&5

80 m Photovoltaique . |

W Autres usages
60

|

|

|

|

. |

. |

&5 I

Aucxiliaires ! — |

35

40 m Ventilation e L I
2.5 | R

20 m Eclairage 2 - i
5 |

| |

5 |

|

|

|

|

[kWhep/mZ2.an]

ECS ) |
0 - m Refroidissement “..
-20 m Chauffage "_'f I l . -
-40 -]-:

Conventionnel e e M M M mn mm | md serb oo Nevertee péemire
(RT)

5 usages hors PV 53,4
(en kWh,,/m?.an)

Tout usages yc PV 58,1
(en kWh,,/m?.an)

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Energie - Performance énergéetique

» Besoins de chauffage totaux du

Répartitions detaillées des c
batiment : 4,2 kWhEP/m2SRT/an

déperditions de chaleur :

* Besoins de refroidissement totaux
du batiment : 2,9 kWhEP/m2SRT/an

Flanchers bas
Parois verticales
Ponts Angles

Ponts Pl. inter /Murs
Ponts Pl. bas / Murs
Ponts Refend /Murs

. Fenétre

Ponts Menuiserie
. Porte

Planchers hauts - taitures
B Fonts Pl haut/ Murs

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Eau

Dispositifs hydroéconomes pour tous les

équipements sanitaires :
WC 4/6L
douche 6L/min
Lavabo 3L/min
Evier 5L/min

Récupération des eaux pluviales de toitures
inaccessibles pour |’arrosage

Infiltration impossible, rejet a débit limité avec
rétention en toiture et stockage enterreé e e

Diminution de ’impermeéabilisation avec plus de
240m? de veégeétalisation, une partie en pleine
terre au RDC

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
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MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

v _ppt23.03 Accompagnateur : Sylvain Giess
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Confort et Santé : surfaces vitrées

Menuiseries
Menuiseries type 1 * Chassis bois
(étages) - Nature du vitrage : double, lame d’argon et traitement faible émissivité

- Déperdition énergétique Uw=1,4W/m?2.K
- Facteur solaire des vitrages Sg=65%
* Nature des occultations : Brise soleil orientation motorisé

Menuiseries type 2 (RDC) | *chassis bois

- Nature du vitrage : double, lame d’argon et traitement faible émissivité
- Déperdition énergétique Uw=1,4W/m?.K

- Facteur solaire des vitrages Sg=40%

* Nature des occultations : store intérieur

545 m? 38%
Nord
430 m? 30% Ouest Est 143 m? 10%
Sud
315 m? 22%

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS)
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Confort et sante
Conception bioclimatique

» Profiter des apports gratuit I’hiver :
Vitrage clair dans les étages
BSO, permettant de gérer I'apport en lumiére naturelle

* Diminuer les apports I’été :
BSO, permettant de contrer les apports solaires tout
en maintenant de I'éclairage naturel
CTA avec freecooling et bypass
Eclairage LED avec gradation automatique

« Décharger la chaleur :
CTA avec freecooling et bypass
Possibilité d’ouverture des fenétres par les occupants

sner (C+PQOS)
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Confort et santé
S a n té [EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR |

» Choix de matériaux a faibles impacts sanitaires
Peintures avec écolabel et COV A+
Linoléum
Bois et panneaux de bois avec labels de faibles
émissions de COV et formaldéhydes

Acoustique

» Etude acoustique pour le confort intérieur et I'émergence
extérieure

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 40
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Pour conclure

Intégration de matériaux bio et géosourcés, BBCA neuf
et objectif RE2020 niveau 2028

Limitation des consommations énergetiques, niveau
E3, production photovoltaique

_JIINNINNNNNNN RN NY - AL ML NI IS

Qualite d’air : débits d’air de ventilation et mesures de
QAI a reception

Démarche de réemploi a approfondir

Bilan énergétique par STD a approfondir

B A

sner (C+POS)
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION REALISATION USAGE
12/07/2023 Date commission Date commission
63 pts — __pts ) __pts
+ 7 cohérence durable + _cohérence durable + _cohérence durable
+ 4 d’innovation + _d’innovation + _d’innovation
74 pts - ARGENT ___pts NIVEAU ___pts NIVEAU

Gestion et économie
de projet

Territoire, site et

Confort et santé biodiversité

= Conception

Usage et
responsabilité
sociétale

Ressources et
Matériaux

Eau Energie

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 42
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Points innovation proposés a la commission

 Intégration d'un industriel dans I'équipe projet dés 'ESQ pour intégrer une
solution de préfabrication bois — béton de terre

Accompagnateur : Sylvain Giessner (C+POS) 43
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MAITRISE D’OUVRAGE

REDMAN (13)

REDR AN

ARCHITECTE

AT Architectes (13)
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Les acteurs du projet

MAITRISE D'OUVRAGE ET UTILISATEURS

AMO QEB UTILISATEURS
C+POS (31/69) OMNES (75)
« OMNES
Lj H’EDUCATION

MAITRISE D'CEUVRE ET ETUDES

BE THERMIQUE BE STRUCTURE ECONOMISTE

MAYA (75) KHEPHREN (13) EiBAT (30)
v. > LEIBAT

i OYO KHEPHREN

INGENIERIE

iessner (C+POS)
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