Derniére mise a jour : 31/05/2016 COLOGEN College de UEsterel de Saint-Raphaél- Conception -V3.2- Or - 74 points

Commission d’évaluation : Conception du 09/06/2016

bdma
: College de I'Esterel (83)

Région ADEME

” 7|
Ky Provence-Alpes-Cote d'Azur 5 s o1V
e v = ] e o ——
- ’::_"‘ —_— - Bt ot = < -
~. ‘
o ; "
L |
2 p
o)
-y B
& XA e nd, :
P -
b
= S "ﬁ , T —
=
. ‘ ; . o
) is &
i WY Al x : 7 ¢
PERSONNE PUBLIGUE MAITRISE DOUVRAGE } — GROUPEMENT CONCEPTEUR - CONSTRUCTEUR
7 |
i var] = EIFFAGE =) EIFFAGE S EIFFAGE | = &
C 0 LO G E N CONSTRUCTION ENERGIE ROUTE — CRYSTAL
Le DeparremenT Tél.: 04 94 44 34 05
: PR . B Ty
SN EUREAU VERITAS (@) COORDONATEUR SPS: 1 .. ///-. WSP naziis
Agence provence Alpes du Sud - TOULON 1S 11 Place de?gﬁf VELIZY ol = =
él.: 04 94 14 19 40 [BUREAU | pe ) ’ .
- L OTCC Tél.: 04 98 01 30 30 Tél.: 04 78 76 58 58 Tél: 04 42 18 61 86

Accompagnateur : Héléne LEBON




Derniére mise a jour : 31/05/2016 COLOGEN College de ’Esterel de Saint-Raphaél- Conception -V3.2- Or - 74 points

Contexte

« Déconstruction/Reconstruction du college existant déclaré vétuste
pouvant accueillir 800 éleves

. .L.- 3

| SAUNT RAPWARL

Accompagnateur : Hélene LEBON 2
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+ Objectifs de performance - Saint Raphael
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« Performance énergétique
* Projet pedagogique
« Chantier a faibles nuisances

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Etat des lieux

Accompagnateur : Héléne LEBON
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Le site
92%

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Le terrain et son voisinage

Accompagnateur : Héléne LEBON
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Requalification de I’'entrée
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Accompagnateur : Hélene LEBON
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Une clairiere comme lieu de vie

W L

Accompagnateur : Héléne LEBON
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Champ photovoltaique en toiture
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Mateériau brut et bois

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Plan masse
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Accompagnateur : Hélene LEBON
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Enjeux Durables du projet

« Deéconstruction/Reconstruction d’un site

College existant déclaré vétuste
Création d’un college environnementalement performant

A\

B

A\

TERRITOIRE

Engagement énergéetique
Engagements énergétiques Label Effinergie+ Niveau BEPOS
ENERGIE Mise en place d’une production solaire photovoltaique

Utilisation de matériaux responsable

[ Isolation bio-sourcés / béton Bas Carbone
MATERIAUX Mise en place du Bois

« Projet pédagogique
» Sensibiliser les utilisateurs
oty > Favoriser I’éducation

Accompagnateur : Hélene LEBON



Derniére mise a jour : 31/05/2016 COLOGEN College de ’Esterel de Saint-Raphaél- Conception -V3.2- Or - 74 points

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Caractéristiques principales des batiments

Enveloppe :

Structure béton bas carbone pour I'enseignement et la salle
polyvalente

Isolant murs béton : fibre de bois (16cm a 18cm ; R=4,0
m?2.K/W)

R isolant planchers hauts : 5,6 m%.K/W
R isolant planchers bas sur extérieur : 4,3 m2.K/W
R isolant planchers bas sur LNC : 4,2 m?.K/W

R isolant planchers bas sur TP : 1,75 m?.K/W k- s,
(isolation périphérigue) \_‘

Isolant Fibres de Bois

Menuiseries DV alu a rupture de ponts thermiques

* Fsg=38%
e TL=71%

[ = i - 2
Uw = Varie de 1,4 a 1,6 W/m?.K max Bbio = 32 points

- Bbio max —20,25%

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Caractéristiques principales des batiments

Logements

Enveloppe :

Logements de fonction en rénovation béton existant
Isolant murs béton : Laine de roche (15cm ; R = 4,0 m2.K/W)
R isolant planchers hauts : 5,2 m2.K/W

R isolant planchers bas sur TP : 1,75 m?.K/W
(isolation périphérique)

Menuiseries PVC

. Fsg=39% L L
e TL=60% i
e Uw=1,5W/m?2.K max N -

—

PVC

Ubat = 0,5 W/m2.K
Ubatmax —47,77%

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Caractéristiques principales des batiments

Systemes techniques :

Chauffage

* 2 chaudieres gaz a condensation 2 x 160 kW

e Radiateurs eau chaude + robinets
thermostatiques

Refroidissement

* Systeme thermodynamique (VRV) pour salle
polyvalente (COP 3,00 ; EER 3,40)

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Caractéristiques principales des batiments

Systemes techniques :

Ventilation

* CTA double flux avec échangeur (By-pass)
* Ventilateurs basse consommation

* Registres T/R pilotés par sonde CO2 (CDlI,
foyer éléves) ou présence (classes,
permanences, bureaux)

» Rafraichissement adiabatique pour
I'administration

* Cheminées de tirage thermique sur les
classes spécifiques (informatique,
technologique, science et vie)

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Caractéristiques principales des batiments

Systemes techniques :

ECS

* Ballons électriques pour les besoins ECS

Eclairage

* LED; P <6 W/m?enseighement—P =7 W/m?salle
polyvalente

Production d’électricité

* 540 m? de panneaux photovoltaique : 80 kWc

Deux bornes de charge pour véhicules électriques
sur parking personnel

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Caractéristiques principales des batiments
Logements

Systemes techniques logements :
e Chaudiere gaz individuelle 25kW

* ECS:2 m?de panneaux solaires thermiques par logement

e VMCSF hygro B

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Fiche d’identité

¢ Enseignement général :
* Enseignement Général et e Cep = 0=>Cepmax—118,18%

Logements Consommation avec PV
e Cep= 31=>Cepmax-28.86%

Typologie

’ 7 .
.d e.nergle sans PV
primaire (selon * Salle Polyvalente :
Effinergie) e Cep = 143 => Cep ref. — 45,49 %

Surface ©7111 m?> SDP * Logements :

e Cep=17=>Cepref.—71,03%

Altitude

Production e Panneaux solaire
locale photovoltaique (polycristallins)

Zone clim. d’électricité 39.30 kWhep/m?

Classement BELP
erit e CATEGORIE CE1/CE2

Planning travaux e Début : Septembre 2016
Délai e Durée: 18 mois

eEnseignement général :

Bbio = 32 => Bbi 20 25% e Conception: 2370 000€ H.T

o = => - %

Bbio / Ubat °SaIIIZPonvaIent:):maX ' Budget e Lot technique : 3 225 000€ H.T
(W/mZK) e Ubat = 0,4 => Ubat max—51,53% prévisionnel e GO+ 2" (Euvre 1341700 € HT

eLogements : ¢ 2600€ H.T./m?
e Ubat =0,5=>Ubat max—47,77%

Accompagnateur : Héléne LEBON
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Hélene LEBON
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GESTION DE PROJET  (91%)

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
e A

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Héléne LEBON
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V 4 [} V 4 [ Y 4 | o
Une équipe dediéee a 100%
« Volonté de recréer un espace d’enseignement
agréable
« PPP coherence globale - Ambitieux

* L’accent sur la durabilité : exploitation maintenance
anticipée mission sur 25ans, confort des utilisateurs

« Dialogue constant utilisateurs / groupement

 Démarche BDM : fil rouge de la conception, pilotage
par OASIIS dés les premiers jours du concours

 Charte chantier vert

Accompagnateur : Hélene LEBON



Derniére mise a jour : 31/05/2016 COLOGEN Collége de U’Esterel de Saint-Raphaél- Conception -V3.2- Or - 74 points

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE  (75%)

- -@-
e A

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Héléne LEBON
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Conscient de notre responsabilité
sociale et économique

" RERBAR gy

. |ntégration du mainteneur | @@@A
permettant une maitrise des couts WY

* Formation des utilisateurs - Projet
pédagogique

* Insertion professionnelle lors de
toutes les phases

* Mutualisation des espaces

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Social et économie
Colts et béenéfices durables

Colt de l'investissement

12 000 000 € -
10 000 000 € - .
k4 construction
8 000000 € -
M foncier
6000 000 € -
H maitrise
4 000 000 € d'ceuvre + AMO
QEE
2000000 € -
- £

Base Cep-20% Bepos

Accompagnateur : Hélene LEBON



Derniére mise a jour : 31/05/2016 COLOGEN College de ’Esterel de Saint-Raphaél- Conception -V3.2- Or - 74 points

Social et économie
Colts et béenéfices durables

Colit global direct : investissement + fonctionnement (énergie)

25000 000 € -
M maintenance
20000 000 € -
i entretien
15000 000 € - M energie
i énergie grise
10 000 000 € -
i construction
5000000 € - M foncier
H maftrise d'ceuvre
= & . . + AMO QEE
Rananac
UCFUJ
-5 000 000 €

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Social et économie
Colts et béenéfices durables

45 000 000 €

40 000 000 €

35000 000 €

30 000 000 €

25000 000 €

20 000 000 €

Bénéfice durable sur 25 ans

15 000 000 €

10 000 000 €

5000 000 €

_

Cep-20%

-5 000 000 €

ki 7. GESTION PROJET

ki 6. ECONOMIQUE

k4 5. CONFORT SANTE

4. EAU

M 3b. Energie grise

i 3. ENERGIE

L12. MATERIAUX

I11. TRANSPORTS

Accompagnateur : Hélene LEBON
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

(72%)
MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Héléne LEBON
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Matériaux

Objectif : 18kg/m? SP

Le béton Bas Carbone (Ecocem)
|’isolation Bio-sources en fibres de Bois
Charpente, passerelles et faux plafonds Bois
Toitures vegetalisees

Agrégats recyclés

Recyclage des gravats concasses
Peintures éco-labeliseées

Isolant PAVATHERM Plus

Accompagnateur : Hélene LEBON
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE (75%) CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Héléne LEBON
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Energie - STD besoins de chauffage

Besoins énergétiques

__ 12000 -
E
Z 10000
© ]
S 3000 |
2
S 6000
3
S 4000 4~
£
2 2000 + I
Q
m A A A r___ 4 A A 1_
O T T T T
& & SN > & 3 ¢ @& @ W
QY ) N 2 N @ \\) \\ (o) AS) Ae) AS)
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Total annuel [kWh] 24 692

Total annuel
[kWh/m?2.sp]

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Energie
« Reépartition de la consommation en énergie primaire en kWhep/m? shon.an

35
30
25
20
15
10

5

0

Consommation Production PV

M Eclairage ™ Ventilation M Chauffage MECS HPV

« Engagements énergétiques

Emissions de GES | Consommation Besoins de Consommation
ECS chauffage ventilation

Exigence < 15 kg eg- Max 60 <15

< 10 kWh/m?an

Programme CO2/(an.m?2 SP) kWhEP/m?%an kWhEP/m?%an

1,5 kg eq-

Projet CO2/(an.m? SP)

1 kWhEP/m?an 4 kWh/m?%an 12 kWhEP/m?%an

Accompagnateur : Hélene LEBON
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE EAU (67%) CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Héléne LEBON



Derniére mise a jour : 31/05/2016 COLOGEN College de ’Esterel de Saint-Raphaél- Conception -V3.2- Or - 74 points

Eau

* Récupération des eaux pluviales
pour alimenter les sanitaires du
Préau : Cuve de 15m3 : Volonte
pédagogique

« Mise en place d’équipements
hydroéconomes

e Consommation en eau :
1,72m3/éleve.an

* Mise en place de compteurs
differenciés

Accompagnateur : Hélene LEBON
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
e A

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

(100%)

Accompagnateur : Héléne LEBON
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Confort et santé
e Qualite de Uair intérieur :
— 25 m3/h/pers

— Revétements intérieurs classe A
ou A+ et Mobilier NF
Environnement

— Engagement de limitation des
emissions :
« COV < 300 pg/m3

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR®

* Formaldehydes < 10 pg/m3

— Mesures a reception I

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Confort et Santé : baies

- Facade Ouest : Joues
verticales et casquettes fixes et \\‘&\"é%\\\\\\\\\\\\\
AN

brise soleil horizontaux en S
verre ponctuel.

- Facade Est : Joues verticales &=
et casquettes fixes.

- Facade Sud : 2 casquettes
horizontales.

e Stores intérieurs en toile o ek L

. , . l le
blanche sur 'intégralité des ‘i%j:i

vitrages.

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Confort et sante
e RAFRAICHISSEMENT PASSIF

« Cheminées de tirage thermique dans les salles de classe
spécifiques

\

r
Jdddd
f11¢141

ARRRRSARRRERRRRERRINE]
PEERAEEREEHEAA4:

SRR 77
SN g g

ANAARARERERR Rttt tttssstss

N

-~

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Confort et santeé

 RAFRAICHISSEMENT PASSIF

 Rafraichissement adiabatique indirect dans les
bureaux

AIr evacue

.4 5

Air repris

E
\

Air neuf

Air pulsé

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Confort et santée

 Simulation Thermique Dynamique -
Salles de Classe

Zones

Base
Fenétres fermés +
stores abaissés

Projet
Fenétres fermés +
stores abaissés +

ventilation nocturne /
Cheminée thermique

Utilisateur
Stores abaissés +
ouverture des
fenétres a 30% +
ventilation nocturne /
Cheminée thermique

RDC - 16 - Classe courante 60m2 S 98 h 45 h 25h
R+1 - 2 - Classe courante 60m2 O 95 h 37h 26 h
R+1 - 7 - Classe spécifigue 85m2 N - 39h 30 h
R+1 - 11 - Classe info 60m2 N 46 h 39h
R+1 - 14 - Classe courante 60m? S 69 h 32 h 25h
R+1 - 15 - Classe musique 85m2 S 67 h 28 h 22 h
R+2 - 2 - Classe courante 60m2 O 94 h 39 h 26 h
R+2 - 3 - Classe courante 60m2 O 47 h 28 h
R+2 - 4 - Classe spécifique 85m2 E 33h 26 h
R+2 - 7 - Classe spécifique 85m2 N 42 h 35h
R+2 - 12 - Classe courante 60m2 S 42 h 27 h

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Confort et santé

 Simulation Thermique Dynamique -
Bureaux
Base Projet
7 . . Rafraichissement adiabatique
ones Fenétre fermés + stores + ouverture des fenatres a
LI 30% + stores abaissés
RDC - 3 - Bur secret 18m2 1p O 0
RDC - 4 - Bur principal 18m2 1p O 9h
RDC -5 - Bur secret 15m2 1p O 0
RDC - 8 - Bur loge 20m? 1p O-S 45h
RDC - 17 - Bur admin S 19 h
RDC - 27 - Bur gest E 20 h
RDC - 30 - Bur gest N 0

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Confort et santé

 Autonomie Lumineuse : niveau
d’éclairement naturel moyen
supérieur a 200 lux pendant au
moins 2 650 heures par an minimum =

[ O L

dans 80% des locaux PP - i P

Février

Autonomie en éclairement naturel - Salle Info. Ad.1. - Nord R+1 - Sans protection fixe

Eclairemeant moyen supérieur a 200 lux : 3733 hfan

465

450 il 449 e
- o R =
372
. | 352

Nombre d'heure diurne
[ I LS T+
A = T = T =
o & & 2 O o 9
=}

ID

Nombre d'heure diurne > 200 lux

B Mombre d'heure Diurne
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Confort et santé

e Autonomie Lumineuse : Résultats

Code Description du local Surface du re::ér::::ée Nom.bre chr
local (m?) diurne
(m?)

1 |Bureau D1.1.- QuestRDC - Lames verticales 19 118 A4 480 2082 0%
2 |Bureau D1.3. - Ouest RDC - Lames verticales 33 33 A4 480 445 0%
3 |Bureau A4.2. - Est RDC - Sans protection fixe 9 9 4480 2471 0%
4 |Bureau B4.3. - Sud RDC - Casquettes 21 61 4 480 3777 2%
5 |Bureau Maint.- Nord RDC - Sans protection fixe 10 27 4480 3979 1%
6 |Classe Al.l. - Est R+1 - Lames verticales 62 148 4480 2242 0%
7 |Classe Al.1. (2)- Est R+1 - Lames verticales 61 148 4480 2 386 0%
8 |Sallelnfo.A4.1.- Nord R+1 - Sans protection fixe 66 925 4 480 3733 31%
9 |Classe Al.1.- Sud R+1 - Casquettes 61 753 4 480 3586 25%
10 |Classe Al.1. - ODuest R+2 - Lames verticales 61 134 4 480 3348 6%
11 |ClasseAl.l.- Quest R+2 - Joues vitrées 61 367 A4 480 3 547 12%
12 |Logement R+1 sur salle polyvalente - S&jour 32 42 4480 3819 1%
13 |Logement RDC (1) - Séjour 23 23 4480 3136 1%
14 |Logement RDC (2} - S&jour 25 25 4480 3 296 1%
15 |Logement RDC (3) - Séjour 25 25 4480 2748 1%
16 |Logement RDC (4) - Séjour 25 25 4480 2769 1%
17 |Logement RDC (5) - Sé&jour 22 22 4480 3 036 1%
- |Cuisines - Non étudiées 54 - 0%

Surface totale 2 987 z:;:::l;a:?ar::o:e::‘ai:t 83%

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche
BDM

CONCEPTION REALISATION FONCTIONNEMENT
Date commission | wmssssssh | Date commission | wssss | Date commission
74 pts XX pts XX pts

e+ 8pts de cohérence

+3pts innovation

85 pts TERRITOIRE ET SITE
OR

Gestion de projet MATERIAUX

Social et Economie ENERGIE

CONFORT ET SANTE EAU
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Pour conclure

Points remarquables du projet :
* Conception Bioclimatique (STD, CFD, éclairement naturel, masques) :
Niveau BEPOS
* Energie renouvelable : Photovoltaique et thermique

 Matériaux bio-sourcés : Isolants, béton Bas Carbone, bois

* Exploitation - Maintenance anticipée des le programme

Point d’amélioration :

* Intégration des matériaux biosourcés
Biodiversité

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Points bonus/innovation a valider par la
commission

‘*é' 1. Gestion de projet

Engagement contractuel sur la qualité environnementale
PPP => entreprises et mainteneur acteurs des la conception

GESTION DE PROJET [ ]

AN
. 2. Confort

. Ventilation naturelle : Cheminées de tirage thermique

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Annexes

Accompagnateur : Hélene LEBON
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Facades
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Facades
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Plan RDC
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Plan R+1
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Plan R+2
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Social et économie
Colts et béenéfices durables

Bilan durable cumulé sur la période

45 000 000 €

40 000 000 €

35000 000 €

30 000 000 €

25000 000 €

L1 bénéfice durable net

20000 000 €

15 000 000 €

10 000 000 €

5000 000 €

Base Cep-20% Bepos
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Social et économie
Colts et béenéfices durables

émissions nettes de CO2 (tonnes)
sur la durée de calcul du bénéfice durable

600,0 T

400,0 T

200,0T

|| émissions liées au
transport des personnes

00T

-200,0T M émissions évitées du

batiment

-400,0 T

-600,0T [~ erAnl.ssmns r)etjces. du
batiment (émissions

évitées déduites)

-800,0 T

-1000,0 T

-1200,0 T
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