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Objectifs

Ce projet est une maison pour une famille de 5

personnes située a Vacheres (04). oy e
be a3 S ;ﬂ%{iﬂ

C’est une maison de conception bioclimatique, p Sl SR, ¢

entierement en bois et en filiere bio-sourceés. il

C’est le 5 eme batiment réalisé par [’agence <
SOLARI et Associés Architectes avec TAKI concept.

Accompagnateur: J.SOLARI
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Enjeux Durables du projet

Enjeu 1
@ Architecture bioclimatique
R Un projet tout bois inscrit dans le paysage du parc du Luberon
— Enjeu 2
O Un batiment en Bois des Alpes
MATERIAUX Un batiment quasi intégralement en biosourcés
* Enjeu 3
> Un Confort optimal
> Performance Energétique et chemin vers Passif et Bepos
* Enjeu 4
> Récupération EP
> Prototype TAKI, un objectif de massification du :

le durable pour un prix maitrisé !

Accompagnateur: J.SOLARI 3
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Le projet dans son territoire
Vues satellite

Accompagnateur: J.SOLARI 4
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Le terrain et son voisinage

Un terrain en pente, entre village et campagne

Accompagnateur: J.SOLARI 5
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Le terrain et son voisinage

Une implantation adosseée a la forét

Une vue a 20 km plein Est.

Accompagnateur: J.SOLARI 6
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Plan masse

=y

—Qoatiel

=X

—n55ilel




Mise a jour : 01/12/2018 TAKI Vacheres - MI- Neuf - Conception - 3.3 -79,68 - OR

Facades
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Accompagnateur: J.SOLARI 8
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Plan de niveaux

524

Accompagnateur: J.SOLARI 9
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Coupes

Pilotis béton ou pieux métalliques: un batiment sur pieds sur un terrain en pente

Accompagnateur: J.SOLARI
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Insertion

Accompagnateur: J.SOLARI 11
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Colts

COUT PREVISIONNEL TRAVAUX
175000 € H.T.”

*Travaux hors honoraires MOE, hors fondations spéciales, parkings, VRD...

HONORAIRES MOE + BET AUTRES TRAVAUX
VRD 1,6 k€

25 000 €€ H.T. Fondations 8 k€

Parkings 5 k€

2250€ H.T./m?de SHON
Honoraires et autres travaux compris

Objectif TAKI: 1650 € HT/ m? de SHON
Avec Archi et DO ( surfaces + grandes)

Accompagnateur: J.SOLARI 12
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Fiche d’identité

Typologie Maison individuelle Sl eIl - 69 4 / 74,4 valeur max
Max e Gain: 6,7 %

oot e sl ° Niveau RT 2012
91 m2 Shon RT d’énergie « 74,9 | 79,3 valeur max.

primaire / . Gain 5,5 %
cep max

Altitude Production

locale
_ d’électricité
Zone clim.

e Début : printemps 2017

CIaSbseTent SO ( campagne) F;Ianning * Fin : décembre 2018
] ravatix * Délai: GO bois: 7 jours
Délai * 9 mois au global

Accompagnateur: J.SOLARI 13
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur: J.SOLARI 14
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

| -@-
Nl | ¥y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur: J.SOLARI 15
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Gestion de projet

- Un projet construit dans le Parc du Luberon

Parc
naturel
régional

du Luberon

- Un projet de citadins désireux de se rapprocher
de la nature et projet de retraite...

- Un MO qui joue le jeu sur le prototype Taki

construction modulaire en bois

- Un travail de fond avec Calder Ingénierie.
Ameélioration du module a chaque projet.

= Une entreprise qui joue le jeu. AMC Charpente
Certifiée bois des alpes

- Projet retenu pour |’ Expérimentions E +C-

ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

CARBONE

16

Accompagnateur: J.SOLARI
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

N |

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

e -
~

Accompagnateur: J.SOLARI 17
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Contexte

TAKI concept,

Outil de massification du batiment durable.
Comment massifier le batiment durable ?

Un prix compétitif avant tout "JHUUH[ construction modulaire b,”U
Conception bioclimatique
Construction bio sourcés et

performante en Energie

Confort d’été et d’hiver maximum

Un outil adapté a différents programmes

C’est ’ambition du TAKI.

Accompagnateur: J.SOLARI
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Contexte

TAKI Concept

Un R et D de ’agence Solari depuis 8 ans Région
42 projets concus
® 5 realisations en mode artisanal '
avec des retours d’expériences. Provence-Alpes-Cote d'Azur

® Un soutien de ’ADEME et de la Région PACA pour finaliser
le R et D technique et lancer le développement avec
la réalisation d’un prototype industriel.

ADEME

Aprsay
el H...

Accompagnateur: J.SOLARI

19
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TAKI Concept

Structure porteuse

Pergola
® Conception et préfabrication e o
d’un module en bois utilisé o ——
comme élément de base des Cousie
batiments : la trame TAKl.
® Une offre globale conception/réalisation avec: LS % R
- Solari et associés, architectes. eas soc ks

- Ooki construction, architectes contractants généraux
et ses entreprises partenaires. f -

CDNSTRUCTJDN R

Accompagnateur: J.SOLARI 20
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TAKI Concept

L’outil: La trame TAKI et 2 variantes

Plan TAKI Vachéres

| s e et

e ALLONGEE

TRAME SIMPLE TAAME PCRT A FALX
2

TRAME SIMPLE TRAME PORT-A-FAUX TRAME ALLONGEE

Accompagnateur: J.SOLARI 21
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TAKI Concept

Le processus: conception avec le module trame

usine de préfabrication —— = reception du kit ——— = frame 1...———— = Volume Premier V1 ——— = Volume Premier V2

Accompagnateur: J.SOLARI 22
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TAKI Concept

Un sur-mesure par niveaux.

Niveau 1:
- Adaptation
reglementaire

Niveau 2:

- Adaptation
Bioclimatique

- Personnalisation.
par catalogue

Niveau 3:

- Adaptation
Bioclimatique

- Cas particuliers

Accompagnateur: J.SOLARI
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TAKI Concept

Programmes
multiples

Flexibilite

o R e '1'1‘.%'; ]j'ﬁ’l

Adaptation

n b ppp

41 ]

Accompagnateur: J.SOLARI

OR

24
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TAKI Concept

Une architecture bioclimatique optimisée pour le confort d'été
Volumes orientés, protections solaires, apport de matériaux a forte inertie.

Pergola bois

Volume orientés, protections solaires. Protections solaires sud & la carte

Accompagnateur: J.SOLARI 25
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TAKI Concept

7" SIIEEEEREEEEE

Une extension a Marseille: TAKI Guieu
Retours d'expériences et validations

Un R et D architectural sur quatre réalisations

U1 T L

Une extension a Forcalquier

Un bureau a Aix-en- Provence

Accompagnateur: J.SOLARI

26
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TAKI Concept

Petits batiments publics Habitats autopromotion

Nombreuses pistes de
Développement Extensions

Accompagnateur: J.SOLARI
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TAKI Vacheres

Taki Vacheres

Accompagnate 28



Mise a jour : 01/12/2018 TAKI Vachéres - MI- Neuf - Conception - 3.3 -79,68 - OR

TAKI Vacheres

La Démarche Taki :
Préfabrication d’éléments modulaires:

-Faire baisser les colts et les délais en process
quasi-industriel en conservant un haut niveau
de durabilité et de confort

Un numero d’équilibriste !

- Démarche d’optimisation tout azimuts

- Rapidité de chantier (1 semaine pour le GO bois)
- Sécurité et qualité de la réalisation

Accompagnateur: J.SOLARI 29
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TAKI Vacheres

Montage sur site de la trame de base GO

Mise en place des revétements et second-ceuvre La trame finie : 3D ?

Accompagnateur: J.SOLARI 30
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TAKI Vacheres

Des trames assemblées

Rajout d’éléments sur mesure Le TAKI Vachéres

Accompagnateur: J.SOLARI 31
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Accompagnateur: J.SOLARI
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

HE |

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

~

~
~

Accompagnateur: J.SOLARI 33
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Matériaux

0SB 18 mm + PP N R U
(M2.K/W)  (W/m2.K)

Fibre de bois semi-rigide 150 mm
TOITURE

0SB 12 mm L
Fibre de bois semi-rigide 150 mm + PV 7,83 0, 1 3
OSB 12 mm -

Bardage méleze 22 mm ( bois des Alpes) -

MURS I Fibre de bois rigide moyenne densité 60 mm +
EXTERIEURS i PP + OSB 12 mm 5,54 0,18

Fibre de bois semi-rigide 150 mm + PV

Vide technique + placoplatre -

Chappe béton plein 5 cm +ravoirage 4 cm

OSB 18 mm + PV

-
—
i o802 5 L o
Fete aTe et nee ete
- 1
PLANCHER -—’ Fibre de bois semi-rigide 200 mm 5’63 0’ 3

OSB 12 mm

Accompagnateur: J.SOLARI 34
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/4 °

Materiaux

.ﬁ w N

Un Projet Tout bois ! i

. f : /] |ii"!i.|| .!'![I i .:,.:
* Bois des Alpes pour les ossatures, | | W)
bardages, terrasses et menuiseries i

®* Fibre de bois en isolants

* Briques de terre crue en inertie
Rapportée et un peu de béton...

* Parquet chéne et agencement en bois

Accompagnateur: J.SOLARI 35
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur: J.SOLARI 36
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Eau

Economiseurs d’eau sur sanitaires et WC

Récupération des eaux de pluie
Pour les végéetaux d’essences locales

Accompagnateur: J.SOLARI 37
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur: J.SOLARI 38



Mise & jour : 01/12/2018 TAKI Vacheres - MI- Neuf - Conception - 3.3 -79,68 - OR

Energie

» Poéle a granulés Bois

« Rayonnant

e Puissance en 9,1 W/m? des
émetteurs de chauffe

PRODUCTION
VENTILATION  f ECS ¢ D’ENERGIE

* Ventilation Hygro B
« Consommation électrique
des moteurs 10 W.

ECLAIRAGE @

Puissance installée inferieur a
« Sans objet 7 W/m? — Leds et Eclairages
basse consommation

* Chauffe eau

thermodynamique * Sans objet

Accompagnateur: J.SOLARI 39
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Energie

« Les systemes de comptage et les systemes.

- Compteurs modulaires par usages
définies par la RT 2012
Comptage des granulés du poéle bois.

- Une démarche de préfabrication des
équipements: BOX PREFABRIQUEE
PROFIL intégrant chauffe-eau, Vmc,
tableau électrique, pieuvres plomberie

et Elec... P

Accompagnateur: J.SOLARI 40
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Energie

« Reépartition de la consommation en énergie primaire en
kWhep/m?2 shon.an

_ Conventionnel | Prévisionnel

5 usages Chauffage
(en kWh,,/m?.an) 75 44
Tout usages Décomposition du Cep
2
(en kWhep/ m2.an) W @ Chauffage (S5.1kWhEP/m?) W [ Climatisation (0kWhEP/m?)

W [ Eau chaude sanitaire (14.5kWhEP/mz) W [[] Eclairage (3kWhEP/m2)
W [ Audlisires deventilation (1.4kWhEP/m2) [ [l Auxiliaires de distribution (OkWhEP/m3)
v B prod. ENR{OKWhEP/m2) V¥ [ Max(79.3pts)

80
75
70
85
60
55
50
45

35
30
25
20
15
10

Projet Cep Max

Accompagnateur: J.SOLARI 41
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

| -@-
Nl | ¥y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur: J.SOLARI 42
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Confort et Santé : baies

Menuiseries Composition

Type de menuiseries * Chéssis bois

- Nature du vitrage: planiclear ( sud Est) / planistar sun ( autres facades)
- Déperdition énergétique Uw=1,2 w/m2.K

- Facteur solaire Sw Sud Est = 0,34 %

- Facteur solaire Sw autres facades = 0,27 %

* Nature des fermetures : Persiennes dans les chambres, volets roulants
dans le séjour.

Surfaceenm? | 5,14 %

Nord est

Surface en m? | 13,9% | Sud Ouest Nord ouest | Surface enm? | 1,43%

Sud Est

Surface en m? 79,53%

Accompagnateur: J.SOLARI
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Confort et sante
Régulation bioclimatique

« Batiment a inertie faible (ossature bois)

» Présence d’'une Poéle bois a granulés avec
thermostat dans la piéce principale et
appoints électriques dans les chambres .

L’Inertie faible valorise fortement les apports
solaires passifs et entraient une arrét du
thermostat optimisant le chauffage.

L’appoint électrique permet un usage ponctuel
dans les chambres en fonction des besoins,
optimisant encore le chauffage.

Accompagnateur: J.SOLARI 44
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Confort et sante
Simulation thermique dynamique

Courbe verte : température extérieure

L'évolution des températures sur les mois de juillet et d'aoilt est la suivante : Courbe rouge * temperature interieure

34°C
32°C-
30°C-
28°C
26°C
2uec ”
22°C

20°C-

18°C

16°C

14°C

12°C

10°C

07/07-00  14/07-00  21/07-00  28/07-00  04/08-00  11/08-00  18/08-00  25/08-00

Accompagnateur: J.SOLARI 45
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Confort et sante
Simulation thermique dynamique

=

7 000h
6 500h
6 000h
5 500h
5 000h
4 500h
4 000h
3 500h
3 000h
2 500h
2 000h
1 500h
1000h

5C0h

Oh
13°C 14°C 15°C 16°C 17°C 18°C 19°C 20°C 21°C 22°C 23°C 24°C 25°C 26°C 27°C 28°C 29°C 30°C

19 heures /an au-dessus de 28 °
Une altitude qui aide !

Accompagnateur: J.SOLARI 46
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Confort etsanté

Confort d’eté:

- Forte attention aux Protections

Solaires (Persiennes / pergola / VR)

- Inertie « Juste » (chappe béton
rapportée et Btc)

- Ventilation nocturne (traversant)

soleil d'éte

soleil d’hiver

mur trombe |8
en allége

Accompagnateur: J.SOLARI
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Confort et santé

Confort d’éte / inertie et Ventilation
nocturne d’eteé:

Retour d’expériences des autres Taki
et instrumentation du Taki Guieu a ’été 2013

Mise en place de capteurs thermiques et hygrométriques

sur une période allant du 06 juin au 18 aout 2013.

°§ i"gl".l. r Ii'-.“\_,T \l-l \J
= T

Pl 6 TR AT

it g
Jw’\!w ‘wH’ "

A A B 3

Jusqu’au 11 juillet : confort d’été optimal.
Apres montée lente en températures parce qu’inocuppe.

Accompagnateur: J.SOLARI



Mise a jour : 01/12/2018 TAKI Vachéres - MI- Neuf - Conception - 3.3 -79,68 - OR

Confort et santé

Confort d’été: Conception / bon usage / inertie

du bois ?
/”’"
. P il . / \ _
. : s / /QY
B
7 =
Températures Int simulées Températures Int réelles
. Une différence
de 4 ° entre le

AT calcul et la

—= | réalité

Comparaison Températures Intérieures simulation et réalité sur 1 mois d’été

Accompagnateur: J.SOLARI
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Confort et santé

Materiaux:

bois et matériaux premiers,
Hygromeétrie / parois chaudes,
Qualite des matiéres.

Accompagnateur: J.SOLARI 50
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Bénéfices durables

Q O
it 5
Codt de I'investissement Cofit global direct : investissement + fonctionnement (énergie) ol 494
P -
~ e
5000008 ¢ e
»
v W maintenance
e 700000 €
SOOnnE
"  construction W entretien
A 500000 €
rd e
apaopne o energie
; — - 500000
e  fonder ¢ W gnergie grise e
smoooee + 400000
//' B construction
e M maitrise d'ceuvre 300000
W + AMO QFE Efancier
i 200000 €
s W miitrise Foeuvre +
100000€ . AMOGEE
: — 100000¢€ 1
/ i
# - ‘/
s _
conventionnel TAKI de base Projet SOLER conventionnel TAKI de hase Projet SOLER
O O Q

1000000

S00000%

Booroe 1

TOOT00E

BLOC0E

500600 £

A 000 £

300E00E

0000E

100000%

Coiit global étendu : investissement + fonctionnement + externalités

i 7. GESTION PROJET

i 6. FCONORMIGLE

B 5. CONFORT SANTE

- EdEAY

® 3h. Energie grise

& 3. EMERGIE

= - W2 MATERIALIX

W 1. TRANSPORTS

conue ntionnal TAK de base -

Projet SOLER

Accompagnateur: J.SOLARI

51



Mise a jour : 01/12/2018

Bénéfice durable sur 30 ans

~10000%

20000 €

-30 000 €

-0 000 €

& 7. GESTION PROJET

6. ECONCMIOUE

5. CONFORT SANTE

W4 EAU

W 3b. Energle grise

i 3. ENERGIE

52 MATERIALX

1, TRANSPORTS

TAKI Vachéres - MI- Neuf - Conception - 3.3 -79,68 - OR

Bénéfices durables

Bilan durable cumulé sur la période

40000 €

35000

300008

B0

20 000E

15000€ -

10000 E

5000£

1 bénéfice durable net

2000008 T

1500000 T

s0000.0 T

-1000000 T

Accompagnateur: J.SOLARI

émissions nettes de CO2 (tonnes)
sur iz durée de calcuf du béngfice durabie

I éimissions hées au transport
[Ez personnes

M immsions dviteas di
b#timent

B émissions nettes du
bétiment [Emissicns gvitdes
déduites}

52



Mise a jour : 01/12/2018 TAKI Vachéres - MI- Neuf - Conception - 3.3 -79,68 - OR

Pour conclure

Points remarquables
Concept Taki,
Un projet quasi intégral en materiaux bio sources

Cohérence durable sur 'ensemble des themes
et sur le concept utilisé

Pistes d’amélioration

1- L’équilibre entre prix et bénéfices durable
2 — Evolution vers le TAKI passif

522

Accompagnateur: J.SOLARI
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION REALISATION USAGES
04 déc. 2018 Date Date
79 pts + 9pts de — commission — commission

cohérence durable

88/100 OR ~ pts ~ pts

TERRITOIRE ET SITE

Gestion de projet MATERIAUX
Référentiel

@ TERRITOIRE ET SITE - 10.08/12.6 (80%)
@ MATERIAUX - 12.02/12.6 (95%)

@ ENERGIE - 9.01/12.6 (71%)

m EAU-12.32/12.6 (97%)

@ CONFORT ET SANTE - 11.4/12.6 (90%)
@ Social et Economie - 11.03/13.5 (81%)

m Gestion de proiet - 12.83/13.5 (95%)

Social et Economie ENERGIE

CONFORT ET SANTE EAU
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Points bonus/innovation a valider par
la commission

M»M\ « Le Concept TAKI

SOCIAL ET ECONOMIE
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Les acteurs du projet

MAITRISE D'OUVRAGE ET UTILISATEURS

MAITRISE D’OUVRAGE UTILISATEURS

)L AR | Mme TRINH
Mr SOLER

Mme TRINH
Mr SOLER

MAITRISE D'CEUVRE ET ETUDES

ARCHITECTE BE THERMIQUE BE STRUCTURE BOIS / BETON ECONOMISTE

Seotan

4

Solari Architectes Athermia Calder Ingenierie

_a“«F!CHlTECTES
%SOLARI
& A 8 5 s | E S8

FTRUCTION
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