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Contexte

04/10/2017

« Augmentation de la population
justifiant la création d’un nouveau
college pouvant accueillir 700 éleves

o + %2 Pension
o + logements de fonction

o + gymnase et espaces sportifs
extérieurs

o + auditorium

« Biodiversité importante sur la parcelle
retenue, n’ayant eu jusque-la qu’une
vocation agricole

— Présence d’especes protégées

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Enjeux Durables du projet
Maitrise des impacts sur la biodiversité

» Tortues d’Hermann
> Proserpine (papillon)
» Chauve-souris

B

TERRITOIRE
Maitrise de [’énergie

/’\ > Engagements énergétiques (Label Effinergie+, besoins de chauffage...)
ENERGIE > Energies renouvelables : géocooling, bois-énergie, photovoltaique

/‘.l Confort d’usage

> Engagements de confort thermique d’été, éclairement naturel, QAI

CONFORT ET SANTE

Implication des éleves et enseignants autour du DD
> Visibilité des protections solaires et des panneaux solaires

AR

SOCIAL ET ECONOMIE » Guide usagers, fiches de sensibilisation

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS 3
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Le projet dans son territoire

04/10/2017
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Accompagnateur : José Coelho - OASIIS 4
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Le terrain et son voisinage

04/10/2017

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS 5
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Inse,rtion du projet dans le site

04/10/2017

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS 6
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Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Enseignement Général, %%
Pension, Gymnase,
Auditorium, Logements

Typologie

Surface 9 251 m2 SP

Altitude

Zone clim. H3

BR1
CATEGORIE CE1

Classement
bruit

eEnseignement général : 26 = Bbiomax - 35 %
eDemi-pension : 28 = Bbiomax — 21 %
eGymnase : 23 = Bbiomax - 25 %

eLogements (hors gardien) : 33 = Bbiomax — 27 %
eLogement gardien : 32 = Bbiomax - 24 %
eAuditorium : 0,299 = Ubatref - 31%

Consomma
d’énergi

primaire
(kWep/(m?2.an))
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Fiche d’identité

. eEnseignement général : 18 = Cepmax — 60%
tion eDemi-pension : 46 = Cepmax — 40%
(S eGymnase : 33 = Cepmax — 40%
eLogements (hors gardien) : 31 =Cepmax — 32%
eLogement gardien : 32 = Cepmax -21 %
eAuditorium (RT2005) : 159 = Cepref —31%

Production

locale

*163 m? de panneaux polycristallins
23,4 kWc ; 3,2 kWhep/(m?2.an)

d’électricité

Planning travaux

Délai

Budget

prévisionnel

e Début : mai 2016 ; Fin : juillet 2017
¢ 15 mois

eTravaux : 23 506k€ HT =2 470 € HT / m? SP
eDont 4 910 € HT d’équipements techniques

e Conception : 3 318 k€ HT
(14,1 % du colt des travaux)

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Les papillons sont revenus
sur les plantes
transplantées !

Trahsplantatlon de pleds d’ arustoloche
plstoloche (plante hote de Ia proserplne)

Capture et déplacement d’individus
de tortues d’Hermann

‘Terrassement bassir

Installation de
chantier et Gros-ceuvre Réseaux
terrassements

Menuiseries Systemes Protections
- . Facades .
extérieures techniques solaires

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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aChronologie du chantier

Bassin de rétention

Installation de Début

chantier et Réseaux , . .
Gros-ceuvre exterieures technlques

Menuiseries Systemes Protections
Facades .
solaires

terrassements

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Voiles courbes grande haut"e[jr h rono I og ie d uc h a ntie r
de I’itorium 1) - — . | -

o f0-
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Gymnase

Béton avec ciment Ecocem

Installation de Suite

chantier et Réseaux , . .
Gros-ceuvre extérieures techniques

Menuiseries Systemes Protections
Facades .
solaires

terrassements

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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. Chronologie du chantier

Installation de . N N .
. Fin , Menuiseries Systemes Protections
chantier et Réseaux - . Facades .
Gros-ceuvre extérieures techniques solaires
terrassements

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Chronologie du chantier

Installation de
chantier et Gros-ceuvre Réseaux
terrassements

Menuiseries Systemes Protections
- . Facades .
extérieures techniques solaires

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Chronolo ie du chantier

| l-

b fa 2

Lanterneaux
a faible facteur solaire

Menuiseries DV PVC
\ pour les logements

Installation de
chantier et Gros-ceuvre Réseaux
terrassements

Menuiseries Systemes Protections
o . Facades .
extérieures techniques solaires

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Chronologie du chantler

Panneaux rayonnants pour le
gymnase uniguement

Chaudiere granulés boi "
HERZ Firematic 201 kW
Chaudleres gaz a

ondensaﬁlén VIESSMANN
Vitocrossal 285 k
(appoint et secours)

Chaudieres gaz VIESSMANN
Vitodens 23,7 kW

Radiateurs hydrauliques
avec robinet thermostatique

[=5]
szl B €2 Menuiseries Systémes Protections
chantier et Gros-ceuvre Réseaux techniques Facades -
extérieures solaires
terrassements CHAUFFAGE

allon tampon 3 000 L o -

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Chronologie du chantier

Ballons électriques pour
I'enseignement général

T Ballons solaires pour
(Eosketi o les logements (2,32m?

pour chaque)

Panneaux solaires thermlques de la deml -pension 167 m?2

Ballon 1 500 L du gymnase

Installation de Menuiseries Systemes
chantier et Gros-ceuvre Réseaux ‘- techniques Facades
extérieures
terrassements ECS

Protections
solaires

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Chronologie du chantier

CTA double flux avec échangeur rotatif

« Batteries géocooling et batteries
chaudes

* Ventilateurs basse consommation

* Registres T/R pilotés par sonde de
présence ou sonde CO2

Installation de T Systémes
chantier et Gros-ceuvre Réseaux ‘- techniques Facades
exterieures
terrassements CTA DF

Protections
solaires

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Capteurs geodBliy Chronologie du chantier

« 38 corbeilles installées sur une
superficie de 770 m?

 Corbeillesde 2,7 met 1,18 m de
diametre (= 140 m de tube par corbeille)
posées a 4 m de profondeur

» Espacées de 4,5 m entre elles

» Couplés aux CTA de I'enseignement
général

Installation de Systémes

Protections
solaires

. , Menuiseries :
chantier et Gros-ceuvre Réseaux ‘- techniques Facades
extérieures

terrassements Géocooling

sé Coelho - OASIIS
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Chronologie du chantier

NERREA LY
=

ux photovoltaique

GTB

Installation de Menuiseries Systemes
chantier et Gros-ceuvre Réseaux ‘- techniques Facades
extérieures

terrassements ELECTRICITE

Protections
solaires

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Chronologie du chantier

Isolation thermique par I'extérieur sous

bardage terre cuite ou sous enduit
(Composition détaillée des parois en annexe)

Installation de N N .
. a Menuiseries Systemes Protections
chantier et Gros-ceuvre Réseaux s . Facades .
extérieures techniques solaires
terrassements

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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TR . ey |

MR —

Auditorium = eS|

Mise a jour STD et FLJ en fin de chantier

Installation de
chantier et Gros-ceuvre Réseaux
terrassements

Menuiseries Systemes
extérieures techniques

Protections

Facades .
solaires

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Photos du projet fini

Robinetterie
hydro-économe

Mobilier NF Environnement
Revétements intérieurs classés A+

es consommations
Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Photos du projet fini

Gymnase

Vantelles motorisées de
ventilation naturelle et desenfumage

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS 23
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Photos du projet fini

Demi-pension

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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4 Photos du projet fini

Auditorium

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Photos du projet fini

Logements de fonction

Réemploi de pierres de restanques

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Photos du projet fini

Espaces extérieurs

Pj
Ag 803
couches de voirie

Composteurs:

Utilisation du bois sur
I’mtégrallté du chantier : = N Cuve de récup EP de
26,7 kg/m2 (contre 18 kg/m? 10 mé pour les

visés en conception) sanitaires extérieurs

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS 27
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Le Chantier - Défis a relever

PLANNING
— Concevoir et Réaliser en méme temps

— Gestion des modifications / Adaptabilité
« Cf Aléas derniere minute _ escalier

ENGAGEMENT SUR 25 ANS
— Validation et échanges avec le client final
— Choix engageants

— Echanges avec le mainteneur dés la phase de conception
« comptages,
« asphalte
» essences de bois

« PPP
— Roles différents
— Changements d’habitudes

— Echanges avec U'Inspection du travail
« DIUO _ Maitre d’Ouvrage E.Concessions

ENVIRONNEMENT
— Especes protégées / Préalable nécessaire
— Voisinage / Communication & Actions

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Le Chantier - Points positifs

AMELIORATIONS TROUVEES
— TECHNIQUES
« Géocooling
» Charpente Gymnase

— Quantités de Bois

e BONNES PRATIQUES
— Echanges permanents
» avec le client et U'utilisateur final

— Rencontres réguliéres
» avec les Pompiers
 avec le Bureau de contréle (garant vis-a-vis des pompiers). Tres forte
implication

— Présence sur site / Levée de réserves

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Social et économie

25/07/2017

EIFFAGE
CONTRAT CONSTR ON EIFFAGE ROUTE EIFFAGE ENERGIE CRYSTAL
Mombre d'heures d Inurtlnn & réaliser sur les 42000 20062 2838 2912
3 opérations
Nombre d'heures validées sur CARCES au 24184 13630 3037 4007 3509

 Travaux alloués a des PME :

€12 000 000,00

——Objectif Carcits

=@=Htantant global alloud aux PME justifié sur Carcs

€10 000 000,00

€8 000 000,00

€6 000 000,00

€4 000 000,00

€2 000 000,00

'3
01/01/16

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS

L0616

3/10/16

01/04/17

31/08/17
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Maitrise des impacts
environnementaux du chantier

Information sur le chantier

—_— b »
c —
Eiffage et le Département améliorent votre futur s
en construisant le college de Carces -
Conscientes gu‘un chantier peut entrainer certaines nuisances, | »
les entités opérationnelles d'Eiffage ont mis en place des actions
pour ne pas impacter votre quotidien
=
‘ . e : =
* POLLUTION DE L AR .
» 5 ar che pour dviter e transport de poussiéres dans I'air & =
» > v biches de protection l —1
o e ts et changement fréquent des bennes ~=e o

-—‘
Eiffage et le Département s'engagent : B s ke A x
= 1 > ¢ siter la marche arriere dos camions ainsl que les Signaux Ce recu

dans la démarche BDM pour construire votre future ol s

Intégrer I'étre humain et I'environnement au coeur du projet TION DES ABORDS DU CHANTIER
* DEGRADA’

t % bien entretenu
rance d'un chantier propre et bie e
o une fois par semaine pout nettoyer ia voie p

ublique

>>>¥

» PERTURBATION DE LA CIRCULATION
>> Aménagement d'une aire de retournemant a i'nté
>> Réorganisation des aiws de o

>> Organisation des approvisionnements

e chantier ot les emboute(fages

hors chantier
>>>>

* CONFORT

2> ASbqATON ¢UN VERgEs of RTSRCON 10
>> Orpanisacion des bisment [onentation, Eignenant, Somat Dy )

>> B e ey e AT - 2ie
o, X s 7

T 55 Achiecase biodvaatcot, NGDIIIGN O IED0%S Sss SIS [ 4 =
»O,:méuwnzuri'nsn.w-ua.&mumm ’ ‘ .

: >>mﬁﬁww~e?aﬁﬁmmm»,,ﬂ. . ‘ -

Y 2 -m:? e

3 i 3

S v ouNER ROSE !’!‘:

7 ol v Penen - w

N »Whmtnmw
A:X' »whmw\-wnhm&w
> Uroter s polions € WEeCoR T

»F.H‘w;u;uaahhmldﬁh

e P PP

»> Probection ¢t Fre o e QRIS
»> Unisation o bore i

S arrAct®

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Maitrise des impacts
environnementaux du chantier

Dispositions prises

—

KITANTE-POLLUTgy

SPILL
mmu“'"

KITDIPRONTD INTERVR Yy,
NOTFALLSET BINDEMITTY,

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Maitrise des impacts
environnementaux du chantier

Ne jamais croire que c’est totalement acquis...

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Les Déchets

6l6,16
Total

347,599

2e
=
=

EMBALLAGES VIDES S0OUILLES

MELANGE EAU HYDROCARBURES 0,00

33,00
HUILES NOIRES 26,40

B c0,23
GRAVATS ALATONNE

I 7563

B 1338
FER A BROYER
B 1338

B 1384
FERRAILLE 0102
B 13,34

441,01
DMD

410,14
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

B Total tonnage W Tonnage valorisé énergie B Tonnage valorisé matiére

/ \

4% 89%

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Maitrise des impacts
environnementaux du chantier

Consommations d'eau (m3)

Consommations électrigues (kWh)

100000
90000 —
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Mesures d’étancheéité a I’air
de fin de chantier

« Q4 Pa-surf (m3/(h.m2)) :
o Demi-pension : 1,19
o Gymnase : 0,87
o Logements de fonction : 0,40
o Logement gardien : 0,20

B “-_};:: ol ll'lllllﬁll‘

- Maisons

individuelles | résu Itat

[
- Bitiments nargie
collectifs ;‘i‘ﬂi
- Bureaux, htel E:i'-.-'i:'.‘_\?? 3
restauration, srneEe
commerce, ._:? !
Etablissements sanitaires 3'75
- Autres [ ]
usages

0 Echelle de l'indice n ;psans correspondance avec I'echelle de Qupqoup:
Qn:%- 1 e s e s e MM M E G EEEEEEEEED

? AALERY T
L]

L
Tous Batiments

résultat

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Initiation de la phase fonctionnement

« (Carnet de vie :

 Fiches de sensibilisation :

« Eiffage Services en charge de U’exploitation et maintenance (sur 25 ans)

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Vue d’ensemble au regard de la
Démarche BDM

CONCEPTION
09/06/16

77 pts

REALISATION
10/10/17

77 pts

COHERENCE DURABLE :
8 points
INNOVATION :

2 points

87 pts/100

COHERENCE DURABLE :
8 points
INNOVATION :

2 points

87 pts/100

e projet

Social et Economie

CONFORT ET SANTE

FONCTIONNEMENT

Non évalué

TERRITOIRE ET SITE

ENERIEI

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Rappel des points bonus/innovation
demandés en phase conception

« PPP => entreprises et mainteneur acteurs des la conception

2. Confort

CONFORT ET SANTE

» (Géo-cooling

» Eclairement naturel favorisé : verriere, planchers de
verre, baies sur circulations intérieures

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Annexe - Composition des parois

- Béton-20cm A=2.30 W/m.K

Facade ITE - Isolant KNAUF THERM PERIMAXX-14.8cm, R=4.2m2 K/W - 0.22
Isolation enterrée A=0.033W/m.K '
Fagade ITE - Béton-20cm A=2.30 W/m.K .
Isolation sous bardage |- Isolant URSA FACADE 35R 140-14cm, R=4,00 m?.K/W- 0.24
; A=0.035W/m.K '
terre cuite
- ISOVER GR32 -14 cm, R=4,35mK/W - A=0.032 W/m.K
Fagade ITl-Loge - Béton-18cm A=2.50 W/m.K 0.22
. - Béton-18em A=2.50 W/m.K
Murisolé vers locaux | | ) o 0CKFEU REIGO RsD-13cm, R=3,75m?.K/W - A=0.035 0.24
non chauffés (LNC)
Wim.K
- Isolant FESCO Scm, R+1,00 m® K/W - A=0.050 W/m.K
- Isolant EFIGREEN DU0O+-13cm, R=5 ,65 m*.K/W - A=0.022
Toiture |y compris loge) |[W/m.K 0.14
- Béton-22cm A=2.50 W/m.K
- Béton-22cm A=2.50 W/m.K
- Isolant ROCKFEU REIG0 RsD-14cm, R=4,05m".K/W -
Plancher bas vers LNC A=0.035 W/m.K 0.23
- Beton-22cm A=2.50 W/m.K
- Isplant ROCKWOL ECOROCK-14cm, R=3,95m2 K/ W -
Plancher bas vers ext A=0.036 W/m.K 0.24
= Béton-22cm A=2.50 W /m.K
Plancher bas vers VS = lsolant FIBRASTIROCK ULTRA CLARTE-15cm, 0.22

R=4,20 m*K/W - A=0.036 W/m.K

Enseighement Général

Menuiseries extérieures :

SGG 65UN/15/TGI/SP510

Ug=1.0 W/[m.K) 1.4<Uw<1.7 selon Fiches

Menuiserie RDC

F5g=0.37 Technigues du Menuisier
Tlg=0.68
5GG G5UN/15 TGI/10
- Ug=1.0 W/[m*.K) 1.4<Uw<1.7 selon Fiches
Menuiserie ETAGES FSg=0.38 Technigques du Menuisier
Tlg=0.70
SGG 44.25UN/16TGI/SP510
Portes vitrées RDC et Ug=1.0 W/[m.K) 1.6<Uw<1.7 selon Fiches
ETAGES Fsg=0.35 Technigues du Menuisier

Tlg=0.67

SGG 44.25UN/16TGI/33.2
Ug=1.0 W/[m*.K)
F5g=0.35

Tlg=0.69

Mur rideau FE15 137

Double vitrage
Ug=1.1 W/[m®.K)
Verriére FSg=0.41 1.8

Tlg=0.68

Accompagnate

sé Coelho - OASIIS
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Annexe - Composition des parois
Demi-Pension

- Béton-20cm A=2.30 W,/ m.K

1,2m, R=2.1 m™.K/W - h=0.033 W/m.K

Fagade ITE - Isolant KNAUF THERM PERIMAXX-14 8cm, R=4.2m2K/W - 0.22
Isolation enterrée A=0.033W/m.K :
- Béton-20cm A=2.30 W/m.K
Facade ITE
I::;:tion sous bardage - Isolant URSA FAGCADE 35R 140-14cm, R=4,00 m?.K/W- 0.24
" %8¢ |A=0.035W/m.K '
terre cuite
- Béton-20cm A=2.30 W/ m.K
::aﬁa:e ITE duit - Isolant ROCKWOOL ECOROCK 14cm, R=3,95 mt.I{fW = 0.24
S0lation sous endu 1=U.DBEWIm_K
- Béton-20cm A=2.30 W/ m.K
Mur - ITI - Isolant ROCKFEU-14dermi-, R=4,05 m? /W - A=0.035W/m.K 0.24
. - Béton-18cm A=2.50 W/ m.K
Mur isolé \I'-Er! locaux - Isolant ROCKFEU REIG0 RsD-13cm, R=3,75m*.K/W - A=0.035 0.24
non chauffés (LNC)
WM.k
- Isolant EFIGREEM DUO+-13cm, R=5 ,65 m®.K/\W - k=0.022
WMk
Toiture - Isolant FESCO Scm, R+1,00 m2 KW - A=0.050 W/m.K 0.14
- Béton-22em A=2.50 W/m.K
- Béton-30cm A=2.30 W/m.K
Plancher sur TP - Isolation périphérique KNAUF Therm Dallage 63 mm, sur 0.41

Lanterneaux d’éclairage

BLUETEK BLESTEEL RPT FIX
FSg=0.35
Tlg=0.41

SGG 44.25UN/16TGI/SP510
Ug=1.0 W/{m?.K) 1.6<Uw=1.7 selon Fiches
Partes uitrées F5g=0.35 Techniques du Menuisier
Tlg=0.67
5GG 65UMN/15/TGI/SP510
Menuiseries Ug=1.0 W/(m®.K) 1.4<Uw=1.7 selon Fiches
F5g=0.37 Technigues du Menuisier
Tlg=0.68

Ure installé
=0,83 W/mK

Accompagnate

sé Coelho - OASIIS
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Annexe - Composition des parois

- Béton-20cm A=2.30 W,/m.K

1,2m, R=2.1 m®.K/W - A=0.033 W/m.K

Fagade ITE - Isolant KMAUF THERM PERIMAXX-14.8cm, R=4.2m2.K/W - 0.22
Isolation enterrée A=0.033W/m.K :
Facade ITE - Béton-20cm A=2.30 W/m.K \
Isolation sous bardage - Isolant URSA FACADE 35R 140-14cm, R=4,00 m*. K/W- 0.24
; A=0.035W/m.K ’
terre cuite
- Béton-20cm A=2.30 W/m.K
Fagade ITE
I aﬁat. duit - Isolant ROCKWOOL ECOROCK 1dcm, R=3,95 m®.K/W - 0.24
solation sous endu A=0.036W/m.K
- Bétan-20cm A=2.30 W/m.K
. - Isolant SINIAT PREGYMAX-12+1,3cm, R=4,1 m? K/ W-
- ’ ' 0.23
Mur enterré - ITI A=0.030W/m.K
- Isolant ROCKACIER B NU EMERGY 235-23.5¢m,
= 2 - =
Toltura R=6.50 m2.K/W- A=0.036\W/m.K 0,13
- Panneaux 0SB
- Isolant-FESCO 7 em, R=1.4 m2.I/W- A=0.05 W/m.K
Toiture sur EXT - Béton-20cm A=2.30 W/m.K 0.60
- Béton-30cm A=2.30 W/m.K
Plancher sur TP - Isolation périphérique KNAUF Therm Dallage 69 mm, sur 0.41

Menuiseries extérieures :

Gymnase

$GG 65UN/15/TGI/SP510

Menuiseries Ug=1.0 W/(m™.K) 1.4<Uw<1.6 selon Fiches
F5g=0.37 Techniques du Menuisier
Tleg=0.68
SGG 44.25UN/16TGI/SPS10

_ Ug=1.0 W/[m*.K) 1.6<Uw<1.7 selon Fiches

Portes vitrées FSg=0.35 Techniques du Menuisier

Tlg=0.67

Lanterneaux d'éclairage

BLUETEK-BLUESTEEL THERM FIX

Gymnase F5g=0.35 Ure installé
Y Tlg=0.41 =0,88 W/mK
Lanterneaux de BLUETEK-BLUESTEEL THERM PMEU ) )
désent G FSg=0.35 Urc installé
ésenfumage Gymnase | o, = 1,00 W/miK
SGG 44.25UMN/16TGI33.2
Ug=1.0 W/{m®.K)
Mur rideau Gymnase Sud FSe=0.35 1.26
TLg=0.69

Ouvrants de
désenfumage et de
ventilation naturelle

Chassis de facade a lames opaques

1.5<Uw=<1.7 selon Fiches
Techniques du Menuisier

Accompagnateur

osé Coelho - OASIIS
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Annexe - Composition des parois
Auditorium

Parois verticales opagues (A1) 0.40 246.26 0.63
Planchers combles ou rampants (A2) 0.25 0.00 0.00
Autres planchers hauts (A3) 027 399.58 0.18
Planchers bas (A4) 0.36 436.08 0.35
Portes (A5) 150 0.00 0.00
Parois vilrées sans fermetures (AB) 2.30 128.32 1.40
Baies avec fermetures (A7) 210 0.00 0.00

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS
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Annexe - Composition des parois
Indicateur Sonm
Ty puri Mithares prsies EReRS pasi constructif isolant (cm) isolants la donnée U global totale (mz) sur espace
du béati
u (MZ.KMW)
Valeur
Isolation par défaut
Parols verticales Mur extérieur LSOO - thermique par 20 5,55 des Thbat 017 108,43 L'extérieur
an I'extérieure “Fascicule
parois"
Valeur
Isolation par défaut
:'"’I: :rticahs Mur extérieur B'f?az;n thermique par 20 555 des Thbét 017 61,34 L'extérieur
paq I'extérieure “Fascicule
parois”
169,77
Valeur
LOGT - par défaut
Planchers bas Vide sanitaire VS 22em 42 des Thbat 0,24 457 37 L'extérieur
"Fascicule
parois”
457,37
Valeur
LOGT - par défaut
Planchers hauts Terrasse Toiture 24cm 6,91 d::slr;liﬁ 0,14 457 37 L'extérieur
parois"
457,37

Accompagnateur : José Coelho - OASIIS



