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ISOATION DES PAROIS OPAQUES
ELARGISSONS LA REFLEXION !

DISCUSSION SUR LE RECOURS
INDUSTRIALISE A L’ITE
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Contexte Systémes Enjeux de Application : Points de Exploitation
d’ITE I'ITE Fil rouge vigilance Maintenance

PAROIS OPAQUES

« Contexte

* Les principaux systemes d’ITE
* EnjeuxdellTE

* Application : fil rouge

* Points de vigilance

« Exploitation & maintenance
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CONTEXTE

Contexte Les principaux Enjeux de 'ITE Application : fil Pglpts de Epr0|tatlon
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Etat des lieux technique

Recours genéralisé a I'lTE en renovation :

= |solant polystyrene sous enduit.
=  Sans traitement systématique des points singuliers.

Une efficacité, un bilan environnemental et une
pérennite discutable ...
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Un contexte réglementaire en évolution

Décret du 31 mai 2016 sur les travaux embargues:

= Obligation de mettre en ceuvre une isolation thermique a
I'occasion de travaux importants de rénovation a partir de 2017
(Ravalement de facade, réfection de toiture, ...).

Projet de décret facilitant I'l TE.

= Possibilité de faire une demande pour déroger au PLU .

Projet de décret sur la performance énergéetique

comme critere de décence.
= Des criteres qualitatifs et non quantitatifs.
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LES PRINCIPAUX
SYSTEMES D'ITE

eeeeeeeeeee principaux Enjeux de 'ITE Application : fil Pglpts de Explmtatlon
systéemes d’ITE rouge vigilance maintenance
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Principaux systemes d’ITE en fagade en rénovation

Plot de calage
RHEACOL PSE

Chevillage
Cheville a expansion

Profilé de départ
Arrét-Bas
: - Isover
Vicat o
Pose callée-chevillée Pose sous bardage ventilé
Isolant rigide Isolant souple
Finition enduit Finition en panneaux/lames
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Isolation des toitures terrasse

Une toiture terrasse s’isole systématiquement par
I'exterieur.

= A cause des problemes de condensation.
= Pour éviter des chocs thermiques importants sur la dalle.

Les isolants utilisés répondent aux exigences
sulvantes:

= Reésistance a la compression.

= Hydrophile.

= Ferme a la vapeur d’eau.

- le polystyrene, le verre cellulaire ou le polyuréthane.
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Les regles techniques

En facade, pas de DTU, I'IlTE n’est pas encore consideree
comme une technique traditionnelle ...

Des cahiers de prescriptions techniques (CPT) du CSTB et
des guides techniques de fournisseurs.

Pour étre couvert, un systeme d’ITE doit avoir au choix :
= Un Avis Technique (AT)

= Un Avis Technique Européen (ATE) + un Document Technique
d’Application (DTA)
= Un Avis Technigue Exceptionnel (ATEX) : cas des facades

légeres, des produits innovants , ... :
21 juin 2016 7 P envirobatbdwa



Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Classification reVETIR du CSTB des systemes d’ITE
Définit dans le CPT 2929-L375 du CSTB

Pour chaque lettre un niveaude 1 a 4

= r: réparation (facilité de réparer ou remplacer).
e . entretien (frequence d’entretien).
V . vent (résistance aux effets du vent)
= E: étanchéité a l'eau
T . tenue aux chocs et poinconnement.
| : Incendie
R : résistance thermique
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Les principaux
Contexte >> systemes d’ITE

rouge

Application : fil>>

Points de
vigilance

2

Exploitation &
maintenance

)

Classification reVETIR du CSTB des systemes d'ITE
Des recommandations d’emploi associees :

Région

Hauteur

Site normal

Site exposzé

a0

* Lapplication stricte de la méthode simplfiés eat limitée & 30 m, kes
valeurs pour des heuteurs supéarieures & 30 m n'ont donc gu'un
carsctére indicatif.

21 juin 2016

Cas du vent

Hiveau
minimal Classement
Type de batiment requis selon maximal
présent correspondant
classement
Habitat 1™ famille avec
distance & limite de parcelle l, M4
supérieuns & 4 m
Hakitat 1™ famille autre cas et | M3
habitat 2= famille 2 '
en éage avec
Halvitat PH=08 L M3
3" et 47
familles at | rez-de-chaussee
ERP et en élage avec I, M2
PH=08
IGH I, M.O

P distance minimale & laguells peut 3e rouver Nimmeuhle vis-&-vis
H : hauteur la plus élevés des deux immeubbes.

Cas des incendies

envirobatboms



Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Classification ISOLE des isolants certifies ACERMI
Profile d’usage pour l'aptitude a 'emploi des isolants
Pour chaque lettre un niveau :

= | : propriétés mécaniques en compression. (11 a 15)

= S :comportement aux mouvements differentiels (S1 a S5)
= O :comportement a l'eau (O1 a O3)

L : propriétés mecaniques en cohésion et flexion. (L1 a L4)
E : perméance a la vapeur d’eau (E1 a Eb)

Recommandations ACERMI :

= [1S101L1 en bardage
=  |2S503L4 en isolant fixé sous enduit
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P(_lets de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Les matériaux bio-sourceés

Des solutions techniques opérationnelles
= Laine de bois rigide enduite
= Quate de cellulose en caisson
= Botte de pallle

Des matériaux ouverts a la vapeur d’eau.
Pas d’Avis Technique en rénovation ...
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Impact carbone global pour un m2 de paroi isoléee

20 cm d'isolation 30 cm d'isolation
70 70
60 60
50 50
~_ 40 ~_ 40
= =
o~ 30 o~ 30
S S
o 20 o 20
Q Q
[T o0
O I u o i
O O —
10 e bois Laine de verre  Polystyrene 10 Lai e bois Laine de verre  Polystyrene
-20 -20
B Mise en ceuvre M Mise en ceuvre + chauffage (30 ans) B Mise en ceuvre M Mise en ceuvre + chauffage (30 ans)
Hypotheses :

- DJU de 2000°Cjour

- Batiment de type basse consommation (Les besoins de chauffage = 1/3 des déperditions)
- Chauffage central gaz (rendement global de 75%)
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LES ENJEUX
DE LITE

Contexte Lesp |||||||| Enjeux de I'ITE AppI ||||||| E p| ttttttt
systéeme d T s/ """ """ J/  rouge  J// vigilance @/ / maintenance
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Les enjeux de I'I'TE sont MULTIPLES !
Rénovation thermique en site occupé.
Forte reduction des déperditions.
Amélioration du confort thermique.
Gestion des transfert de vapeur d’eau.

Modification de I'aspect architectural et contraintes
d’urbanisme.

Réaction au feu.
Impact sur I'acoustique.
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil Points de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Isolation intérieure et ponts thermiques

Des pertes significatives et des lieux d’inconfort et
de désordres (surtout en renovation).

A -

21 juin 2016 envirobatbcma
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<_)|_nts de Exp|.0|tat|on &
systéemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Réduction des déperditions par l'isolation extérieure.
Exemple d’ un mur béton (avec 0°C a rextérieur) :

'w
<l

Sans Isolation Isolation intérieure Isolation extérieure
Rtot = 0,5 m2.K/W Rtot = 5 m2.K/W Rtot = 5 m2.K/W
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Contexte Les principaux Enjeux de 'ITE Application : fil P(?I!’]tS de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Confort thermique et hygrométrie
Isolat|on mterleure |Isolation extérieure

=]
=]

20} }) [~ ] [ T N, ]
18} @ @ @ ] 18} @ Qe OTD] -
16} ] 16} ]
14} 14}

o 12} o 12}

2 10| £ 10

5 8} I g

j=1 j=1

E Gt E F}

| = al
2} 21

|

0} — 0} —

Ll | 2l ///

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 0 EID 1[.3[] 1él:| 200 250 300 350 400 450 500 55C
[mm] o [mm]

. . (1) Brigue creuse 1400 kg/m3 (501
—TEmDEFEItUFE de |3 paral (2) lame d'airimmabile (50 mm)

— Température de saturation (3 Bloc béton (200 mm)
@ ouate de cellulose (200 mm)

Simulations sur Uparoi.net
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APPLICATION : FIL
ROUGE

Contexte Lesp rrrrrrrr Enjeux de I'ITE AppI ||||||| E p| ttttttt
systéeme d T s, """ J/  rouge /' / vigilance @/ / maintenance
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil Points de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Un batiment résidentiel type des années 50-60 situé a
Carpentras

Facade sud et
pignon ouest

Facade nord et
pignon ouest
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil Points de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Plan de niveau des logements

21 juin 2016 envirobatbcma



Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<_)|_nts de Exp|.0|tat|on &
systéemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Une simulation Thermique Dynamique

Simplification du cas réel :
e Pas de commerce au RDC.

* Toiture terrasse
* Deux pignons (pas de mitoyenneté)

Facade sud et pignon ouest

Facade nord et pignon ouest
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Contexte Les principaux Enjeux de 'ITE Application : fil Pglr\ts de Exp!o|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Deux programmes de rénovation basse consommation
(Résistance thermique en mur identique)

Existant Reno int Reno ext
Beton plein Béton plein
Mur Béton plein non isolé + 10 cm LDV en int + 14 cm polyst en ext
(lambda 0,032) (lambda 0,039)
) ) . Double vitrage 4/16/4
D | 4/6/4 .
Menuiserie oUlelts ki A (pose au nu int, avec retour en ITE)
Plancher bas , o telle [Beinm
Dalle béton non isolée + 15 cm flocage en ext
Sur cave (lambda 0,039)
Dalle béton Dalle béton
Toit terrasse + 5 cm polyst en ext + 20 cm PU en ext
(lambda 0,039) (lambda 0,025)
_— Naturelle Hygro B
Ventilation (RA: 0,88 vol/h) (RA: 0,47 vol/h)
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil Points de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Résultats des simulations

Existant Réno int Réno ext
Besoins de
chauffage 141125 25363 23270
(kWh)
Surface
habitable 685 642* WE; 685
(m?)
Besoins de
chauffage 206 40 4% de gain 34
(kWh/m?2.an) |
-clj-?il:\)éonfort** 7% > 7 2%

* Pertes de valeurs foncieres due a la perte de 43 m?
** Part de I'année ou la température intérieure dépasse 26°C
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P(_lets de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Impact du nombre d’étages

Besoins de chauffage en kWh/m?.an

R+1 R+2 R+3 R+4 R+5 R+6 R+7

B Rénoint M Réno ext

60
50
40
3

o

2

o

1

o O
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P(_lets de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Impact des balcons

Besoins de chauffage en kWh/m?.an

R+4 sans balcon R+4 avec balcons élargis™

50

40

30

2

(@)

1

o

o

B Rénoint M Réno ext

* Balcons élargis sur 'ensemble des facades N et S
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Impact de la liaison avec les menuiseries

Besoins de chauffage en kWh/m?.an

60
50
40
30
20
10

Menuiseries Menuiseries Menuiseries Menuiseries
au nu int au nu int au nu int au droit ext
sans retour d’isolant avec retour d’isolant du mur

B Rénoint M Réno ext
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Liaison avec les menuiseries en isolation extérieure

Menuiserie au nu int. Menuiserie au droit ext
= Avec retour d’isolant

@ a0 G an sunael cini inoériows - Endult sus (salant - Fandtre.

Source Guide RAGE : Menuiseries extérieures avec une isolation extérieure.
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P(_lets de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Points singuliers
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POINTS DE
VIGILANCE

Contexte Lesp rrrrrrrr Enjeux de I'ITE AppI ||||||| E p| ttttttt
systéeme d T s, """ J/  rouge  J// vigilance @/ / maintenance
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil Ppl!']ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Diagnostic de I'existant selon CPT du CSTB

En facade, pour la pérennité et le choix du
systeme d’ITE
Présence de fissures ?

=  Solidité/planéité du support ? M

» Jest d’adhérence au collage. (Cf CPT3035)
= Jest d’arrachement des cheville

En tolture terrasse

» Reprendre I'étanchéite existante
= Veérifier la hauteur de l'acroterre
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Cas des batiments anciens

Une modification du comportement

hygrothermique d’un mur ancien peut entrainer
des désordres importants.

Cas des murs en pierre, en pise, pan de bois ...

L’ITE doit mettre en ceuvre un isolant ET un
parement ouvert a la vapeur d’eau

— Pas de polystyréene, polyuréthane, verre cellulaire, ...
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil Ppl!']ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Traitement des points singuliers en ITE sous enduit

@
haut A__ED. de boe )
wre (A
. otkral i g e BBy ol
ﬂl R | s2ede0 0308
ul;' DEREININS (2020 % % %! I
C> Joint de
O \ dilotation 1 :isolant souple
2 : profilé a soufflet
Saubassement - Fondations Angle Angle
Arrdt \Vides sanitaires - Sous-sols sonant tentront Figure D2.3 - Joint de dilatation en angle
bes (coupe horizontale)

Source CSTB CPT 3035
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EXPLOITATION
MAINTENANCE

Contexte Lesp rrrrrrrr Enjeux de I'ITE AppI ||||||| E p| ttttttt
systéeme d T , """ J/  rouge  J// vigilance @/ / maintenance
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Pathologies en ITE sous enduit

Des defauts de moins en moins présents

= Detérioration des enduits sur isolants (Fissures, cloques, ...)

= Problemes d'aspect dus a une migration d’humidité (Fantémes, ...)
= Deécollements ou arrachements des plaques d’isolant.

Causes

= Non respect des regles de conception

= Non traitement des points singuliers

= Non respect des regles de mise en ceuvre
(conditions atmosphériques par ex).

= Qualité des collages/découpes/ajustements,
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Pathologies en ITE sous bardage

Des défauts moins visibles mais qui touchent

directement la performance thermique

= Tassements/détérioration de l'isolant.
= [ame d’air entre le support et 'isolant.

Causes :

= Non respect des regles de conception.

= Qualité de la pose

= |solant non adapté a ce type de pose (Classement ISOLE)

= Pas de protection aux intempéries avant la pose du bardage.
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Contexte Les principaux Enjeux de I'ITE Application : fil P<.J|!1ts de Exp|.0|tat|on &
systemes d’ITE rouge vigilance maintenance

Entretien et dégradations

Entretien a préevoir selon le type
d’ITE (Classement reVETIR)

PATHOLOGIE SOLUTION REGLES ETICS*

Simples défauts d'aspect :

encrassement plus ou moins marqué, avec
présence importante de micro-organismes,
poussiéres, salissures.

1 ou 2 couches de peinture

ENTRETIEN

1 couche d'impression
+

1 couche de finition

Encrassement, faiencage de la couche de fini-
tion n'intéressant pas la couche de base

L’entretien et la renovation est
regi par les Regles
professionnelles qui définissent
des travaux adaptés a chaque
pathologie.

Encrassement, faiencage, micro-fissuration de
la couche de finition voire de la couche de base,
fissuration localisée sauf aux joints de plaques,
sans rupture de Uarmature.

1 couche d'impression
+

1 couche de finition

z
=
=
=
=)
=

~u
o

Encrassement, micro-fissuration ou fissuration
non généralisée au droit des plaques, sans
décollement de la finition, ni rupture de
larmature,

1 couche de base armée
+

1 couche de finition structurée

Systéme isolant solidaire du support. Mauvaise Pelage sous-couche armée et
LG adhérence de U'enduit. Fissuration généralisée réfection a lidentique sur
avec ruptures possibles de l'armature, isolant en bon état.

Mauvaise adhérence de l'isolant au support,
partielle ou totale avec dégradation de Uenduit
armé et/ou fissuration généralisée aux joints
de plaques. Bombement, tuilage.

Dépose, réfection a
lidentique de UETICS* ou
pose d’un bardage / vétage.

Ké

RENOVATION LOURDE

Regles pro
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