1ERS RETOURS D’EXPERIENCES

sur les projets en BIM

Qualité

Construction Conftrainte ou opportunité, le BIM s'invite dans
VOS projets mais fient-il toutes ses promesses?
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Dispositif REX Batiments performants

LES PREMIERS RETOURS
D'EXPERIENCES SUR LES BATIMENTS
REALISES AVEC LES OUTILS BIM

Impact du BIM sur la qualité de la construction

Bianqui KAMARO - Engquéteur REX BIM
Sylvain MANGILI — Délégué Regional
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L’ Agence Qualité Construction

 Le dispositif REX Batiments Performants
 LeBIM

e L'echantillon REX-BIM 2015

« Le TOP 12 des enseignements

e Conclusions
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AGENCE QUALITE CONSTRUCTION

Qualite
Construction

Création : 1982
Association loi 1901

Les organisations professionnelles Les organisations de l'assurance Les organisations d'experts

Les maitres d'ouvrage
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Le controle technique

- ® - } ®
COPREC , ‘ - E NG

Jullet 2014

Depuis 2015, 3 delegations régionales
Un enjeu :
«Prévenir les désordres dans le batiment et améliore  r la qualité dans la
construction. »
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Observation
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SYCODES ALERTE REX VigiRisques
Batiments
Fréquence Sinistres sériels Performants Risques
Colit Risques potentiels
\ I\ J\_ émergeants ]\ )
(~ N\( \( N\ D
750 opérations Situations a risques
25 000 3 000 1900 acteurs Changement de
fiches/an rapports/an 5000 constats réglementation
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+ Enquétes, études...
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Qualité
Construction

Les missions de 'AQC

La communication

Revue bimestrielle Qualité Construction
Tous les deux mois, l'essentiel pour améliorer
la qualité de 'habitat et prévenir les désordres

QUALITE QUALITE
CDNSTRUCTIDN CONSTRUCTION

|
BALCONS METALLIQUES RAPPURTES

UNE BONNE 50|_U'|'|0N AMENAGEMENT £ A i
POURREDUIRE . | . - CONS'IIIIRUIRE\

LES PONTS THERMIOUES EN ZO E INONDABLE

gits

OUALITE RENOVATION MISE EN (EUVRE PRESCRIPTION RENOVATION MISE EN EUVRE PRESCRIPTION

Risque Lutte contre Légionelles:  Puits Structuresen Isolation ECS: cing Eau chaude

amiante: les termites:  une nécessaire hydraulique: bois: approche thermique par Productions  sanitaire:

des repérages de la prévention modernisation une alternative globale, Uextérieur: RAGE pour les la production

et prescriptions aux techniques des réseaux au puits technicitéet  un Guide chauffe-eau  d’ECS devient

obligatoires  curatives d’ECS canadien organisation  RAGE pour les thermo- un art difficile
menuiseries  dynamigues
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Au sommaire de chague numéro

» Les techniques et procédés innovants
» Les questions-réponses d'experts

¢ Las bonnes pratiques de mise en @uvre
» Le développement durable

» Les chantiers exemplaires

» La veille juridique et réglementaire

» Les Fiches pathologhe batiment

» Les fiches Expertise judidaire

» Les fiches Qualité réglementaire

» L"étude des pathologies régionales

La service gratult abonnés en ligne sur
www.gualiteconstruction.com

pour consulter et télécharger Uintégralité
des archives de la revue depuis sa parution
[par mot-clé, par rubrigue ou par thématique)

Un numéro spéclal,
édité tous les deux ans
a l'occasion du salon BATIMAT

En cadesy

{pour 2 et 3ans d'abonnement), =
La gqualité réglementaire dans

les batiments d habitation neufs
valeur 49 € TTC, 1™ éditian]




Les missions de 'AQC

Construction

=  |La communication

du bat

200ut|ls

pour organiser

vos chantiers

Dispositif REX Batiments performants - Premiers reto urs sur le BIM




Quelques bonnes pratiques

Agence

Construction

Les missions de 'AQC

La communication

23 MEMO CHANTIER®

I l%

Couvertures
ardoises -
et tuiles

AIMCC Jcapes ¢ - o
CC Sorres corace g

CERIB, COPREC, CTMNC, CAPEB UNA CPC,
UMF, UNCP-FFB, SAMT

REMPLACEMENT DES MEN

PRINCIPES PARASISMIDUES £

AMIDUE PAR L'EXTE

COUV S EN GRANDS ELEMENTS DUTRE-MER

EAZES MACOMNEES POUR MENUTSERIES

6

REFECTION DES

SOLS CARRELES
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FACADES PAR REVETEMENT DINPERMEABILITE

Les points sensibles pour les professionnels:

Construire : tenir compte
des risques du sol

urs sur le BIM

DE LA MAISON INDIVIDUELLE

MUR DE SOUTENEMENT :
DES RISQUES REELS
A - 7 volats

GUIDE TECHNIQUE

[6x 24 on - | 48 pages

0 e

PRENDRE EN COMPTE
LES RISQUES DU TERRAIN

A — 4 volets

FAIRE CONSTRUIRE
SA MAISON

Ad - ¢ volatz

BIEN FAIRE CONSTRUIRE
SA MAISON BOIS

M - I whtz




Les missions de 'AQC

Construction

»  |La communication

C re
www.qualiteconstruction.co e — L%y -

Comiistion i AHISLTLICTILE Panier ;
I= panier ==t vide ¥ Panier

Accuel  Nes Publications. Oulls Padagoniques  L'Observafion  La Prevention Prodits (C2F)  Actuaites & Presse Manfestations  Grand Pubic

Manifestations

w Les délégations régicnales de

CAHC Les délégations régionales de 'AQC

Les missions de nos o L'AQC = creé 3 delsgations regionales 3 Bordeaux, Lyon ot Strasbeurg afin
dinscrire son action de prévention dans un dialogue permanent avec les sctewrs

~ o locaux de la construction.
Les actions 2 Bordeaux m

Les actions a Lyon

delégations regionales

kes el Sty <> BIM - une mobilisation collective en Rhdne-Alpes le 20
_ R octobre 2015
* Salon Batimat _
ﬂ‘i L'A0C propose 1a restitution de son enquéts specifique mende sur le BIM dans le cadre
¥ L'AGC sur les salons de son Dispositif REX Batiments performants. Cette occasion unigue en Rhéne-Alpes

permettra aux professionnels déchanger autour des enseignements et constats de
Biarqui KAMARD, enquéteur du Dispositif REX Bitiments performants.

¥ Render-vous Qualits

Construction i . _ o .
Cette matinale et organisée par ASTUS Copstruction (F et en partenariat avec
a Y ﬂh w %y | [Ademe 1%, [rdi %, Axslera (7, Lo Cluster Eco-srergiz (F, Indura ¥, le Pic 17, RAEE ¥,
¥ Concours Photo AQT |3 région Rhdne-Alpes [, Teneardis (F et YAD (7.

Dies publications de 'AQC seront disponibles.

Four en zavoir plus sur ke programme, cliguez 1o,
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e Dispositif REX Batiments performants

Construction

Initié en 2010...

|ldentifier les risques émergents a partir des retours
d’expériences
Tirer des lecons a partir des erreurs des autres.

2015:
1¢" REX sur le
BIM

2015: Aboutissement des premiers projets BIM en France

Etude QUALITATIVE
Connaitre la réalité du BIM SUR TERRAIN

OBSERVER les non-qualités
QUALIFIER les constats et leur lien avec le BIM
Tirer des ENSEIGNEMENTS TRANSPOSABLES
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Agence
Qualite
Construction

BIM : « BATIMENT ET INFORMATIONS MODELISEES »

Processus de travalil
- Magquette numeérique: base de données du batiment

- Acteurs
- Logiciels BIM

Detailed Desig Analysis

Documentation
Conceptual
Design

e Information interactive
et centralisée

e Travall collaboratif

 Simulations

Construction
4D/5D

Operation and Construction
Maintenance Logistics
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gence L'échantillon REX/BIM

Construction

Selon I'état d'avancement

réalisés
H en construction
® en conception  Collaboration sur la maquette
* Impacts constatables
* Bonnes pratiques replicables

25%

La plupart des projets sont EN CONCEPTION

Selon le type d’'ouvrage

16% petite taille
m taille moyenne

W gros projets

* En construction ou réalisées

La plupart des projets : GROS PROJETS » Congues avec I'expérience sur le
BIM d’avant 2015

Peu de projets de petite taille en BIM
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Description de I'eéchantillon

Construction

Répartition des acteurs par role

. - 5 MOA
« 15 opérations visitées 8% 12% = exploitant
e 36 acteurs rencontrés 20% m Architecte
» 20 bonnes pratiques recensees BE
» 87 non-qualités repertoriees Entreprise
AMO
Repartition par duree de Répartition par type d'opération
fonctionnement
17% moins de 6 mois
. m entre 6 mois et 1 an
67% = entre 1 et 2 ans 56% Neuf = Rénovation

plus de 2 ans

A A TITRE INDICATIF: CHIFFRES SPECIFIQUES A LENQUETE
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= Le TOP 12 des enseignements

Construction

 Données d’entrée

» Objets non renseignes
* Niveau de détail faible
» Détection de collision

Elaboration de la
maquette
numerique

s A

~ « Retard des modifications

» Collisions non corrigées

» Habitudes non adaptées

» Erreurs de référencement

* Renseignement des données

Organisation des
acteurs

k.

Usage des Outils
BIM

* Objets BIM
 Interopérabilité
Points de référence

N\
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Agence
Qualite
Construction

- RELEVE FAIT AVANT CURAGE:
ERREUR D’ALTIMETRIE
. » Delais d’exécution allonges

. v : : .« Correction sur chantier
Collision avec les élements de la ferme existante c— —

* Relevé complémentaire souhaité

P

| La numérisation de I'existant nécessite une precision et une actualisation des données T
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Agence
Qualite
Construction

Le radiateur proposé dépasse la
hauteur d’allege:

COLLABORATION PARTIELLE DES
ACTEURS

» Délais d’exécution allongés
e Surcodt : travaux + radiateur

* Inclure les objets de bibliotheque

] )

- Ne pas modéliser des objets augmente les risques de collisions imprévues.

1 'b 1
Allongement des tuyaux du radiateur plus petit permettant
I'ouverture de la fenétre
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Agence
Qualite
Construction

Flocage enlevé pour permettre I'ouverture du portail

- FLOCAGE NON MODELISE T

» Collision non détectée
* Non-conformité réglementaire |

Collision tuyau d’évacuation - flocage du
contreventement du plancher haut

» Créer les objets BIM manquants |

Un niveau de détail assez fin est a atteindre avant le début des travaux pour détecter les collisions. 1
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Agence
Qualite
Construction

Modélisation des tasseaux NON T
faite : Chronophage

A

« Délais d’exécution allongés |
» Risque de durabilité de I'élément )

- * Niveau de détail adapté a chaque étape \
Tasseaux coupés pour le passage de la gaine de ventilation * Actualisation de la maquette /J

Niveau de détail trop faible : Gain de temps de conception / pas de détection de toutes les collisions 1
Niveau de deétail trop fin: Chronophage en conception / pas toujours valorisée pendant I'exécution
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Agence
Qualite
Construction

— =

. Tri des collisions « réelles »
~ chronophage.

Délais de conception allongés

~

* Repérer visuellement les collisions majeures
» Optimiser le niveau de tolérance

La pertinence de la détection de collisions dépend du type de collision a détecter et de la phase du projet. 1

Dispositif REX Batiments performants - Premiers reto urs sur le BIM




= ll. Organisation des acteurs

Construction

| ' Maquette numérique utilisée jusqu'au dépdt de PC:
Plans d'exécution : 2D.

' Manque d’expérience ou de sensibilisation du BIM pour
| certains acteurs

\\/ I

Intelligence de I'information non exploitée
Opportunité manquée de livrer un DOE numérique

Impulsion de la part de la maitrise d’ouvrage
Sensibilisation des acteurs

Le potentiel du BIM est perdu lorsqu’on passe au 2D en cours de projet
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Il. Organisation des acteurs

' MODIFICATIONS APRES DEBUT DES TRAVAUX |

Délais d’exécution allongés + Surco(t

' Sensibilisation sur 'action en amont de projet |

Tous les acteurs devraient étre sensibilisés et agir en amont du projet pour optimiser le potentiel du BIM ]
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= ll. Organisation des acteurs

Construction

Issue de secours bloguée par des montants de
bardage extérieur

O

VARIATIONS DIFFICILEMENT W
REPERABLES POUR LES ACTEURS EN 2D

' » Non-conformité réglementaire

~

|« Evaluer I'impact des modifications

~ Le BIM met en évidence les malfacons potentielles. Il revient a la compeétence des acteurs de les éviterw
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= ll. Organisation des acteurs

Construction

’ Référencement « mur » pour I'objet « trottoir »:
| Au moment des calculs de devis: les chiffres sont aberrants.

Erreur de renseignement

v :

Réexaminer le projet pour trouver I'aberration.
Risque de surcodts

\/ Etre rigoureux dans le référencement
Vérification systématique

e , S
‘ Un partage d’information impligue un risque de partage d’erreurs. Une
| rigueur dans la constitution de I'information est une nécessité.
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= ll. Organisation des acteurs

Construction

Cloison de gaine technique dissociée
de la cloison normale

. ' PRISE EN COMPTE DES BESOINS ‘
Cloison non dissociée ' DES AUTRES INTERVENANTS

Ressaisie des informations

' Dessiner tel que construit

J}

| N . ; , e : —
| Il faut renseigner la maquette dans une perspective d'échanger pour I'optimisation du travail de I’eque]
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= Ill. Usage des outils BIM

Construction

—— — ———————————————————— ——— — - ~

| Problemes de reconnaissance d’objets d’une autre maquette:

Défaut d'import ou d’ export de I'lFC
Défaut de paramétrage des éléments IFC

\/ Ressaisie des données

Transfert par DWG et perte de l'interaction de la maquette.
Tendance a utiliser les mémes logiciels pour éviter I'lFC

Bien définir les parametres des objets avant I'export du fichier en

| format IFC.
|

v \

Le format d’échange est encore a améliorer.
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Agence

lll. Usage des outils BIM

E..

i

e I ool Wandes - Toe £OL .
- LR ;\ L'OBJET BIM RESTE AU NIVEAU

e B e e T . DE DETAIL SCHEMATIQUE

R B LR P 2 KR Probléme de configuration de I'objet BIM
La palette de I'objet avec le menu déroulant modifiant I'échelle B I

| Un effort dans la création des familles d’objets BIM de fabricants reste a faire 1
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= Ill. Usage des outils BIM

Construction

' Difficulté des maquettes a étre superposees

* Les points de base des maquettes décalés :
| lIs ne sont pas référés au méme point.
|

/ » Distances incorrectes entre les divers objets.

\
\
\/ - Utiliser le géoréférencement
' » Forcer le calage des points de réference a celui de la
| maquette de synthése

 Une attention est a porter au point de référence pour faciliter la.
| superposition des maquettes pour la synthese.
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Analyse des résultats

Construction

Répartition par origine

programmation

100 16%

m conception

m coordination
o

configuration logicielle
m autres

Répartition par impact

allongement des délais

autres

Débuts du BIM: outil de conception

Essai par les acteurs de la
conception

d'exécution J . _
= allongement des délais ﬁgfﬁéﬂgggepmgresswe de
de conception -
= COOFdinat?on  Changement d’habitudes des
acteurs

A A TITRE INDICATIF: CHIFFRES SPECIFIQUES A LENQUETE
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e Conclusions

Construction

« Prédominance d’ observations denotant la phase actuelle de mise en route
du BIM:
v Des collisions: Collaboration partielle des acteurs
v' Des allongements de délai: Manque de maitrise des outils

 Des points de vigilance

Un niveau de détail a déterminer par étape du projet

Un renseignement optimal des données

L'interopérabilité a améliorer

Adapter la phase de préparation de chantier et processus BIM

S\

 Une amélioration de la qualité grace au BIM est a organiser autour de:
v' L'élaboration de la maquette numérique
v L'appropriation du processus par les acteurs
v' Une bonne maitrise des logiciels

Dispositif REX Batiments performants - Premiers reto urs sur le BIM




Dispositif REX Batiments performants

Mercl pour votre attention
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