ANTI CIl PER LOEXPLOI
DANS LA PRESCRIPTION ET LA
CONCEPTION DES REHABILITATIONS
DE LOGEMENTS COLLECTIFS

F.BOEUF
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EAU CHAUDE SANITAIRE
ELARGISSONS LA REFLEXION !

INTEGRER LES CONDITIONS REELLES
DOUSAGE & LA REf£FLE:
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> t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

EAU CHAUDE SANITAIRE

APart de | 6ECS dans | es
A Dimensionnement

A Collectif/individuel?

A Intégration des énergies renouvelables

A Verslepassi f é
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> t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

EAU CHAUDE SANITAIRE

Les enjeux
Fournir une alimentation en ECS confortable

- Temp®r ature doeau au ro
- Deébit de puisage

Quanti t ® doeau

- Temps doattent e

Li mi t er | uti |l 1 sati on de:
- Eau
- Energie
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PART [EES DRANS LES
CONSOMMATIONS

Quel est le poids de | 0 echaude et comment le
guantifier avant la rénovation ?

Les valeurs theéorigues et les coefficients
doexpl omnet aonti pam adaptés et une
refondation de ces derniers doit reposer sur une
analyse quantitative reelle in situ

> t I NI I-’{S>> Dimensionnemen t>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >
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; tF NI RS f> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

DE QUOI PARLE-T-ON?

Moyenne dans | 0exi st ant
Consommation energetigue moyenne.
38 kWhep/m-2.an

-> 12 a 15% des usages

100

80 Consommations unitaires kWh/logement
1999 et aprés | | 9494 ChaUlege

€0 et apres | | ’ eau chaude

cuisson

19901998 l i ‘ 9219 usages spécifiques

40 1982 - 1989 {| 9620

| |

20 1975 - 1982 | ‘ | f 12087

1975 et avant {13114
0 _ _ | 1 |
consommation d'énergie par usage 0 5000 10000 15000 20000 25000

Source:CEREN
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; tF NI RS f> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

DE QUOI PARLE-T-ON?

Rénovations performantes
Consommation energetigue moyenne.
25-30 kWhep/mZ2.an
-> 20% des usages

350 kWhef/m?shab.an

W Chauffage

= ECS

M Cuisson

W Usages spécifiques

300

250

200

150 -

100

50 -
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; tF NI RS f> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

ET LES CONSOMMATI ON

FO rte Varl ab I I Ité 350 Besoins journaliers (litres a 40°C)
Nécessité de e -
i . 250
mesures In situ! -]
100 s 80 =
° T1 | T2 T3 T4 5

Source:ADEME 2016
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Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif

BAISSE DES CONSOMMATIONS?

Evolution des consommations unitaires des résidences principales
par usage a climat normal en kWh/im2

Base 100 en 1976

180 -
160 -
140 -
120 &
100 { So-odg 3-0-0-0-0-9-9-0-0-0-0-090 0 99000, 5
NP0
; o~ & , 9 @

809 -0 électricité spécifique
60 e -0 cuisson

T & eau chaude
40 -o- chauffage

-~ total
20 -
0

Z 7 P Aot 7. L ALAA TS
> A9 A0 AN AD AD 6O N DV D 0D PRSPPI P PP D FL DDA
RS CGRRE I RRCNRRIGICENICU SRSSOU I SOS N

Ay NIRYP
SOURCE CEREN

Source:CEREN
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; tF NI RS f> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

COEFFI CI ENT DOEXPLO

« g » -> Quantité forfaitaire

-Quanti t® do®nergi e n®ces
doeau frMide ~ 55

-> cas idéal : 60kWheu/m3 (énergie utile)

-> Prise en compte des rendements de la
chaufferie (exemple 50%) : 120kWhef/m3
(énergie finale)

- Permet de « separer » les consommations de
chauffage et dOECS dounc
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; tF NI RS f> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

APPROXIMATION DANGEREUSE

Exemples

Energie: 150 000 kWh, ECS: 400m3

- g=150 kWh/m3 - g=100 kWh/m3
ECS=400x150 ECS=400x100

ECS=60 000 kWh ECS=40 000 kWh
Chauffage=150-60 Chauffage=150-40
Chauffage=90 000 kWh Chauffage=110 000 kWh

L 0 e x p lad-Ill viaement atteint son objectif de
performance sur les consommations de
chauffage?

26 septembre 2016 envirobatbcwa



; tF NI RS f> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

APPROXIMATION DANGEREUSE

Exemples

- g=150 KWh/m3
ECS=400x150

ECS=60 000 kWh
Chauffage=150-60

L Oe x) 1 Viaanent atteint son objectif de
performance sur les consommations de
chauffage?

26 septembre 2016 envirobatbcwa



DIMENSIONNEMENT

Comment s 0 a s sdudr uson redimensionnement
de la production d 0 e éhaude en cas de systeme
collectif ?

Comment intégrer la qualité du dimensionnement
autravalldumaitred 0T u9r e

> t I NI RS> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >
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> t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

Instantanee

- Accumulation

- Semil accumulation
- Semi instantanée

26 septembre 2016 envirobatbcwa



> t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

- Instantanée
- tlda RS NBaSND
- Production au puisage
H S5AYSYaAZYyYySY
de pointe 10 min —
-> Dimensionnement en puissance

Source:DGTRE

26 septembre 2016 envirobatbomwa



t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

- Accumulation
- Stockage pour une journée
- Maintien en température
independant du puisage
-> Dimensionnement par le e ——
besoin journalier
-> Dimensionnement en volume

Source:DGTRE
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t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

- Semi accumulation

- Stockage pour assurer la Ly
pointe e
S ) OO0
- Production instantanée | |
-> Dimensionnement volume —————

parf QI délpisnte 10 min
-> Dimensionnement combiné volume/puissance

Source:DGTRE

26 septembre 2016 envirobatbcwa



t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

- Semi instantanée
- Stockage pour assurer les Ly emone
variations de températures
. , 800000
- Production instantanée | |
B S5AYSYAAZ2YYSY! mmmmen f
de pointe 10 min

-> Dimensionnementombiné volume/puissance

Source:DGTRE
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> t 1 NI ﬁaé>

f Dimensionnement Collectif/individuel

Avantages/inconvénients

Type de
production

Instantanée

Accumulation

Semi

Avantages

Faible encombrement
Pas de pertes de stockage

Confort amélioré
Temps de réponse court
Température ECS stable

Puissance faible

Confort amélioré
Temps de réponse court
Température ECS stable

Encombrement limité

Puissance limitée

EnR Vers le passif

Inconvénients

Fluctuation de la température d'ECS
Fonctionnement cycles courts
rendement faible
Puissance importante

Pertes de stockage
Encombrement
Nécessite undonne stratification

Pertesde stockage



> t I NI RS f Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif

TYPES DE PRODUCTION

Droites do®gal confort

A .
P '/| Instantanée

\ Semi instantanée

Semi accumulation

8 Accumulation

>
\Y
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> t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

METHODE DE DIMENSIONNEMENT

- 1 Profi |l Journalier de
chaude
- 2. Vol ume d e&newie puseeu d e

- 3: Courbe des besoins consecultifs

- 4: Détermination puissance/volume

- 5. Courbe do®gal e sati s
- 6: Choix de la combinaison la mieux adaptee

Source: DIN4708
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> t I NI §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

METHODE DE DIMENSIONNEMENT

-(1: Profil journalien de
chaude

-\ 2 : Vol ume d éénewie pumseey d e

- 3: Courbe des besoins consecultifs

- 4: Détermination puissance/volume

- 5. Courbe do®gal e sati s
6. Choix de la combinaison la mieux adaptée

Source: DIN4708
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> t I NI I§§> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

METHODE DE DIMENSIONNEMENT

1 : Pr of I
chaude

do®gal e sati s
A combinaison la mieux adaptée

Source: DIN4708
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t F NI RS f Dimensionnement

Collectif/individuel

EnR

Vers le passif

METHODE STATISTIQUE

Besoin moyen a 40AC

VmXxNsxC, xC,xC,, x (40 - Tef,) / (60 - Tef,,)

10%
" g Répartition horaire le samedi*
£33 8%
E -0
22 6x
28
c o
5-; 4%
b
o 5 2%
S E I

0 10 12 14 16 18 20 22
Tmnches horaires
10%

Répartition horaire le dimanche*

0% .l--'-‘-lIII|I|I|IIIIIII|

10 12 14 16 18 20 22
Tranches horaires

Coefficients horaires
pour des besoins a 40°C
N £
-

10%
Répartition horaire les autres jours de semaine"

3}
®

4

bl

2
10 12 14 16 18 20 22
Tram:hes horaires

Coefficients horaires
pour des besoins a 40°C
x

®

26 septembre 2016

Coefficients horaires pour des besoins & 40°C
d'un immeuble de 269 logements standards du parc social

Période
Qalh
1a42h
2a3h
3a4h
4a5h
5a6h
647h
Ja8h
8a9h
9410h
10a11h
1Maizh
12413h
13d14h
14a15h
15a16h
16a17h
17a18h
18419h
19a20h
20a21h
21422h
22a23h
23024h
Totaux

Samedi

1,8%
1,0%
0,6%
0,5%
0,5%
0,8%
1,3%
2,6%
4,1%
5,9%
6,4%
1%
75%
7.5%
6,6%
5,0%
4,9%
5,5%
6,2%
6,4%
6,2%
4,9%
3,9%
2,8%
100%

Dimanche

1,5%
1,0%
0,6%
0.4%
0.4%
0,6%
0.8%
1.3%
2,6%
4,5%
6,0%
1%

Autres jours
de semaine

17%
0,9%
0,5%
0,4%
0,7%
1.4%
2,8%
3,9%
4,3%
5,0%
5,2%
57%
7.0%
6.4%
4,5%
4,0%
4,7%
59%
6,9%
77%
76%
5,7%
41%
3,0%
100%

Coefficients mensuels Coefficients journaliers
Janvier 1,07 Lundi 0,96
Février 1,06 Mardi 0,94
Mars 1,07 Mercredi 0,98
Avril 1,01 Jeudi 0,96
Mai 1,01 Vendredi 0,97
Juin 0,97 Samedi 0,98
Juillet 0,86 Dimanche 1.21
Aot 0,78 Total 7
Septembre 0,96
Octobre 1,03
Novembre 1,08
Décembre 110
Total 12

Source: ADEME2016
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t I NI RS f Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif

METHODE STATISTIQUE

Besoin moyen a 40AC
VmXNsxC,xC xC_x (40 -Tef.) / (60 - Tef

Type Besoins journaliers moyens en litres @ 40°C*

10%
%] Répartition horaire le s
1 e d'appartements I » 56
g.E 6% Pl!ll'ﬂ SocC ﬂl Fﬂl'l'.: r )
S II||II en immeuble P ose
% _g N ‘ I 0,96
17 Byl T 75+ 60 75+60 g1
C T Snceshoni T2 80+65 80165 =
2 g 1::: Répartition horaire le di T3 lI lI n i aﬂ .Iun i ?0
£5 o A T4 145+ 100 110+75
] % 4% /)
g7 II 15 1904120 140 + 90
2 0% .iii'.ii'l 13a14h 75% 74% 5,475

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 14a15h 6,6% 6,0% 45%

Tranches horaires 15816 h 5,0% 5,3% 4,0%
1% Ccoarition horaive los autres foure d - 162 17h 49% 50% 47%
§ ,s % epartition horaire les autres jours de su:-z_:ame 17a18h 5'5% 6,0% 5'9%
g 2 [ 18019h 6,2% 7,6% 69%
22 6% ) \
88 19420h 6,4% 82% 7,7%
53 4y ¥ 20a21h 6.2% 78% 7.6%
E3 4 21422h 4,9% 5,7% 57%
5% ! , , .
S3 Il ' 22a23h 3,9% 4,0% 41% Source: ADEME2016
oy s 23a24h 28% 26% 3,0%
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Totaux 100% 100% 100%

Tranches horaires
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t I NI

RS

t

Dimensionnement

Collectif/individuel

EnR

Vers le passif

METHODE STATISTIQUE

Nombre de Logements Standards (Ns)

Type de

logemen

T
T2
T3
T4
TS
T6 ou plus

26 septembre 2016

1,2
14
1.9
23
2,7
29

0,6
0,7
0.9
1,1
13
14

1.2
14
21
3
3,7
3,9

ts Tauxmoyen* Coefficient Taux moyen* Coefficient
d’occupation d‘équivalence d'occupation d'équivalence

0,6
0,7
1
14
1.8
1.9

Besoins moyens et de pointes en litres @ 60°C*

Besoins moyens
journaliers par logement
standard

Besoins de pointes
d'un immeuble sur

Sur I'onnée 7025
Sur juillet et aodt 8020
10 min. 61 x no
Th B3 x Ns™=
2h 108 x Ns°™™
ah 116 x Ns®&*
dh 162 x Nso™
Sh 189 x Nso™
Bh 241 yx Ngorma
Th 277 xNso™
8h 204 y Ng™=

Source: ADEME2016
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t | NJi I§§> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR

Vers le passif >

METHODE STATISTIQUE

Nombre de Logements Standards (Ns)

logements Taux moyen* Coefficient Tauxmoyen* Coefficient
d’'occupation d‘équivalence d‘occupation d'équivalence

Type de

T
T2
T3
T4
TS
T6 ou plus

26 septembre 2016

1,2
14
1.9
23
2,7
29

0,6
0,7
0.9
1,1
13
14

12

0,6

Besoins de pointes
d'un immeuble sur

Sur l'année T10+25

10 min.
1h
2h
3h
4h
5h
Gh
Th
8h

" Surjuillet et aodit 50+20

61 x no
B3 x Nsv™
108 x Ns°™™
116 x Ns®&*
162 x Nso™
189 x Nso™
241 x Ngoe
27T xNs°™
204 y Ng™=

Source: ADEME2016

envirobatbcsma



t | NJi §S> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR

Vers le passif >

CONSOMMATI

Role des limiteurs de débit

- Etape essentielle et primordiale
- Impact fort de la baisse des consommations

PInst=50
PINst=22

KW

KW

4

5 [

—— Pommeaux de douche économique - imiteur de débit dynamigue
Pression [Bar] = Pommeau de douche éconamigue - Emiteur de débit statigue
n —— Pomme aux de douche sans dispositif d économie

26 septembre 2016

PInst=15

KW

ON DOEAWU

envirobatbcwa



t I NI I§§> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

CONSOMMATI ON DOEAU

Role des limiteurs de débit
- Etape essentielle et primordialg

Débit=Q [Hitres/min ute]

5
—— Pomme aux 4N Feconamique - imiteur de débit dynamigue
= Pommeau de douche éconamigue - Emiteur de débit statigue
—— Pomme aux de douche sans dispositif d économie

]
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t I NI ﬁé> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >

CONSOMMATI ON DOEAU

Role des limiteurs de débit
- Etape essentielle et primordial

saEiliE

Q [Hitresiminute]

[Erp——
= - = S
I T T T |

1

[=T0N (L
!
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COLLECTIF/INDIVIDUEL?

Réflexion sur le mode d 0 e a ghaude
collectif/individuel :

Dans quels cas est-il intéressant de changer d 6 u r
mode a un autre ?

> t I NI RS> Dimensionnemen t>> CoIIectif/individueI>> EnR >> Vers le passif >
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t I NI §§> Dimensionnement>> CoIIectif/individueI> EnR Vers le passif

Les enjeux

Collectif Individuel

Source: Energie+
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