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La GIEP :
De quoi parle-t-on ?

Présenté par Michel BENARD
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Ce n’est pas F
une norme.

20/06/2023



EN

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Ce n’est pas
une norme.

auXx pluviales:

- b

le plan d’action
Novembre 2021 | - s

20/06/2023




Ce n’est pas
une norme.

20/06/2023

EN
MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Gestion durable
des eaux pluviales :

les fiches actions
Avril 2023 -~ L




Ce n’est pas
une norme.

20/06/2023

édition 2021

r

Guide technique

“* Comment gérer les eaux
“pluviales dans les projets
-« d amenagetnpenise

ommunaute
d lomération (

1Agg| ie
La Rochelle :




Ce n’est pas
une norme.

20/06/2023

Guide pratique
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Gestion Intégrée des Eaux Pluviales
Saint-Brieuc Armor Agglomération
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2022-2027

Ce n’est pas
une norme.

BASSIN RHONE-MEDITERRANEE

Le SDAGE, schéma directeur
d'aménagement et de gestion
des eaux, définit la politique:

a mener pour stopper

la détérioration et atteindre

le bon état de toutes les eaux;
cours d'eau, plans d'eau,
nappes souterraines

et eaux littorales.

Le programme de mesures
identifie les actions concrétes
& engager pour atteindre

ces objectifs

20/06/2023
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Ce n’est pas
un ouvrage.
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Ce n’est pas
un calcul.
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Projet de construction Juin 2021
Rue Rameau

2.3.4. Perméabilité

Deux essais de perméabilités ont été réalisés :
- Un essai type Porchet au niveau de P1 ((localisé au niveau du futur batiment B).
- Un essai type Lefranc au droit du piézometre PZ1, par injection (localisé a I'arriére du
projet, au niveau des espaces verts).
Les résultats de perméabilités sont donnés dans le tableau ci-dessous.

Sondages Type d’essai Nature des sols Perméabilité
mm/h m/s
Pz1 Type Lefranc par Remblais et 108 3.10°
injection argile grise
P1 Type Porchet Argile a bloc 2,052 5,7.107
calcaire

Source : d’aprés étude TERREFORT GEOTECHNIQUE

« La grande différence de perméabilité peut s’expliquer par le fait que le sondage PZ
intercepte des remblais plus perméables. » Source : rapport géotechnique.

La perméabilité observée au niveau des remblais n’est pas représentative de la perméabilité
du sol naturel. De ce fait nous retenons pour les calculs, la perméabilité mesurée dans le
terrain naturel soit 2,052 mm/h.

Ce n’est pas
un calcul.
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Projet de construction Septembre 2021
Rue Rameau

2.3.4. Perméabilité

Deux essais de perméabilités ont été réalisés :
- Un essai type Porchet au niveau de P1 (localisé au niveau du futur batiment B).
- Un essai type Lefranc au droit du piézométre PZ1, par injection (localisé a I'arriére du
projet, au niveau des espaces verts).
Les résultats de perméabilités sont donnés dans le tableau ci-dessous.

Sondages Type d’essai Nature des sols | Perméabilité
mm/h m/s
PZ1 Type Lefranc par | Remblais et| 108 3.10°
injection argile grise
P1 (Prof : 1,5m) | Type Porchet Argile a bloc| 2,052 5,7.107
calcaire

Source : d'aprés étude TERREFORT GEOTECHNIQUE

« La grande différence de perméabilité peut s'expliquer par le fait que le sondage PZ1
intercepte des remblais plus perméables. » Source : rapport géotechnique.

Le bureau d’étude TERREFORT a réalisé un complément d’étude au début du mois d’ao(t
2021.

Ce n’est pas
un calcul.

Deux essais de perméabilité supplémentaires (P2 et P3), de type Matsuo ont été réalisés au
niveau des espaces verts a |'arriére du batiment B (localisation de I'ouvrage d’infiltration des
eaux pluviales).

Source ; Localisation des sondages d'essais de perméabilité (PZ1, P1, P2 et P3) — Rapport d'investigations
géotechniques complémentaires — TERREFORT GEOTECHNIQUE

20/06/2023




Projet de construction Septembre 2021
Rue Rameau

Les résultats des deux nouveaux essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-
dessous :

Sondages Type d’essai Nature des sols Perméabilité
mm/h m/s
P2 Matsuo Remblais 4320 1,2.103
P3 Matsuo Remblais + 317 8,8.10°
Argile grise

Profondeur des sondages : 1m

La partie jardin du projet (en fond de parcelle) repose sur une couche importante de
remblais pouvant aller jusqu’a 2,5 m metres de profondeur avant de se mélanger a un
horizon plus limoneux et d’atteindre ensuite un horizon argileux a 3 m de profondeur par
rapport au terrain naturel.

La vitesse d’infiltration dans les remblais est trés importante, ce qui explique les fortes
valeurs de perméabilité obtenues. L’eau va s’infiltrer trés rapidement avant d’atteindre la
couche argileuse beaucoup moins perméable.

Attention : Une infiltration trop rapide de I’eau dans les remblais risque d’entrainer une
accumulation de I'eau en profondeur au niveau des argiles, d’engendrer une saturation en
eau rapide des remblais et également de risquer I'apparition de point de résurgences sur les
parcelles voisines plus basses topographiguement.

C’est pourquoi nous proposons d’installer en fond de I’ouvrage d’infiltration, un mélange
de limon et d’argile, de maniére a diminuer la perméabilité et de ralentir la vitesse
d’irfiltration de I'eau.

Ce n’est pas
un calcul.
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C'est:
Une philosophie F
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C’est:

Une démarche ﬁ.i,
conceptuelle
d’aménagement.
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C’est:

Un processus F
projet.
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C’est:

Une co-construction :
Architecte, architecte-
paysagiste, ingénieur...
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C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

20/06/2023



envirobatbowe
C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

20/06/2023



envirobatbowe
C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

20/06/2023



envirobatbcwa
C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

20/06/2023



envirobatbowe
C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

20/06/2023



20/06/2023

envirobat

C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

C’est de
I’architecture.



envirobatbowe
C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

C’est de
I’architecture.

20/06/2023



envirobatbosa

C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

C’est de
I’architecture.
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C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

C’est de
I’architecture.
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C’est du paysage.

C’est du
nivellement.

C’est de
I’architecture.

C'est de la
citoyenneté.
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C’est du paysage.

C’est du
nivellement.
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C’est du
nivellement.
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I’architecture.

C'est de la
citoyenneté.
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Les intangibles de la
gestion intégrée des
eaux pluviales

En 11 points
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01

Utiliser un lieu ou un ouvrage
ayant déja une premiere fonction
pour lui conférer en sus la

fonction hydraulique.
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02

Gérer I'eau au plus pres du lieu ou
elle précipite.

11
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03

Ne pas « enterrer » I'eau et
rechercher un stockage le plus
superficiel possible.

==
[ 3953
g .553
oy 1
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04

Ne pas mettre I'eau en
mouvement.
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05

Ne pas transiter l'eau
d’ouvrage en ouvrage.
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06

Rechercher l'infiltration de
surface la plus diffuse et la plus
proche d’un cycle d’arrosage.

DEBIT DE FUITE = TEMPS DE VIDANGE =
SURFACE X PERMEABILITE VOLUME / DEBIT DE FUITE
(variable) (mesurée)
5<a SURFACE DE L'IMPLUVIUM <10
— SURFACE D'INFILTRATION ——

20/06/2023



envirobatbcwe

07

Surdimensionner
les ouvrages.
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08

Définir les temps de vidange de
chaque ouvrage au regard de
I’épisode pluvieux, de la
destination de I'ouvrage, de sa
conception.

envirobatbcwe



envirobatbcwe

¢ oy o -
O 9 i
s » > - -
| (G LTy -
Y SR,
| .

L]

Prioriser la gestion dans les
espaces verts.

- Batiment
VERFICATION SIMPLE DU POTENTIEL DE STOCKAGE

I

Surface en zone imperméable x 0,06 / Surface d'espaces verts : < ou = 4 0,30 - Cheminement

Y -~ >
Vaoirie e

"t '-' o L.
~ | . B .
- Espaces verts g B .'. -
| | Y " i M
N - 1 B | ot —
& .| L A y<
. 3 - ) |
ey S BRERS
A
(-+-+-) X 0,06 =¢£ 0,30 0,30mestla * \ LY 3 ' ';'
- profondeur moyenne -t ¥ |
des espaces verts en ' "We »
creux. .
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10

Réaliser des ouvrages simples et
pérennes.

Stockage en toiture

Gestion "enterrée"” complexe et oroblemes d'infiltration
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11

La gestion a la parcelle.
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INFRA [ ELLENY

SERVICES LA NOUVELLE INGENIERIE

Pour nous, la GIEP c’est :
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| N

INFRA [ ELLENY

SERVICES LA NOUVELLE INGENIERIE

Pour nous, la GIEP c’est :

1. La non-connexion des opérations neuves
O rejet jusqu’a I'épisode le plus important possible
Axe d’écoulement superficiel au-dela
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INFRA [ ELLENY

SERVICES LA NOUVELLE INGENIERIE

Pour nous, la GIEP c’est :

1. La non-connexion des opérations neuves
O rejet jusqu’a I'épisode le plus important possible
Axe d’écoulement superficiel au-dela

2. Formation, accompagnement a la culture du changement, expertise
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| N

INFRA [ ELLENY

SERVICES LA NOUVELLE INGENIERIE

Pour nous, la GIEP c’est :

1. La non-connexion des opérations neuves
O rejet jusqu’a I'épisode le plus important possible
Axe d’écoulement superficiel au-dela

2. Formation, accompagnement a la culture du changement, expertise

3. La déconnexion

20/06/2023
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PRINCIPE
BIOCLIMATIQUE

PPROME WADE FOSSE TERRASSES FOSSE PROMENADE NOUE CHAUSSEE :
COMMERGANTE DRRERE OU SALON VEGETAL DARBRE OUPISTE CYCLABLE  ARBUSTVE X2 VOIES |
(z0l mindral [plains tarrs| sl parmianis) Iplaina tarm) {0l mnoml (phine tarm (=0l mindral Y
Imparmdatich Imparmaabis) Imperméatic) |

I | ' ' ! f '
! ™ YT Tm ST am "1.6m' Tm .
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.
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-un-p-w-n » Rayonssisire 1:1&0&-&-‘-
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envirobatbdws. Batiments publics :

.

urface d’spaée vert
non exploitée

- -
e e

e == s e
M

Descentes de gouttiére
envoyées vers l'espace vert
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envirobatbdwa Batiments publics :

Raccordement des grilles d
coté de la voie surle réseau

Chaussée bipente

Chaussée monopente "\ Optimisation de'la bande enherbée
en espace vert creux planté
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Batiments publics :

——— o =
P, -

Grand nombre de grilles
réseau pourgerer les eaux

B

Terre pleirt central non
exploité avee bordure haute

T "
ion de massif drai ;

place pour ré

Chaussée monopente
avec bordure arasée

Transformation du terre-plein ©
central en espace vert creuxgplante

Chaussée monopente
avec bordure arasée
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Chaussée monopente

Noue plantée

Chausseée reprofilée
monopente
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envirobatbdws Voirie zone urbaine:

Pavés poreux sur
massif drainant

Massif drainant

APRES
20/06/2023



envirobatbows Zone industrielle :

Chaussée bipente

Chaussée reprofilée
monopente

o Réduction de I'emprise
™ de voirie et création d'un
espace vert creux planté

20/06/2023



envirobatbows Zone industrielle :

—~ 1

Bande engazonnée: -~ |
transforméeen.

espace vert creux .

pour récupérer les

descentes de gouttiere
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Lorsque I'on maitrise la non-
connexion, il est possible de
déconnecter la ville en s’"appuyant
sur des études dites de « potentiel
de déconnexion »

20/06/2023



enviropatbdws Etyde du potentiel de déconnexion des
eaux pluviales :

(Exemple de Brest)

20/06/2023

Classe de couleur par potentiel de déconnexion.
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Identification des bassins versants a risque

Solution traditionnelle :
Bassin enterré unitaire et
pompe de relevage

Bassin Versant
Surface active

Bassin tampon
Gestion unitaire

STEP

Solution Gestion intégrée :

Stocker et infiltrer les eaux pluviales
au plus proche de leur point de chute

/
\Surface active de’’

\
v XHa-yHa /
\\\ II

Déconnexion de y Ha
par gestion intégrée

STEP e—
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Potentiel de déconnexion des eaux pluviales :
Phase de terrain

* Identifier le degré de complexité de la
déconnexion des parcelles et des espaces
publics,

*  Apprécier les modalités de déconnexion,

* Envisager les aménagements réalisables

pour chaque espace

20/06/2023



envirobat

Exemple Copropriété

20/06/2023



envirobatbcss

Exemple Copropriété
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Phase d’analyse et de synthese

- Facile Impossible

Classe de couleur par potentiel de déconnexion.

{/
//
\ o 3 :
\\\, 1 )
K\\ < > .
7 N

* Analyse et vérification des donnés terrain ?__:"‘%o,;%‘
: : . : = oo
e Cartographie du potentiel de déconnexion :-ﬁ\ l"
—s P
o . . . q '
Dimensionnements hydrauliques = )"
* Chiffrages estimatifs

Syntheése et Statistiques

601 €
2.87% -, = EMH
27 |\ 2A8%__021%

169 756 €

W BMO

b

WCIN
27,24%

29,00% ¥ DEF
= DEP

B Trés Facile
mDPUB

Facile
W EGF

= Movyen
WESID

m Difficile
\_4,25% ™ Prive
0,29% W PRIVEE

wvVDB

(.'!,I’Jli)‘}é.|

179418 €
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Création d’outils pédagogiques illustrant

la déconnexion
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Le terrain légérement creux capte plus
d'eau et rend la pelouse plus verte

les produits de démoussage des toits et murs sont toxiques pour les
plantes, les animaux aquatiques et s'accumulent dans mon jardin.

N § ;

X - |e traite mon toitle moins souvent possible

< - Aprés traitement, je déconnecte |e récupérateur d’eau ‘=

pour les prochaines pluies 1
A
g
) ?}‘ Grace aux insectes, aux petits animaux, au
; é.{ 1 paillage et au compost, le sol est trés
5 » ; ¥ perméable et peut absorber beaucoup d'eau.
¥ o o
42 é ; Y
A R W
/= vl X

S
N

g

Allé - g
Allees P€

L'allée perméable laisse I'eau s'infiltrer dans le sol. S

c -1 R | e
Sous le paililage
Le paillage avec les résidus végétaux du jardin (tontes,

feuilles mortes, tailles) permet le développement de la
vie du sol qui favorise ainsi l'infiltration.

= ELLENY

LA NOUVELLE INGENIERIE

En cas de pluies fortes, I'eau est retenue dans les parties
basses du jardin contre un petit modelé de terre. La fine
couche d'eau s'infiltre dans I'herbe. Dans les heures
suivant |a pluie, le sol peut alors étre spongeux.

1150



N’EN PERDONS PAS UNE GOUTTE!
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8 Fiches techniques
Pour adapter vos pratiques

ées a 'égouttage
éres coupées

-

Goutti

i wrGouttieresreli




R A jourd't jorité d de pl
‘ ujourd’hui, une majorité des eaux de pluies
COUPER SES GOUTT'ERES, collectées par les gouttiéres est envoyée au réseau
, ‘ - d'égouttage vers les stations d’épuration, créant des
QUELS I MPACTS ? GESTION débordements d'eau contaminée vers e milieu naturel
/ : “TRADITIONNELLE”

en temps d'orage.

La gestion intégrée des eaux pluviales ne renvoie pas la
pluie vers les stations d'épuration mais permet une
gestion en lieu et place.

Il ne s'agit plus d'installer des points hauts, des points
bas, des grilles et des tuyaux, mais avant tout de :

| - Gérer |'eau au plus pres du lieu ou elle précipite
2 - Conserver |'eau en surface

3 - Ne pas mettre |'eau en mouvement

4 - Ne pas faire transiter |'eau par des ouvrages vers
d'autres ouvrages

5 - Rechercher la bonne surface d'infiltration
nécessaire.

La gestion devient intégrée des lors que le systeme
hydraulique utilise un lieu ou un ouvrage ayant déja
une premiére fonction et est entretenu pour cette

| A GESTION fonction premiére.
“INTEGREE"

Exemple 1 un espace vert nécessaire au projet doit
éfre congu en creux, sans majoration de coit.




Glestionfdesieaux

lesfallafparcellel

Fiche 2

GESTION DES EAUX PLUVIALES

Pas de

débordements

Pas d’eaux vers lesirivieres; -
pluviales vers mers et océans
la station
d’épuration L.

Moindres colits

Pas de Pas d'OllV?‘Hg@S (dlinvestissements,
canalisations A ¢ ’ de traittement
surdimensionnés 9 :
pour les eaux et d'entretien)
pluviales
Couper les Moins d'eaux au Moins d'eaux
ttie réseau versun
outtieres AN A
& d'assainissement unique exutoire
Infiltrerles Rechargement
eaux de la Augmentation
nappe phréatique dela
ressource
en eau potable
Privilégier
les ouvrages Moins
surfaciques d’artificialisation
des sols

Plus
despaces verts

Plus d’espaces plantes

1150

Moins d'inondations

Moinsde Préservation du
consommation de milieu naturel
matéralx

deiconstruction

Creation dilots
de fraicheur

Augmentation de
la biodiversite

Diminution
de notre impact
environnemental
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Le passage d'une toiture terrasse en toiture stockante Les toitures stockantes récupérent l'eau qui
gravillonnée se fait par la vérification de la hauteur de [ tombe sur leur surface. Elles peuvent étre
simplement gravillonnées ou végétalisées. La
végétalisation n'a pas d'impact direct sur la
capacité de stockage de la toiture.

I'acrotere et l'installation d'un régulateur de debit.
gEaee=y /s 2 e N -

Les toitures végétalisées permettent de réduire
les ruissellements annuels de 70% a 80%. C'est
une démarche économique et écoresponsable.

e ‘a;-" ¥ pobx L N \

Pour établir un volume de stockage sur une toiture végétalisée, il
b faut prendre en compte le pourcentage de vide présent dans la
g///” couche drainante de la toiture et adapter sa hauteur en fonction

2

NIEWERELANSEE] du volume de stockage souhaité.
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DIMENSIONNEMENT , N

I. Choisir un toit plat
* Un garage, un abri de jardin, une terrasse, une extension, etc.
* Eviter les toits en tole

%/
é * Mesurer la surface totale de votre toiture a I'aide d'un plan ou grace

aux outils en ligne (Maps, Géoportail, etc.)
* Prendre 80% de cette surface afin de déduire I'épaisseur des acroteres
ou les éléments techniques

Sur un toit, le poids de l'eau étant inférieur a
celui de la neige, il n'est pas nécessaire de
prévoir un renforcement de structure pour
linstallation d'une toiture stockante !

* En lien avec les réglements d'urbanisme communal et régionnal

(décennale, centennale, etc.)
* Ou prendre un évenement exceptionnel de 60 mm

* La hauteur de pluie de I'épisode pluvieux considéré détermine la Petit calcul :

hauteur du parapet

* Si la pluie est de 60 mm, prendre 6 cm de hauteur de parapet Pour une maison en toit plat de 150 m2.

Un acrotére (ou parapet) de 6 cm permet de
tamponner une pluie exceptionnelle de 60 mm.

/ - , > ONS
5. Mise en oeuvre et régulation de débit
Soit 150 x 0,06 = 9 m* d'eau ret .
/ / * Selon fournisseurs ° : e
L'installation d'un régulateur de débit a 0,03 L/s
permet d'éviter la stagnation de |'eau sur le toit
o 6. Couper les pieds de gouttiéres Ainsi, |a vidange du toit sera effective en
9/ 0,03 / 3600 x 1000 = 83,3 heures,

» Laisser 'eau s’écouler en goutte a goutte dans votre jardin soit 3,5 jours maximum.

Les toitures stockantes sont compatibles avec
7. Partager les photos linstallation de panneaux solaires sur pieds.

* Soyez acteurs dans le

changement climatique I I 5 0
AN V NGENIERI
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Fliche 4
DIMENSIONNEMENT

. Déterminer la superficie de |a terrasse

* En fonction de votre besoin

* En fonction de vos golits et de votre budget

* Au méme niveau que le terrain naturel ou légerement surélevée
* La partie stockante devra étre sous le niveau du sol

* Multiplier la surface de votre maison par la pluie considérée (volume
potentiellement collecté par votre terrasse)
* Ou faire le calcul avec une pluie exceptionnelle de 60 mm

* Selon la surface de votre terrasse

6. Mise en oeuvre de la terrasse sur plots

* Réaliser un léger terrassement
* Veiller a ne pas compacter la terre

7. Mise en oeuvre de la terrasse en béton ou en pierre

* Installer un géotextile

* Ajouter la grave drainante
* Refermer le géotextile

* Déposerun lit de sable

* Installer votre terrasse

8. Partager les photos
* Soyez acteurs dans le changement
climatique

l gi Terrasse sur plots aumeme niveau'que le sol

f@”@ v

lierrasse sur. plotsisurelevee

b el b

* Creuser |'épaisseur nécessaire en veillant a ne pas compacter la terre

Petit calcul :

Je souhaite créer une terrasse au méme niveau que le sol de |0 m2
Si ma maison fait 150 m?, je dois stocker 150 x 0,06 = 9 m?
d'eaux pluviales pour une pluie exceptionnelle.

En terrassant |0 cm sous ma terrasse pour générer un espace vide,
je suis capable de stocker [0x 0,] = | m?* d'eau (soit | O00L).
Sur ces hypothéses, ma terrasse ne permettra pas de tamponner
un événement exceptionnel mais toutes les opportunités sont bonnes
et mon installation retiendra une pluie de | /150 = 0,0065 m,
soit une pluie de 6,5 mm.

Sachant que 80% des épisodes pluvieux sont inférieurs a 10 mm,
ma terrasse aura un impact positif sur le cycle de |'eau au quotidien

Mais je pourrais aussi creuser 20 cm.




- —_— |
‘W Les espaces interstitiels de la grave drainante
! Sk ; ' géneérent une capacité de stockage de volumes
(57 ; , d'eau importants.
A -
b weaunlatr 12OS 3 3 i ’ ; Pl g
- s DS m_ﬂlﬁﬂﬁfﬂh‘ L'eau, stockée temporairement, est destinée a

étre infiltrée lentement dans un substrat, ou bien
a étre acheminée vers un exutoire a débit régulé.

Grave traditig;melle Grave drair'van te

Z

/& yy

- Les acces garage ou cheminements nécessitent la mise en oeuvre d'une
’ . W' structure pour garantir une portance. Remplacer cette structure en grave
e N4 i traditionnelle par de la grave drainante permet d'obtenir une capacité de

ey ' éf"’t'-,, ?&w‘%&* stockage.
R S0 SR s SR N SO SO
i “‘“‘?“? B~ %“?‘ ‘b‘""-@’
R g O I
@ > ‘ i “* >
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Fiche 5

DIMENSIONNEMENT

I. Déterminer la surface disponible

* En fonction de votre besoin

* Selon vos golts, votre budget

* Selon I'épisode pluvieux considéré, multiplier la surface de votre maison
par celui-ci.
* QOu faire le calcul avec une pluie exceptionnelle de 60 mm

» Choisir de la grave avec un indice de vide minimum de 30% (ex : grave 20/60)
* Diviser le volume calculé par 30%
* Diviser cela par la surface de l'accés, vous obtenez |'épaisseur

5. Mise en oeuvre

* Creuser |'épaisseur nécessaire en veillant a ne pas compacter la terre
* Installer un géotextile

* Ajouter la grave drainante
* Refermer le géotextile

* Déposer un lit de sable

* Installer votre revétement

6. Partager les photos

* Soyez acteurs dans le changement
climatique

1150

"% Revétement final

Eau stockée

} Lit de sable
o
j Géotextile Terre
et ‘

Petit calcul :

Je souhaite créer un accés pour mon garage d'environ |5 m?
Si ma maison fait 150 m?, je dois stocker 150 x 0,06 = 9 m*
d'eaux pluviales pour un événement exceptionnel

En réalisant la structure de mon acceés avec 50 cm
de grave 20/60, je suis capable de stocker environ
15x 0,3 x 0,5 = 2,25 m? d'eaux pluviales (soit 2 250L).

Sur ces hypothéses, mon accés ne permettra pas de tamponner
un évenement exceptionnel mais toutes les opportunités sont bonnes
et mon installation retiendra une pluie de 2,25 /150 = 0,015 m,
soit une pluie de |5 mm

Sachant que 80% des épisodes pluvieux sont inférieurs a |0 mm,
mon acces aura un impact positif sur le cycle de I'eau au quotidien.
Mais pourquoi pas créer une petite noue




g» Les échelles d'eau sont particulierement

adaptees aux terrains pentes
Ces ouvrages, posmonnes, sont densément

L S——

plantés.
-, ' o | gL Leur fonctionnement est simple. Quand I'échelle
- ' N ) e amont est pleine, elle surverse directement dans
D L i I'échelle située a son aval et ainsi de suite.
\\\ _ 4
R
.

; o -
Surface de stockage disponible

Les échelles d'eau : Spécifiquement T .

identifiées comme ouvrage de gestion - - %
a la parcelle, permettent un stockage .

optimal des eaux de pluies privées et R

s'intégrent parfaitement a l'espace

parcellaire concentré.
Chaque module a une longueur de Im

une largeur de 0.70 m et une hauteur de 0.40 m ™

| -
2’
LA NOUVELLE INGENIERIE
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DIMENSIONNEMENT

|. Déterminer le linéaire de haie disponible

* Mesurer la longueur de votre future haie

* Multiplier la surface de votre maison par la pluie considérée
* Ou faire le calcul avec une pluie exceptionnelle de 60 mm

* Décaper la terre végetale au niveau de |'emprise
de votre haie, en veillant a ne pas compacter la terre
* Ne pas creuser davantage dans les couches plus profondes
* Installer les échelles d'eau et planter la haie

* Régaler I'excés de terre végétale autour de ['échelle

5. Partager les photos

* Soyez acteurs du changement climatique

1150

Petit calcul :

Je prévois de planter une haie sur 10 m de longueur.
Si ma maison fait 150 m?, je dois stocker 150 x 0,06 = 9 m?
d'eaux pluviales pour un évenement exceptionnel.

En installant des échelles d'eau en méme temps que ma haie,
je génere un volume de stockage de 10 x 0,250 = 2,5 m?
d'eaux pluviales (soit2 500L).

Sur ces hypothéses, ma haie ne permettra pas de tamponner
un évennement exceptionnel mais toutes les opportunités sont bonnes
et mon installation retiendra une pluie de 2,5 /150 = 0,017 m,
soit une pluie de |7 mm.

Sachant que 80% des épisodes pluvieux sont inférieurs a |0 mm,
ma haie aura un impact positif sur le cycle de I'eau au quotidien.
Mais je peux également réutiliser l'eau ;)




Le vide sanitaire de la maison représente un
espace disponible pour stocker les eaux pluviales.

Le trop-plein permet d’envoyer les eaux vers le
jardin une fois la citerne remplie.

P e

&4 (Citerne Souple
ESSE A
— oyl

Dans le vide sanitaire : le choix de la citerne souple
dépend de I'espace disponible. La mise en oeuvre de
filtres et d'un systeme de by pass permet la réutilisation
des eaux pluviales pour les usages quotidiens : lave linge,
toilettes, etc ...
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e A B
- /ggne soupleiremplie

irop=plein
Versiouvrage
danfiltration

CINTERNEISOUPRLE

Schéma hydraulique pour
réutilisation de I’eau de pluie

1150
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Surface de stockage disponible
Le jardin de pluie planté apporte, en plus de ses caractéristiques

hydrauliques, une biodiversité dans votre jardin.

L %0

o

A //‘, , 5 ) " - ¢ >
\ X . : 4 p : . \
. \ « .l £ J i
Les jardins de pluie, sont destinés a absorber tout ou partie des ruissellements qui les

empruntent. Ce sont des systemes a rechercher dans la plupart des aménagements car : 2% A s
Fo a - ’ »
LA NOUVELLE INGENIERIE

leurs avantages sont multiples.
- -

page 1
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Fiche &
= DIMENSIONNEMENT

|. Calculer le volume d’eaux pluviales a stocker selon
— I'épisode pluvieux considéré

* Multiplier la surface de votre maison par la pluie considérée

* Qu faire le calcul avec une pluie exceptionnelle de 60 mm

ESSalicairc s
2l ‘ k41
* Privilégier les espaces verts au point bas
paille de s ,4
e ;s . . - 1
* Petit talus créé au point bas de 20 a 30 cm 4 T 3
de hauteur
* Léger creusement en pente douce de 20 a 30 cm =]
/V/‘),;_\A
=
° * Récupérer au maximum la terre végetale i

* Ne pas compacter les sols

5. Engazonnement et plantation

(o) * Semer des especes adaptées :
aux milieux humide i

b AN
Q&2 jlle b\

6. Partager les photos

* Soyez acteurs dans le changement climatique

1150

Petit calcul :

Mon jardin fait 20 m de long pour 5 m de large
et a une |égere pente en long de |1%.

Ma maison de |50 m? génere un volume d'eaux pluviales
pour une pluie exeptionnelle de 150 x 0,06 = 9 m? a gérer.

Si je réalise un petit talus de 20 cm en fond de
parcelle, je serai capable de stocker 20x0,2x5 /2= |0 m?
d'eaux pluviales dans mon jardin en cas d'éveénement
orageux exceptionnel.

Suivant la composition du sol dans mon jardin, la vidange
naturelle sera effective en quelques jours maximum pour une
pluie exceptionnelle mais en quelques heures

pour les pluies courantes
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SERVICES LA NOUVELLE INGENIERIE

Pour nous, la GIEP c’est :

1. La non-connexion des opérations neuves
- Orejet jusqu’a I'épisode le plus important possible
- Axe d’écoulement superficiel au-dela

2. Formation, accompagnement a la culture du changement, expertise

3. La déconnexion

4. « La banalisation »

20/06/2023



LABYRINTHE O’DEQGC

Lobjectif de cet outil de réflexion est d'établir un potentiel de « déconnexion » des eaux « ObjECtif zéro-rejet de la pIU ie exceptionnelle » O d e C

pluviales en fonction de la complexité de mise en ceuvre, reliée & un codt d'investissement et
de maintenance. La gestion intégrée fagon INFRA Services & Elleny ne comprend pas
l'usage des SAULE et des bassins de rétention, jugés trop chers et peu efficaces mais elle
favorise au contraire, le développement des espaces verts en ville car ils possedent de
nombreux atouts complémentaires en termes de qualité de vie et de biodiversité.

oo :
— Lemprae mndrale l
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/‘ v structars deaimanie “\E-. o o plus
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PR o gt s

linfizrason?

Ce labyrinthe permet d'aboutir au « zéro-rejet » d'un épisode pluvieux doccumrence Y a-ril s ourvr
centennale en appréciant sa complexité et son colt. Le concepteur est libre de choix de
sarréter a des épisodes pluvieux plus faibles, telles que |z pluie d'orage correspondant 3 la
décennale ou les pluies courantes correspondant 3 la mensuelle, sl juge trop ambitieux
daller plus loin dans laventure.
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LE BATIMENT ET LES QUARTIERS DURABLES AU
COEUR DE L'ECONOMIE CIRCULAIRE DE L'EAU



envirobatbca

LE BATIMENT ET LES QUARTIERS DURABLES AU
CCEUR DE L'ECONOMIE CIRCULAIRE DE L'EAU

\ 4
Q

Le potentiel de S'inspirer de Le cadre
I'ECE pour le I'existant reglementaire
milieu urbain

Perspectives

*ECE : Economie Circulaire de I’Eau

20/06/2023



Le challenge de I'ECE

LE POTENTIEL DE L'ECE POUR LE MILIEU URBAIN

Réduire, Recycler et Réutiliser pour minimiser 'empreinte eau

Le batiment Le quartier L’événementiel

© Ecofilae

envirolbatbcoma

20/06/2023
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Le challenge de I'ECE

LE POTENTIEL DE L'ECE POUR LE MILIEU URBAIN

L'habitat : un gisement en eau non conventionnelle
93 % est dédiée @ I’hygiéne et au nettoyage
149 I_IJ ouyr Seulement 7% a I'alimentation

20%
12%

10% En recyclant ses eaux de douche,
un foyer moyen (2,5 personnes)
pourrait économiser

envirobatbcss

C’est la consommation moyenne
d’un habitant en France

(Source : Observatoire des services publics d’eau et
d‘assainissement , 2020)

Un chiffre marqué par une forte
variabilité

Lo il M s=

20/06/2023



Le challenge de I'ECE

LE POTENTIEL DE L'ECE POUR LE MILIEU URBAIN

L'équation d’'un projet durable

Sécurité

@

Sanitaire

Faisabilité Acceptabilité Gouvernance

=

: Consommateurs .
Technique Juridique

) , Acteurs o
Réglementaire Organisationnelle

Décideurs
Recofilae ) )
euse water

-— envirobatbdsw

Agronomique

Environnementale

20/06/2023



Le challenge de I'ECE

LE POTENTIEL DE L'ECE POUR LE MILIEU URBAIN

Les moteurs

REPENSER NOTRE RELATION A L'EAU
« Réduire 'empreinte eau des projets d’habitats et de quartiers.

« Valoriser une ressource disponible localement, en alternative a I'eau potable dans des contextes
d'incertitude et de restriction, de maniere sécurisée.

# CHANGER NOS PRATIQUES

% « Innover et démontrer de la viabilité de la réutilisation des eaux, considérer les externalités positives de ces
projets.

« Adapter les pratiques vers plus de sobriété, développer des usages pérennes.

ENGAGER LE CHANGEMENT

a - Convaincre acteurs, services et autorités
Répondre d une attente sociétale et écologique des citoyens
Améliorer |a résilience des villes face aux aléas climatiques

envirolbatbcoma
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S'inspirer de I'existant

S’INSPIRER DE L'EXISTANT

Eaux de pluie
Eaux grises

)

g r™_}
CTRT i
Rl

‘K"ﬁ; i

Usages domestiques
Espaces verts

@@ | santcugatdel valiés, Catalogne

Depuis 2002 &

35-40% du volume d’'eau
potable consommé

économisé en moyenne pour
les foyers concernés

20/06/2023

Une des premiéres villes (2002) & avoir approuvé une
|égislation en faveur d'une politique raisonnée de la gestion

de I'equ.

Depuis, tous les immeubles résidentiels de plus de 8
appartements doivent étre équipés de systemes de
réutilisation des eaux grises et de récupération de I'eau de

pluie.

envirolbatbcoma




S'inspirer de I'existant

S’INSPIRER DE L'EXISTANT

@ Eaux pluviales [ Eaux grises

A 4

Usages
domestiques

X

Projet Démonstrateur localisé dans I'écocité
de la ville de Grenoble, initié en 2011 et porté
par Grenoble Habitat.

réduction de 65% de

la consommation en
eau potable

Valorisation

20/06/2023

énergétique via une
partie des Eaux Grises

Eau de pluie

___'

Eau grise

<

Crédit Les Echos

=

Eau domestique

Traitement — ® — %

Systémes de récupération
de chaleur

envirolbatbcoma



Le cadre réglementaire

LE CADRE REGLEMENTAIRE

Les limites actuelles au développement de la REUT décentralisée

(@") L'absence de cadre réglementaire francgais clair et détaillé.

sources d’eaux non conventionnelles produites par les batiments

‘ Une réglementation en silos face a une tres grande diversité de
et d'usages possibles

envirolbatbcoma
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Le cadre réglementaire

LE CADRE REGLEMENTAIRE

Le cadre de référence

Arrété 2008 Cadre dérogatoire

Article R.1321-57 du Code de la

@ santé Publique

Espaces Lavage Chasse des
verts des sols _toilettes

Document institutionnel

de référence

lavage A titre ‘ JIE TR,
du expérimental o
linge

Usages non
encadrés : /I -

Pas de niveau de qualité
requis

Le rapport d’expertise collective de
I’ANSES (Février 2015).

Qualité A recommandée

3 usages envisagés:

2= 090

Eau de pluie Eau grise

Crédit : Carson Masterson

Crédit lan Talmacs

envirolbatbcoma
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Témoignage : PRIMAVERA

TEMOIGNAGE : LE PROJET PRIMAVERA

Un projet de valorisation des eaux grises d'un
batiment pour végétaliser les espaces autour
de la résidence

dans une zone ou la ressource en eau est
régulierement sous tension : pression
quantitative croissante accentuée en saison
touristique, multiplication des arrétés
sécheresse...

PROMOTION

20/06/2023

T Yy

Les bénéfices attendus

‘ : z -. —f':.:‘.' = N ! i A
Réduire les besoins en eau potable en valorisant une ressource localement

Déployer des zones de végétalisation : amélioration du bien-étre des habitants,
création de zones de biodiversité

Sensibiliser sur les usages de I'eau et promouvoir une culture de I'’économie circulaire
de I'eau dans le batiment




Témoignage : PRIMAVERA

TEMOIGNAGE : LE PROJET PRIMAVERA

De I'idée au projet

Un projet initié en 2019 Arrété préfectoral

- Capacitation Deérogation pour la

»  Etude de faisabilité technique, réglementaire, L Lancement
économique, sanitaire et environnementale eaux grises de la opérationnel du

- Echanges avec les services de I'Etat résidence projet de REUT

+ Fin du gros-ceuvre en décembre 2021

« Livraison client décembre 2022

« |nstallation du double réseau dans le batiment concerné
* Installation de l'unité de traitement

Novembre 2022 Avril 2023

20/06/2023



Témoignage : PRIMAVERA

TEMOIGNAGE : LE PROJET PRIMAVERA

Recommandations

= Assumer et Anticiper le temps long
= Nécessité d'un accompagnement | expertise

= Analyse colt / opportunité
v En phase projet

v En phase exploitation

20/06/2023



CONDUIRE UN PROIJET DE REUSE

—
o

@ | DIAGNOSTIC REUT SITE

DECENTRALISE a2

Identification des boucles de REUT
© EVALUAE

) =€ INGENIERIE FINANCIERE
| FAISABILITE
=BT RISQUES /BENEFICES

© EVALUAE

f | AVANT PROJET — DOSSIER REGLEMENTAIRE

Définition des configurations techniques, montage dossier de demande d’autorisation, établissement des conventions,
recherche de financement, etc.

| GRANDE ECHELLE

A
-IEI:{‘

Réalisation, mise en
service et exploitation

envirolbatbcoma

20/06/2023



PERSPECTIVES

 Quelles répercussions du Plan Eau visant a modifier
les regles d’usages a la fois pour les eaux usées, les
eaux de pluie et les eaux grises dans des opérations
de constructions immobiliéres ?

« Un décret en consultation

envirolbatbcoma

20/06/2023



A vos questions !

Charles THOUROT

Directeur général de ROXIM
charles.thourot@roxim.com

Nicolas CONDOM

Président d’Ecofilae
nicolas.condom@ecofilae.fr

V. 4

envirolbatbcoma

20/06/2023



TABLE RONDE: LA DESIMPERMEABILISATION
DES COURS D’ECOLE



envirobatbcss

Jean-Pierre ROLLAND

Elu de la Ville de Marseille — Adjoint & I'urbanisme Mairie du 4/5éme

Marie-Caroline VALLON

Cheffe de projet de la direction de la Transition énergétique et des territoires de
la Région Sud

Christel JOUVEN

Directrice de la Programmation et de 'aménagement urbain de la Ville d’Avignon

Virginie SANCHO

Responsable Communication et partenariat — Animatrice de la table-ronde

20/06/2023
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.. ALEAU ... A LEAU ...
Ecrit par Yves Perret
Lu par Dominique Farhi
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...et en regardant de plus prét, vous trouverez sans fin des ramifications en ruisseaux, ruisselets , rigoles puis de filets d’eau...
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...et aussi les oiseaux viennent boire
et 'ange jouflu n’en finit pas de cracher...
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dans le deuxiéme trou on

jette 'eau qui a lavé la
terre des légumes.
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C EST LA SALLE
DE BAINS DE
PERAONME €1
LNE DEE POurR
ToUT LE MoubE

LE LAVABKEALY EST LN
RECTANGLE DE TERRE
CUITE << ENFONCE >

LY ALDRA QLELQUE  PART
DN POSE SAVONETE (BUHRS
UN POSE CHAMPOWIG \LAYABSDL
UNE BRANCHE AMAVTREUS EW
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‘ ﬂ ‘vue en cc upe\\
architecture de la récupération

d’eau (en cours d’étude) :

un tonneau sur un massif magonné

Oou une grosse pierre, coté nord (ombre)

la chute ep est un bois taillé enVouen U

un robinet en bas du tonneau

il faut un couvercle et trouver un systéme de
trop-plein

vue en plan
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LE LIEU DE L'EAU

RORIMEL A Pl
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...merci a René Dumont qui déja en 1974 nous I'avait annoncé...




savmrgg Ia techmque et Ie

. poétiql%e sont urgemment a
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...merci a Marie-Renee Déesages-
-qui est co-autrice des pro;ets qui
|IIustrent ylely propos... L el T
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QUELQUES TEMOIGNAGES
Sylvie DETOT — Co-presidente d’EnvirobatbDM



QUELQUES TEMOIGNAGES

Daniel FAURE = Un des fondateurs de
I'association



QUELQUES TEMOIGNAGES

Claude BERTOLINO — Architecte et urbaniste

générale de I'Etat, directrice de I’"EPF Provence-
Alpes-Cote d’Azur, partenaire d'EnvirobatBDM



QUELQUES TEMOIGNAGES

Yves LE TRIONNAIRE, Directeur régional de
'TADEME Provence-Alpes-Cote d’Azur



QUELQUES TEMOIGNAGES

Anne CLAUDIUS-PETIT, Conseillere régionale et
Présidente de la commission Transition énergéetique,
stratégie des déchets, qualité de |'air



