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EXEMPLES 

ITE Paille

132, Rue de la convention
75015 Paris

surface ITE: 368 m²

MOE: Trait Vivant et Landfabrik

Livraison: 01/2021
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élévation 3

élévation 2

Plan Masse à l’échelle du bloc urbain
intérieur de l’Ilot en propriété du MOA
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Enduit sur paille à la chaux.Epines en contreplaqué CTBX 18mm

Planchette support paille CTBX 18mm

ITE Paille - angle saillantITE Paille - isolation non retournée
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1 paire d'équerre ABR 100 ou équivalent
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chevilles.
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 132, Rue de la Convention
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17 VILLA FREDERIC MISTRAL
75015 PARIS

Mme Malafosse
tel. 0680966028
laurence.malafosse@parishabitat.fr

et

Mme Malafosse
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laurence.malafosse@parishabitat.fr

Johanna Massourbe
tel. 0676496518
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Benoit Rougelot (Landfabrik)
tel. 0660158185
landfabrik@free.fr

Yannig Robert (Cambium)
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tel. 0622233004
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Laurent Dandres (apaves)
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BOTTES DE PAILLE ENDUITES
IMMEUBLE PARISIEN

ENTREPRISES
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FACADE 3 - STRUCTURE   e 1/100

quantité bottes pour la façade 3: 12*18=216
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Chantier participatif

Paris Habitat

132 rue de la Convention – 75015 Paris

Test à l’arrachement

Charges appliquées sur le mur

Le mur en moellons est sollicité par quatre ancrages par m². Ces ancrages comportent :

- Une cheville métallique pour fixation lourde, pour tige filetée M81

- Un crochet sur tige filetée muni d’un écrou2

- un anneau D en acier inox3

- un feuillard polyester4, de largeur 15 mm et épaisseur 0,8 mm

La botte de paille est maintenue par quatre bretelles, serrées à l’aide d’un tendeur électrique.5 Ce 

tendeur permet une mise en tension contrôlée du feuillard jusqu’à 250 daN. Nous avons choisi 

d’appliquer aux bottes une tension de 130 daN par feuillard.

Après fluage et relaxation de la botte, le feuillard cesse d’appliquer une tension à l’ancrage. Les 

charges définitives d’un m² de façade sont :

- 2 bottes de paille de densité 110 kg/m3, de dimensions 0,36*0,50*1,00 soit 39,6 daN

- 1 m² d’enduit en trois couches, d’épaisseur 3 cm et de densité environ 2,5 t/m³ soit 75,0 daN

La charge définitive appliquée uniformément sur 4 ancrages est donc de 111,9 daN soit 28 daN par 

ancrage.

Un important coefficient de sécurité, prenant en compte la tension résiduelle du feuillard, les 

charges dynamiques (vent, pose de l’enduit…), la déformation de la paille et le vieillissement des 

matériaux nous pousse à tester les ancrages à 250 daN, charge applicable par le tendeur 

thermique à notre disposition.

1 https://www.setin.fr/cheville-pour-fixation-lourde-xmax-bolt-a13044.html  
2 https://www.vis-express.fr/fr/crochet-filetage-metrique-inox-inox-a2/42751-902502-crochet-  

filetage-metrique-inox-a2-8x55-3663072234628.html
3 http://www.tafrance.fr/361-anneau-d-inox-316-standard.html  
4 https://www.boucard-emballages.com/emballages/feuillards/#1466409233278-ecf41e41-  

19f67e5c-2cd9
5 https://www.boucard-emballages.com/emballages/feuillards/#1466409233278-ecf41e41-  

19f67e5c-2cd9

EXEMPLES 
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5-Bretelles
L’ITE nécessite très peu de bois, les bottes 
sont accrochées au mur individuellement 
à l’aide de bretelles.

Exemple de chantier : Immeuble de logement 
social, Paris Habitat, Paris XVe, 2020, archi-
tectes Landfabrik et TraitVivant.
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Ancrages dans le mur existant

Bretelles, feuillards textiles

Bottes sur chant

Entretoises, tasseau bois

Menuiserie déplacée dans la nouvelle enveloppe

Mortier ou enduit terre
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1Technique Bretelles
Les niveaux R+1 et R+2 mettent en oeuvre 
la technique dite « bretelles », sur 14 rangs 
de bottes accrochées sur chant.
Les bottes utilisées ont pour longueur 115 
cm, pour un canal de 35 x 49 cm

1

8

2

9

3

10

34

11

5

12

4

5

6

13

6

7

14

15

7

8

9

10
11

12

13

14

15

Mur existant, moellons de pierres tendres

Feuillards polyester en attente

Caisson d’angle isolé

Remplissage fibre de bois

Lisse haute isolée, entre système bretelles et système épines

Bottes liaisonnées deux à deux (système redondant)

Vêture liège en Rez-de-chaussée, imputrescible

Barbotine argile-chaux

Précadre isolé, support de la nouvelle menuiserie

Botte raccourcie en longueur, reficelée

Consoles de maintien de la lisse basse

Botte raccourcie en hauteur, sciée

Anneaux d’ancrages, chevilles nylon

Couche de corps chaux-sable

Couche de finition chaux-sable

2
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- Collect’IF Paille - 

(

...)

DISPONIBILITÉ EN IDF

> Surface de blés+orge+avoine = 
	 360 000 ha environ

> Soit 2,6Mt de blés+orge+avoine
avec un ration graine paille = 1/1
	 2,6Mt de paille 

> Pour info : 
Maison de 140m² = 10t paille
Immeuble de 1000m² = 40t paille 

> Débouchés de la paille : 
60% élevage + 30% retour au sol, 
> 10% pour le bâtiment, la 
méthanisation, les agrocarburants

> Avec 260 000t paille (10% de la 
production annuelle), on peut isoler 
6500 immeubles de 1000m²

> Étude Terracrea : selon son 
scénario Bs++ Paille ++, seuls 
145 000t de paille par an seraient 
nécessaire pour isoler l’ensemble 
du parc immobilier neuf et ancien 
jusqu’en 2050.  
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PAVILLON 
SITUÉ AU 

18, AVENUE DES CHAMPS 
FLEURIS 

78300 POISSY

REAMENAGEMENT

EN BOTTES DE PAILLE 
ET 

D’UN

08/07/2019 pg 1/8Maison Ehrlich

Plan Toiture Existant 1/200

Axonométrie - Existant

Axonométrie coté nord

Axonométrie coté sud

08/07/2019 pg 8/8Maison Ehrlich
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- Collect’IF Paille - 

Démarche 
administrativ
e

Création 
plancher haut 

Isolation 
plancher haut 
(fibre de bois)

Dépose ITI 
polystyrène, 
murs périphères

Pose Enduit sur 
murs extérieres

Terrassement, 
Pose Drain

Pose isolant 
en vrac 
entérrée

Pose structure pour 
ITE en bottes de 
paille 
(prolongement toit 

Pose bottes Corps d'enduit 
d'argile sur bottes 
de paille

Pose Menuiserie 
et volets

Pose enduit de finition 
à la chaux

aménagement 
pierre ext

aménagmeent sous-
sol

janv-avril sept janv mai aout mars - décemre

réalisé par: ets MOA MOA CP 1 CP 2 PRO PRO CP 3 MOA
 (nb: CP= chantier participatif)

coût (TTC)  coût matériel 1277 2100 0 500 10813 500 100 12039 1500 800 2600 59239 TOTAL TTC
 coût prestation 0 0 0 1100 7500 5550 4000 1000 1660 600 5600

MOA, assistance sur 3 jours

mai-juin juin-juillet aout
20202019
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Simontow straw-bale-house 1908, Purdum, Nebraska Burke House 1903, Alliance, Nebraska Maison Salto, [ voûte en PaillePorteuse, bottes 
50/80/200, PC ]; 2013, Trait Vivant Architectes

Maison Kima / murs, pb et toit en  préfabriqués / 
2014, Trait Vivant Architecte

Anhang II.2 Darstellung der Versuchsergebnisse zum elastomechanischen Verhalten… A 79

aufweist, wird die Switchgrasprobe trotz hoher 
Dichte stark gestaucht. 
Bei den mit 60 kN/m² belasteten Weizenpro-
ben ist zu erkennen, dass dichtere Ballen we-
niger gestaucht werden als weniger dichte 
Ballen. Bei den mit 20 kN/m² gespannten Bal-
len ist dies nicht zu erkennen.  
Probe 1.2.2.2 wurde vor dem Test wie in Teil II 
Anschnitt 3.4.5, Tests mit dem Kriechprüf-
stand, beschrieben mit Gewindestangen vor-
komprimiert. Versehentlich lag die Vorkompri-
mierung über 40 kN/m². Im Diagramm ist er-
kennbar, dass sich diese Probe zunächst wie-

der ausdehnte und erst dann zu kriechen be-
gann.  
Abbildung 6.2 zeigt die Gesamtstauchung aller 
getesteten flach liegenden HD-Ballen. Die 
Gesamtstauchung setzt sich aus der Anfangs-
verformung, welche durch das Aufbringen der 
Last entsteht, und der Kriechverformung zu-
sammen. 
Deutlich sichtbar sind die Lageunterschiede 
der Kurven der mit 20 und 60 kN/m² belasteten 
Proben. Anders als bei der Kriechverformung 
ist bei der Gesamtstauchung eine Abhängig-
keit zwischen Stauchung und Trockendichte in 
beiden Belastungsgruppen erkennbar. 

 

 
Abbildung 6.1: Kriechverhalten flach liegender HD-Weizen-, Miscanthus (M)- und Switchgras (S)- Ballen 
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Zeit t (Tage)

1.2.2.1fl 20 kN/m² 90,11 kg/m³ 1.2.2.2fl 20 kN/m² 102,94 kg/m³ 1.2.2.3fl 20 kN/m² 100,80 kg/m³

1.2.2.4fl 20 kN/m² 81,31 kg/m³ 1.2.0.2S fl 60 kN/m² 106,72 kg/m³ 1.2.0.3M fl 60 kN/m² 108,11 kg/m³

1.2.1.1fl 60 kN/m² 97,58 kg/m³ 1.2.1.2fl 60 kN/m² 91,48 kg/m³ 1.2.1.3fl 60 kN/m² 87,46 kg/m³

«Quelques chemins sont ouverts, beaucoup reste à faire… on s’y met ... ?»

[Emmanuel Pezres]


