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E c o le  L e s  O liv e s  ( 1 3 e)
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C o n t e x t e

• P a r c e lle  b o r d é e  p a r  la  r o u te  d é p a r te m e n ta le  
à  l’O u e s t, le  C a n a l d e  M a r s e ille  à  l’E s t e t d e s  
n o u v e a u x  lo g e m e n ts  a u  N o r d

• B â ti e x is ta n t : u n  b â tim e n t s c o la ir e  G E E P , 
u n  g y m n a s e , u n  r é fe c to ir e  e t u n  lo g e m e n t 
d e  fo n c tio n

• C o n s tr u c tio n  e n  s ite  o c c u p é     

Groupe Scolaire Les Olives - Rénovation 
Marseille 13ème 
Plan Ecole – Vague 3
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L e  p r o je t  d a n s  so n  t e r r it o ir e
V u es  sa te llite
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L e  t e r r a in  e t  so n  v o is in a g e

1 .

5. C an a l d e  M ars e ille

2 . R é fec to ire  &  p la tan es 3 . G y m n as e

4 . R an g ée  d e  p in s

1 . G E E P

2 .

3 .
4 .

5 .
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E n je u x  D u r a b le s  d u  p r o je t
V a lo r isa tio n  d u  s ite  e t d u  B â ti E x is tan t
• C o n s e r v a tio n  d e  l’é c o le  ty p e  G E E P
- E m p r is e  fo n c iè r e  c o n s e r v é e , p r o g r a m m e  à  d é te r m in e r  
- C r é a tio n  d ’u n  p r é a u  e t d ’e s p a c e s  p a r ta g é s  e x té r ie u r s  c o u v e r ts  s u ite  a u  
d é s a m ia n ta g e , d é s o s s a g e , d é m o n ta g e  d e s  lo ts  C E S
- P r o te c tio n  é c r a n  c o n tr e  le s  v e n ts  d o m in a n ts  e t p r o te c tio n  v is u e lle  fa c e  a u  n o u v e l 
im m e u b le  d e  lo g e m e n ts  a y a n t v u e  d ir e c te  s u r  la  p a r c e lle  d e  l’é c o le
• C o n s e r v a tio n  d u  g y m n a s e  e t tr a n s fo r m a tio n  e n  p r é a u  
• P r é s e r v a tio n  d e s  a r b r e s  e x is ta n ts

C o n cep tio n  b io c lim a tiq u e
• E c o le  lu m in e u s e : c o n fo r t d ’u s a g e  e t r e c h e r c h e  d u  b ie n -ê tr e  d e s  u tilis a te u r s  e n  

o ffr a n t d e s  v u e s  d ir e c te s  s u r  le s  e s p a c e s  n a tu r e ls  v a lo r is é s , d e  la  lu m iè r e  
n a tu r e lle  to u t e n  p r o té g e a n t d e s  a p p o r ts  s o la ir e s  ( p r o te c tio n s  s o la ir e s  m o b ile s )

• V o lu m e s  tr a v e r s a n ts  s é p a r é s  p a r  d e s  c ir c u la tio n s  v e r tic a le s  e x té r ie u r e s  
c o u v e r te s , p e r m e tta n t u n e  b o n n e  v e n tila tio n  n a tu r e lle  

M até r iau x  d u r ab les  e t b â tim en t p e r fo r m an t
• P ie r r e  d e  ta ille , is o la tio n  b io s o u r c é e
• B b io  m a x  -1 5 % 
• In s ta lla tio n  d e  P V  e n  to itu r e
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E n je u x  D u r a b le s  d u  p r o je t

Et Volonté du Programme : DEMARCHE BDM : Niveau ARGENT
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P la n  m a sse

8
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F a ça d e s  e t  p r o t e c t io n s  so la ir e s

9

SUD - EST

NORD-OUEST

SUD-OUEST

NORD-EST
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10

SUD-EST

NORD-OUEST

NORD-EST
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F a ça d e s  e t  p r o t e c t io n s  so la ir e s

11

P r o te c tio n  s o la ir e  fix e

P r o te c tio n  s o la ir e  m o b ile

H élio d o n 21 .06 , 16 :00 , B â tim en t A , S a lle  p o ly v a len te

H é lio d o n 21 .06 , 18 :00 , B â tim en t A , F aç ad e  N -OH é lio d o n 21 .06 , 18 :00 , B â tim en t C , F aç ad e  S -O
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P la n  d e  n iv e a u  - R d C

12
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P la n  d e  n iv e a u  – R + 1
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P la n  d e  n iv e a u x  – T o it u r e s

16
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C o u p e s
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F ich e  d ’id e n t it é

• C e p  =  8 8  k W h e p /m ²
• C e p n r =  8 8  k W h e p /m ²
• G a in s : 2 6 %

E n erg ie  
p r im a ire

• P h o t o v o lt a ïq u e  ( 1 9 0  u )
• S u r fa c e  : 4 0 2  m ²
• P u is s a n c e  8 0 ,7  k W c

P ro d u c tio n  
lo ca le  

d ’én e rg ie

• D é p ô t  P C  : 1 8 -1 2 -2 02 5
• D é b u t  t r a v a u x  :  D é b u t  2 0 2 7         
• D é la i t r a v a u x  : ~  3 0  m o is
• L iv r a iso n  : M a i 2 0 3 0

P lan n in g  
p ro je t

B b io  
( n eu f)

• B b io  =  7 3  p t s
• G a in s  -3 0 % (B b io  M a x )

• D H /D H m ax =   5 3 5  /  9 0 0
• IC en er g ie =  6 4  k g  e q  C O 2 /m ²
• IC c o n s t r u c t io n =  S e u il 2 0 2 5

R E  2 0 2 0  / R T  
2 0 1 2

se u il 2 0 2 5

• E c o le  é lé m e n t a ir e  
( P r im a ir e  e t  M a t e r n e lle )  
e t  1  lo g e m e n t

• 5 1 0  e n fa n t s  
• 1 9  c la s s e s

T y p o lo g ie

3  4 6 0  m ² S D P  c r é e
E t  1 7 3 0  m 2  co n se r v é sS u r face

1 3 5  m  A ltitu d e

H 3Z o n e  c lim .

• B R 3
• C a t é g o r ie  C E 2

C las sem en t 
b ru it
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C o û t s

C O Û T  P R É V IS IO N N E L  T R A V A U X *  

12  000k€  H .T .

* T r a v a u x  h o r s  h o n o r a ir e s  M O E

H O N O R A IR E S  M O E

1  271k€  H .T .

D É C O M P O S IT IO N T R A V A U X  H .T .
- V R D  6 3 3  k €
- G O     4  0 9 2  k €
- M e n u is e r ies  e x té r ie u r es 2  2 5 4  k €
- C h a u ffa g e  v e n tila tio n  p lo m b e r ie

9 6 0  k €
- E le c  C F O  C F A 1  0 7 5  k €

R A T IO S *

3  4 6 8  €  H .T . /  m ² d e  S d P
D o n t  r é h a b ilit a t io n  d u  G E E P  

(h o r s  t r av a u x  ex té r ie u r s , g a le r ie s  e t  fa ille s )
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C O N F O R T  
E T  S A N T EE N E R G IE

G E S T IO N  E T  E C O N O M IE  D E  P R O JE T

L e  p r o je t  a u  t r a v e r s  d e s  t h è m e s  B D M

T E R R IT O IR E , 
S IT E  E T
B IO D IV E R S IT E

U S A G E  E T  R E S P O N S A B IL IT E  
S O C IE T A L E

E A U
R E S S O U R C E S  
E T  M A T E R IA U X
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T e r r it o ir e , s it e  e t  b io d iv e r s it é
P a s s a g e  d ’u n  é c o lo g u e  S in t e o e t  D ia g n o s t ic  P h y t o s a n it a ir e
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T e r r it o ir e , s it e  e t  b io d iv e r s it é
C o e ffic ien t  d u  B io t o p e  S u r fa c iq u e  h a r m o n is é  :

C B S  d e  0 ,4 1
C B S  d e  0 ,4 3 ( s a n s  le  G E E P )

https://cap2030-gt7-biodiv.dimn-cstb.fr/webapp/cbsh

Surface totale : 10 308 m2
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C O N F O R T  
E T  S A N T EE N E R G IE

G E S T IO N  E T  E C O N O M IE  D E  P R O JE T

T E R R IT O IR E ,
S IT E  E T
B IO D IV E R S IT E

U S A G E  E T  R E S P O N S A B IL IT E  
S O C IE T A L E

E A U
R E S S O U R C E S  
E T  M A T E R IA U X
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4 ,5 0 ,2 2

0,147

0 ,2 3 4 ,3 5

R
( m ².K /W )

U
( W /m ².K )

4 ,5 0 ,2 2

M U R S  
E X T E R IE U R S

T O IT U R E

P L A N C H E R  
IN T E R M E D IA IR E

P L A N C H E R  
B A S

R e sso u r ce s  e t  M a t é r ia u x
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E T  S A N T EE N E R G IE

G E S T IO N  E T  E C O N O M IE  D E  P R O JE T

T E R R IT O IR E ,
S IT E  E T
B IO D IV E R S IT E

U S A G E  E T  R E S P O N S A B IL IT E  
S O C IE T A L E
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- D ém ar ch e  B D M  A r g en t d ep u is  la  p r o g r am m atio n   

- E co le  d é jà  ex is tan te

- M u tu a lisa tio n  d es  b eso in s

- A n a ly se  en v ir o n n em en ta le  d u  s ite  co m p lè te

- D iag n o s tic  R esso u r ces  en  v u e  d u  r éem p lo i

- C h an tie r  p r o p r e

- ….

28

G e s t io n  e t  é co n o m ie  d e  p r o je t
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A P D  jan v ie r  2026  – E v o lu t io n  A P D  V 2  Ju in  2026

C a s  d e  b a s e  : P r o te c tio n s  s o la ir e s  d e  ty p e  t e x t ile à  c o m m a n d e  m o to r is é e .

V a r ia n t e  1  : P r o te c tio n s  s o la ir e s  d e  ty p e  s t o r e  B S O  à  c o m m a n d e  m o to r is é e .

V a r ia n t e  2  : R é d u c tio n  d e s  m e n u is e r ie s  e x té r ie u r e s  d e  2 5 % r e m p la c é e s  p a r  la  
m ê m e  c o m p o s itio n  d u  m u r  s u r  le q u e l e lle s  s o n t p o s é e s .

29

C o û t  g lo b a l
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• A te lie r s  P a r tic ip a tifs  a v e c  le  C o lle c t if Y a k a fo k o n  :

31

U sa g e  e t  R e s p o n sa b ilit é  S o c ié t a le

• M u tu a lis a tio n  d e s  u s a g e s  ( lo c a u x  p a r ta g é s )
• In s e r tio n  s o c ia le
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• P A C  A IR  /  E A U  a v e c  
v e n tilo -c o n v e c teu r  ty p e  
C E P IA  p o u r  le s  b â tim e n ts  
A  – B  - C

• R o o ft o p  A IR  /  A IR  p o u r  le s  
r é fe c to ire s  e t le  g y m n a s e

• P u is s a n ce  in s t a llée  :  
6 0  W  /m ²

• S y s t è m e  d o u b le  flu x  a v e c  
é c h a n g e u r

• R e n d e m e n t d e s  
é c h a n g e u r s  8 0  %

V E N T IL A T IO N

• U tilisa tio n  d e  la  
r é v e r s ib ilit é  d e s  r o o ft o p s
p o u r  le s  r é fe c t o ir es e t le  
g y m n a s e  ( z o n e s  d e  r e fu g e  
v a lid é e s  p a r  la  S P E M )

D is p o s itifs  p a s s ifs  p e r m e tta n t 
d ’a s s u r e r  le  c o n fo r t d ’é té  : 
b r a s s e u r s  d ’a ir  to u s  le s  1 5  m ²

R E F R O ID IS S E M E N T

S Y S T È M E  P A S S IF

C H A U F F A G E E C S

• T h e r m o d y n a m iq u e p o u r  
le s  r é fe c t o ir e s e t le s  
v e s t ia ir e s  d u  g y m n a s e

• P e tite  c a p a c ité  é le c tr iq u e  
p o u r  s a n ita ir es

• P h o t o v o lt a ïq u e : 8 0 .7  k W c  
S u r fa c e  : 4 0 2  m 2

E N E R G IE S  
R E N O U V E L A B L E S

E n e r g ie

E C L A IR A G E

• P u is s a n c e  in s ta llé e  : 7  W /m 2
• D é te c te u r  d e  p ré s e n c e
• G ra d a tio n  e n  fo n c tio n  d e  la  

lu m iè re  n a tu re lle  
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E n e r g ie
• R ép a r titio n  d e  la  co n so m m atio n  en  én e r g ie  p r im a ir e  
en  kW h ep /m ² sh o n .an

Usage réglementaire  
(RE/RT)

Usage réel (SED)

5 usages (en 
kWhep/m².an)

88,00 74,00

Tout usages (en 
kWhep/m².an)

108,80 86,00
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E n e r g ie  – P e r fo r m a n ce  é n e r g é t iq u e
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E a u• E m p r is e  a u  s o l d e s  b â tim e n ts  
• E tu d e  d e  fa is a b ilité  d ’in filtr a tio n
• P a r k in g  e n  p a v é s  d r a in a n t ( e n r o b é  e x is ta n t p o u r  la  v o ie r ie )  
• N o u e s  e t ja r d in s  d e  p lu ie  
• D é s im p e r m é a b ilis a tio n d e s  c o u r s  m a te r n e lle  e t é lé m e n ta ir e
• C o u r s  e n  b é to n  d r a in a n t 
• P la n ta tio n  d ’e s s e n c e s  a d a p té e s  a u  s ite , n é c e s s ita n t p e u  d ’e a u
• B a s s in  d e  r é te n tio n  p r é v u
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C o n fo r t  e t  sa n t é  : su r fa ce s  v it r é e s

F aç ad es  N o rd  e t E s t à  10h 00  le  6  ju in F aç ad es  S u d  e t E s t à  12h 30  le  6  ju in

F aç ad es  O u es t à  15h 50  le  6  ju in F aç ad es  O u es t à  18h  le  6  ju in

39
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M e n u is e r ie s

M e n u is e r ie s  ty p e  1 •C h â ss is  a lu m in iu m  r e cy c lé
- D o u b le  V itr a g e  4 /1 6 /4
- D é p e r d itio n  é n e r g é tiq u e  U w =  1 ,4 0
- C o e ffic ie n t so la ir e  d e  la  b a ie  S w =  0 ,4 0  
a v e c  p r o te c tio n  S w = 0 ,0 7

•N a t u r e  d e s  o ccu lt a t io n s  :
- S to r e s  e n  to ile s  d e  ty p e  S o la r sc r e e n 4  
so ft d e  G R IE S S E R  o u  é q u iv a le n t 
m o to r isé  G T B

1 7 0  m ² 1 8 .4 % 1 3 9  m ² 1 6 .3 %

2 4 3  m ² 2 9 .9 % 1 4 0  m ² 1 5 .2 %

N o rd -E s t

S u d -O u es t S u d -E s t

N o rd -O u es t

C o n fo r t  e t  sa n t é  : su r fa ce s  v it r é e s

( % d e  s u r fa c e s  v it r é e s  p a r  fa ç a d e )  
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C o n cep tio n  b io c lim a tiq u e

41

C o n fo r t  e t  sa n t é

• D im in u e r  le s  a p p o r t s  l’é t é
• P r o t é g e r  d e s  v e n t s  d o m in a n t s  

H é lio d o n 10 .09  

C o n fo r t  fac e  au  v en t  – S itu a t io n  p ro je tée E n s o le illem en t  – S itu a t io n  p ro je tée

E n s o le illem en t  – S itu a t io n  ex is tan te

C o n fo r t  fac e  au  v en t  – S itu a t io n  ex is tan te

C o n fo r t  fac e  au  v en t  – S itu a t io n  ex is tan te

A rb res  p rés e rv és  /  p lan tés
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C o n cep tio n  b io c lim a tiq u e

42

C o n fo r t  e t  sa n t é

• D é c h a r g e r  le  b â t im e n t

- V e n tila tio n  n a tu r e lle  :
- 1  v o l/h  e n  p é r io d e  e s tiv a le  e n  p é r io d e  

d ’o c c u p a tio n  ( m o n o -o r ie n té )
- 3  v o l/h  e n  p é r io d e  e s tiv a le  d e  1 8 h 0 0  à  8 h 0 0  

d u  m a tin  h o r s  p é r io d e  d ’o c c u p a tio n  ( b i-
o r ie n té ) , a v e c  p o r te s  d e s  c la s s e s  o u v e r te s

- S u r v e n tila tio n n o c tu r n e  :
- 2  v o l/h  p o u r  le  g y m n a s e  g r â c e  a u  r o o fto p

d e  0 h  à  6 h
- 3  v o l/h  p o u r  le s  d e u x  r é fe c to ir es  g r â c e  à  

le u r  r o o fto p d e  0 h  à  6 h

- R e s s e n ti: B r a s s e u r s  d ’a ir  to u s  le s  1 5  m ² 
( s a u f d a n s  le  g y m n a s e )
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C r itè r e  d e  co n fo r t th e r m iq u e  S T D

4 3

C o n fo r t  e t  sa n t é : In d ica t e u r s  

Inconfort >28°C 156h Inconfort >29°C 114h Inconfort >30°C 74h

La réversibilité de la pompe à chaleur AIR/EAU et des rooftops pourra être activée au besoin 
afin de limiter d’éventuelles surchauffes lors d’événement exceptionnel
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E v o lu t io n  d e  tem p éra tu res  in té r ieu res  e t  ex té r ieu res  s u r  d es  p é r io d es  rep rés en ta t iv es

7  jo u r s  s u r  la  s em a in e  la  p lu s  c h au d e  (p é r io d e  d ’o c c u p a tio n ) 7  jo u r s  en  m i-s a is o n

S u p p res s io n  d e  la  v en t ila t io n  n a tu re lle  e t  d e  la  s u r -v en t ila t io n  m éc an iq u e

C o u rb e  d e  la  tem p éra tu re  ex té r ieu re  ( c o u rb e  v e r te )  e t d e  la  tem p éra tu re  
in té r ieu re  d ’u n e  s a lle  d e  c las s e  60  au  R + 1  d u  b â tim en t B  o r ien té  s u d  
( c o u rb e  ro u g e )  s u r  la  s em a in e  la  p lu s  c h au d e  en  p é r io d e  d ’o c c u p a tio n . 

C o u rb e  d e  la  tem p éra tu re  ex té r ieu re  ( c o u rb e  v e r te )  e t d e  la  tem p éra tu re  
in té r ieu re  d ’u n e  s a lle  d e  c las s e  60  au  R + 1  d u  b â tim en t B  o r ien té  s u d  
( c o u rb e  ro u g e )  p en d an t la  m i-s a is o n . 

P o u r  c e  c as , il s ’ag it d e  s im u le r  la  s u p p res s io n  d e  la  v en tila tio n  n a tu re lle  q u i p e rm et 
d e  d éc h a rg e r  l’a ir  c h au d  lo r s q u e  la  tem p éra tu re  d e  l’a ir  ex té r ieu r  es t p lu s  fr a îc h e . 
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P o in ts  fo r ts  d u  p r o je t :
Im p la n ta tio n  a x é e  su r  la  p r é se r v a tio n  d e s  a r b r e s  e x is ta n ts  e t u n  ch a n tie r  e n  s ite  o ccu p é
V a lo r isa tio n  d u  b â ti e x is ta n t
P h a sa g e  p e r m e tta n t d e  n e  p a s  r e co u r ir  à  d e s  lo ca u x  m o d u la ir e s  
O r g a n isa tio n  d u  p r o g r a m m e  p a r  v o lu m e  b â ti se lo n  le  co n te x te  e t la  to p o g r a p h ie
F a ça d e s  e n  p ie r r e  m a ss iv e
P a r tic ip a tio n  d e s  u sa g e r s
E sp a ce s  p a y sa g e r s  q u a lita tifs

A x es  d ’am é lio r a tio n  :
Im p a c t e n so le ille m e n t - G e s tio n  d e s  p r o te c tio n s  S o la ir e s

C o n c lu s io n
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C O N C E P T IO N
2 3 /0 9 /20 2 6

6 0  p t s
+  7 c o h é r e n c e  d u r a b le

+  1 d ’in n o v a tio n
6 9 p t s - A R G E N T

R E A L IS A T IO N
D a te  c o m m is s io n

__ p t s
+  _ c o h é r e n c e  d u r a b le

+  _ d ’in n o v a tio n
__ p t s  - N IV E A U

U S A G E
D a te  c o m m is s io n

__ p t s
+  _ c o h é r e n c e  d u r a b le

+  _ d ’in n o v a tio n
__ p t s  - N IV E A U

V u e  d ’e n se m b le  D é m a r ch e  B D M
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P o in t s  in n o v a t io n  p r o p o sé s
C o n se r v a tio n  d e  l’an c ien n e  éco le  e t d u  g y m n ase
• C o n s e r v a tio n  d e  la  s tr u c tu r e  d e  l’é c o le  G E E P , e n  v u e  d e ...
• G e s tio n  d u  c h a n tie r  e n  s ite  o c c u p é  : p h a s a g e
• P r o te c tio n  d e s  v e n ts  d o m in a n ts
• P r o te c tio n  v is u e lle  e t a c o u s tiq u e  fa c e  à  l’im m e u b le  d e  lo g e m e n ts
• E s p a c e  s u p p lé m e n ta ir e  e x té r ie u r  p a r ta g é  
• G y m n a s e  : u n  p r é a u  à  m o in d r e  c o û t !   

C lô tu re  d o u b le  fil an ti-in tru s io n  
B lo c s  d e  p a rp a in g s  p e in ts
M aille  m éta lliq u e  
M a ille  ag r ic o le
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U T IL IS A T E U R S
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M A IT R IS E  D ’O U V R A G E

L e s  a c t e u r s  d u  p r o je t

B E  S T R U C T U R E E C O N O M IS T EA R C H IT E C T E S B E  T H E R M IQ U E

M A IT R IS E  D ’O U V R A G E  E T  U T IL IS A T E U R S

M A IT R IS E  D ’Œ U V R E  E T  E T U D E S

B E  A C O U S T IQ U E V R DP A Y S A G IS T E B E  C V C  F L U ID E S  E L E C
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M e r c i
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A N N E X E S
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H y p o t h è se s  S im u la t io n  D y n a m iq u e

• M a r se ille  É T É  M O Y E N
• M é té o n o r m V 2

• A p p o r t in te r n e  é q u ip e m e n t 
h o r s  é c la ir a g e  S a lle  d e  c la sse  =  
5  W /m ²

• A p p o r t in te r n e  é q u ip e m e n t 
h o r s  é c la ir a g e  B u r e a u  =  1 2  
W /m ²

P u is s a n ce  in s t a llée  d e s  
é q u ip e m e n t s . 

• 8 h  – 1 9 h  e n  sa lle  d e  c la sse
• 3 5  o ccu p a n ts  p a r  sa lle  d e  

c la sse

• 9 0 %  d ’o ccu lta tio n  d e s  
p r o te c tio n s  so la ir e s  e n  p é r io d e  
e s tiv a le  ( g é r é e  p a r  la  G T B )

• 3 0 %  d ’o ccu lta tio n  d e s  
p r o te c tio n s  so la ir e s  e n  p é r io d e  
h iv e r n a le  ( g é r é e  p a r  la  G T B )

S c é n a r io  d ’o c c u p a t io n  O c c u lt a t io n  F ic h ie r  M é t é o r o lo g iq u e

C h a r g e  in t e r n e  m o y e n n e  
a n n u e lle

• 1 7 8  2 0 0  kW h  p o u r  1 9 8 0  h  
d ’o ccu p a tio n  so it 2 5  W /m ²

• C T A  B A T  B  =  1 8  9 5 0 m 3 /h
• C T A  B A T  A =  7  5 5 0  m 3 /h
• R o o fto p g y m n a se : 1 2 0 0 m 3 /h
• R o o fto p r é fe c to ir e : 5 4 5 0 m 3 /h

• In su ffla te u r  cu is in e : 6 7 5 0 m 3 /h

V e n t ila t io n  m é c a n iq u e
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• D é c h a r g e r  le  b â t im e n t  : 
V e n tila tio n  n a tu r e lle  e t s u r v e n tila tio n n o c tu r n e  :

- V e n tila tio n  n a tu r e lle  :

- 1  v o l/h  e n  p é r io d e  e s tiv a le  e n  p é r io d e  d ’o c c u p a tio n  (m o n o -o r ie n té )
- 3  v o l/h  e n  p é r io d e  e s tiv a le  d e  1 8 h 0 0  à  8 h 0 0  d u  m a tin  h o r s  p é r io d e  d ’o c c u p a tio n  ( b i-

o r ie n té ) , a v e c  p o r te s  d e s  c la s s e s  o u v e r te s

- S u r v e n tila tio n n o c tu r n e  :
- 2  v o l/h  p o u r  le  g y m n a s e  g r â c e  a u  r o o fto p d e  0 h  à  6 h
- 3  v o l/h  p o u r  le s  d e u x  r é fe c to ir e s  g r â c e  à  le u r  r o o fto p d e  0 h  à  6 h

- B r a s s e u r s  d ’a ir  to u s  le s  1 5  m ² ( s a u f d a n s  le  g y m n a s e )

5 2

C o n fo r t  e t  sa n t é  – V e n t ila t io n  n o c t u r n e
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S im u la tio n  d e  m au v a is  u s ag e  e t c as  
ex trêm es . 

53

C o n fo r t  e t  sa n t é
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S cé n a r io s  d ’u sa g e  d e  l’é co le

[sch é m a s  d e  co n co u r s ]
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P h a sa g e

[sch é m a s  d e  co n co u r s ]
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