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Commiission d’évaluation : Conception du 25/06/2026
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Le projet s'inscrit dans la 3eme vague du « Plan e /| .i | ok x? = 53.,11;_
Ecole » initié en 2020 et visant la modernisation de f ' P Aunmf
188 écoles de la ville de Marseille.

Rogquevaire

Allauch

Ce groupe scolaire, démolit puis reconstruit, implanté
dans le quartier des chartreux permettra d’‘accueillir ,;,-5:.:-
théoriquement 10 classes élémentaires et 6 ||...
classes maternelles, tout en offrant I'accés de
certains locaux aux associations sur le temps
extrascolaire (gymnase, BCD,...)

—_|L~;af"":.__ i __.&gtaagne
Y€ PR

,

‘Hmiﬁal
Parc national
des Calanques

Décembre 2025 Février 2026

e Démarrage e Livraison

e Démarrage
des travaux prévisionnelle

des préalables

e Dépot du
permis de
construire

e Sélection du
projet définitif

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Enjeux Durables du projet

Yy Végétalisation et rapport au vivant :
> » Végétalisation des cours, désimperméabilisassions des sols
» Implantation dans le site existant a fort dénivelé
» Lien des enfants avec le vivant (jeux éducatifs, visuel dans les salles de classe)

& f  Matérialité et frugalité :

A\ > Matériaux biosourcés priorisés
» Simplicité des complexes de parois et prise en compte de la déconstruction future
» Réemploi
» Simplicité des systemes techniques et limitation des consommations

- o. .o Confort d'usage et énergie :

Confort hygrothermique toute saison
Qualité de l'air intérieur

Confort visuel et esthétique
Fonctionnalité et simplicité d'usage

YV V VY

9 Implantation dans le site et le territoire :
» Gestion de la pollution et des bruits
» Mutualisation des espaces et liens avec les écoles / établissements environnants

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Le projet dans son territoire

Vues satellites

ene: S

Ecole materne ‘
Ca »

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie 4
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Un nouvel équipement au service du quartier

Les enjeux urbains

- Rendre accessible le groupe scolaire

- Profiter de la pente en offrant des vues lointaines

- Orientations de la concertation : les élémentaires sur le plateau bas, le reste du
programme sur les plateaux hauts

- Chantier en site occupé / phasage : préserver la qualité de vie des enfants et
limiter les nuisances sonores

- ERP : avoir le dernier plancher inférieur ou égal a 8 m de haut

Les attentes programmatiques :

- Des espaces adaptables dans le temps

- Des programmes qui s'ouvrent en dehors des horaires scolaires

- Ouverture du Passage des Enfants aux heures scolaires

- Des espaces informels, escalier-agora ...

- Lien a la nature : conservation des arbres existants et végétalisation des cours
- Lien a I'EHPAD voisine depuis I'entité maternelle

- S'inscrire a la suite de la concertation pour les études et le chantier

Les enjeux environnementaux

- Construire frugal dans un climat méditerranéen

- Sensibiliser les enfants aux questions environnementales
- Accueillir les populations du quartier au frais

- Conserver les arbres existants

RE2020 seuil 2028, BDM Argent, décret BACS, loi APER

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Intégration dans le site

|

|

Une figure en L sur les trois plateaux |
- Crée une unité paysagere entre les plateaux |
- Accompagne naturellement le Passage des Enfants : |
4 > |

| |

|

|

|

|

|

plateau sportif '\\{'“

|
|
|
|
- Amplifie le contact des cours avec les boisements de la parcelle |
voisine | | LS
|
|
|
|
|
|

Ay . - =, ’ # ) y

- Implante le batiment et les cours au plus pres de la topographie /NG &4 A

N
. , QN D / 8¢

Les jeux de volumes et les emergences << élémentaire &

- Un décroché sur la rue qui signifie I'entrée et fragmente les volumes maiernalie \ &

- Le gymnase posé sur le groupe scolaire comme silhouette ludique élémentaire 7 g

- Les toits terrasse qui accompagnent la topographie I e %

équipement sportif

Chacune des écoles est en lien
direct avec : PSRRI T P B TR PAT ISREET TSR CRS T R e g R e 2
son espace extérieur v

\ I [ |

\ [ | | |
- Aile Est, en bas : élémentaire | uatenss - )| X0 :
- Aile Nord, accés & mi-niveau du | o L L @ |
Passage des Enfants : maternelle | e o b j
- Restauration a lI'angle entre les | & L | o & a
deux | _— &~ | I 7 & 1
- Gymnase sur le toit accessible - L L N~ |
par le plateau sportif | ¥ sccest R A RS I HE T L A " ey 1

02 figure en L qui permet une unité paysagére entre les trois plateaux 03  frontalité sur Mavenue des chartreux et une émergence dans le quartier

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie e
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- '_'_'_—'_’-'_._'_'_._._'_'-'_'_‘
4 - A T |
/ .
7 ==t acobs ecole — "|
-~ —
4 di -
é: /’::—_:_ 1 ede & ll.ll
/poupe [ O T 00000 oo ae. \ —
" _scolaire = \ ]
-~ 1 E 1 A
/ £ ! ! D 0 ik \
/ y& = LAY 0000 \
% ' X B il i — o
/ & B, os) AR | |11 M1 111 LTI B A 1 -
/ e ; g L M S B
3 || __Ell__ __!____aill.matnmnlls_lt__al ________ _e_[ ______ o) 1,
4 " ! Ir..-; | ‘V,.L | |I El e B i\ \
A ! | g *
| He
) |
ry | R !

L

[}
|
|
S | |
' | I .
I | || - of ;
. - : 1
= e
a P
foi-—ni-i-f
g - :
F St R
1 Ly
=

Accompagnateur :

Philippe Vaufrey — eEgénie
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Entrée depuis I'av. des Chartreux
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Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie s
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Tirer parti de la topographie pour organiser les programmes et

Le hall maternelle en double hauteur

A -
ot 3
Pl Rk
| (R \ \(. ESns
| apporte de la transparence entre le |~ L e =
passage des enfants et lacour A, — _ I C 1
e ' SR
it = ,_/’/ ‘_ - )

.. S I I = 1
; -
/‘\ : :
Les dortoirs sont au calme sur le
| passage des enfants, les classes ;
sont sur cour

On peut s'assoir au pied des murs
sur de petits bancs magonnés a la
taille des enfants

Le hall élémentairtm
hauteur, sa passerelle et son grand

escalier décloisonné mettent en lien
I'entrée, la cour et les étages

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie e
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Des espaces partagés et des
circulations généreuses

n"
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Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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26/06/2026
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Liaison avec les espaces extérieurs des cours
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26/06/2026

e

EOOI £% MARSELLATSES |

——

SOCIETE PUBLIQUE

Groupe scolaie Charreux Eugine Cas haldl
Osterucen oot i <o oo EpisCo hld
it )17 v dos Chtc 100l

plan batiment B-niv.2 (71,50 NGF - plateau 3) 1100

Le gymnase

: Philippe Vaufrey — eE

Accompagnateur
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Le gymnase et le Plateau sportif |

~acods haut
groupe scolaire

2 |
. " gymnase.e
\ . i

—
03

préau maternelle

":‘
‘.{

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie 1
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Composer a partir d'une forte contrainte t0pograph|que
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Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Des facades protectrices et protégées
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Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Groupe scolaire (maternelle et

FiChe Typologie élémentaire) avec demi-
- Y pension et gymnase
d’'identite

. * 68 Points
COINGENIN « 550/ Bbio Max

3 688 m2 SDP

2 656 m2 de SU
® Cep = 30,8 kWhep/m?2

Energie * Cep,, = 30,8 kWhep/m?2

primaire ° ;46:0/0 / Cep Max et -64% Cep nr
X.

Altitude

DH/DH,,.x = 539/900 = 60%
RE _2020 ICerersie = 37 kg eq. CO2 (-80%)
12028 e
SE ® IC onstruction = 540 kg eq CO2 (Seuil
202 9

—28%

. H3 climat méditerranéen
Zone clim. |y

PI‘(I)dUCItIOn Laquelle : Photovoltaique
: ,Oca e_ Surface : 415 m?
d’'energie Puissance : 84 kWc¢

OESIEEdl © BRX
bruit Catégorie CE2/3

. ® Dépot PC : 12 février 2026
RT2012 Bbio = 34,7 (-15%) Planning e Début travaux : fin Juin / début

Gymnase Cep = 22,5 (-71,7%) projet juillet 2026
¢ Délai travaux : 1 an et 9 mois

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie
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Colts

COUT PREVISIONNEL TRAVAUX*

12 198 k € H.T.

HONORAIRES MOE SUBVENTIONS

- Visées en conception
1688 k € H.T. Ay

AUTRES TRAVAUX

- VRD 1 450 ke
- Parkings k€ .
- Fondations spéciales k€& RATIOS

3 308 € H.T. / m2 de SDP

*Travaux hors honoraires MOE, hors fondations spéciales, parkings, VRD...
e L e Ve~ it
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET
TERRITOIRE,

SITE ET - USAGE ET RESPONSABILITE \ ¥

BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Territoire, site et biodiversité

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE, o/ .
SITEET USAGE ET RESPONSABILITE 1l Il

BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Arbres
conserveés

&4

¥ acces1 <
SBONGE At

Possibilité d’ouverture
du passage des enfants
au quartier a terme

Infrastructures |( —|l wlf:
sportives ouvertes | e
aux écoles vy
avoisinantes et au — /i
associationsdu ,
quartier 7 &

:3_ Passage vers le parc
de ’Ehpad
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Semiz

pelouse

E pelouse renforces

Pheds d'arbres

Vivaces ou arbustes bu/fm?

107 Hedera helix ‘Algerian bellecour”
20% Teucrium lucidrys

10% Achanthua matlia

0% Centranthus ruber

20% Cistus pulverulentis

10k Cistus x hybridus var. corbariensis
0P Geranism mecrarrhizum “Spessart”
10% Phlomis russslians

£

haies

arbustes en comenedr Tu/m?

[l

10% Spartiurn junceurn 60-100
20% Phillyrea angustifelia 90-100

0% Atriplex halimus 80- 100

20% Cotinus coggygria 80-100

10% Suxus balaariza 80-100

15% Eleagnus angustitalia 80- 100

5% Cupressus sernpervirens 100-150

SECTION 817
SECTION 8161

oy v -
genét d'Espagne laurier tin
[Spartium junceum)

filaire

{Phillyrea angustifolia) (Viburnum tinus ‘eve

stipe plumeuse
[Stipa pennata)

iris Ciste pulvérulent
{Iris germanica) [Cistus x pulverulentus)

Plantations (introduction de nouvelles strates végétales)

% wegitation exstanle conseres

massits plantés hauts 1
Vivaces fufm?

5% Aspidistra eliator
10% Acanthus mallis

4% Artemisia srborescens ‘Carcassonne’
5% Ballota pseudﬂdl:lamnl.z

10% Lomelasia cretica ‘Jeanne et bean’
5% Cistus x purpuraus

5% Centranthus ruber

&% Phlomis 'Marina’

8% Salvia officinalis ‘Extracta’

10% Santoling chamaecyparissus

10% Eupherbia tharacias subsp. wulfenii
% Hedera helix 'Algerian bellecour'

5% Rosmarinus officinalis

5% Bupleurum frulicesum

B% Iria germenice

5% Cynara cardunculus

nichoirs
massits planbés bas 2

rreélange 3 : vivaces en godel Bu/m?
10% Stipa tenuissima

10% Foeraculum vulgare

20% Santeling chamaecyparissus
10% Achillea crithmifalia

10% Geranium sanguneum

2% Hedera helix "Algenan baliecour’
10% Selvia ‘Bes's Bliss’

10% Cistus pulverulentus

1% Acanthus mollis

8% Centranthus ruber

passage a hensson

EVAPOTRANSPIRATION
ifre 37 ot 5"

hibermacuia

Aménagements favorisant la biodiversité
(nichoirs, passages a hérisson,
hibernacula...)

Accompagnateur

Philippe Va
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Ressources et Matériaux

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET ' USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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ME3 — Murs ossature Bois R U
STOventec + lame d‘air ventilée + Panneau CVT 7 (m2K/W) (W/m2.K)

Laine de bois (14,5cm) + ossature bois

Pare-vapeur . 5,6 0,18
Laine de bois + cloison M48/R48 + Bal8

Etanchéité + gravillon _

Isolation polyuréthane (16cm)

Pare-vapeur = 7,3 0,14
Dalle béton 8cm
Osb (2cm) et polyane + Solive LMC (36¢cm)

ME2 — Murs Béton avec ITI

\\\\\\\\ ———>  Mur béton (20cm)
; Laine de bois (18cm)

o i Pare-vapeur o 5,0 0,2
/ Pare-vapeur + Ba18
\ p )
Plancher bas sur terre plein
=R Sol souple / carrelage .
Dalle béton (20cm)
3 4,5 0[22

Isolation sous dalle type TMS (10cm)

Complexe de plateforme

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Zoom sur les fagades du projet

01. soubassement béton

lasuré rose : pérenne et
marque l'assise du batiment
peuimporte I'altimétrie

02. enduit a la chaux sur FOB

: résistant aux surchauffes,
pérenne et intemporel

03. menuiserie aluminium : baies
verticales ponctuées de grandes
baies pour les espaces atypiques
et de voltes pour le gymnase,
créant une silhouette repérable
depuis le reste du quartier

fagade, étage courant
enduit a la chaux

stores extérieurs
toiles

toiture préau

téle ondulée blanc rose
04. stores fixes aluminium teinté
: protége les espaces atypiques
tout en les mettant en avant
05. stores toiles : protege
les baies simples
06. porche structure bois et
tole ondulée : apporte de la
chaleur et de la douceur
07. serrurerie barreaudée

: cléture séparant l'espace structure intérieure :
public de I'enceinte de I'école poteaux, poutres, solives
charpente bois
apparente

GS Chartreux, Marseille (13) — Enseignement — Déconstruction & Neuf - Conception — V4.1 — Argent — 68 pts

fagade, socle
béton lasuré rose

menuiseries
aluminium teinte

remplissage des FOB
laine de bois

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Gestion et économie de projet

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET "L | USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE " | SOCIETALE

]
- | L
RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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un ilot de calme, de verdure et de fraicheur

 charte chantier

a faibles nuisances

Peu de production de déchets -> beaucoup de
préfabrication en atelier

Réemploi de matériaux existants

Beaucoup d’acteurs impliqués

Phase 1B : conslruction bitiment élémentaire

ECOLE EN FONCTIONNEMENT

entrée des éléves par Eugéne Cas
projet avec conception, réalisation collaborative

Phase 2C : construction de l'école maternelle of du gymnase

ECOLE EN FONCTIONNEMENT
| | entrée des éleves par Chartreux
~ | &par Eugine Cas

- ! 4 '. 4 R
Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Focus sur le reemploi

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Usage et Responsabilité Sociétale

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET ' USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie
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Ateliers participatifs -> réfléchir, co-décider et
coconstruire le batiment (ateliers en phase chantier
proposés a la SPEM)

- 80% des entreprise dans le département des
bouches du Rhone ou département limitrophe

« Clause de réinsertion pour la MOE -> 1715 heures a
répartir en phase conception et réalisation

- De nombreux espaces mutualisés

- Passage vers le parc de l'ephad proche crée pour
possibilité d’activité, d’événements
transgénérationnels

- volonté de modularité des espaces en fonction des
besoins

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Energie

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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cmrrnoe ) J reomssai fes &

* Sans objet — Proscrit au * Chauffe eau électrique
programme instantané localisé pour sanitaire
. , . individuel
* Radiateur électrique — 1/2 kW n . .
* Panneaux rayonnants verticaux et _9 g:z;fcflfag:lé;l?l:ac;l:ﬁg'soﬁzgg?
horizontaux ——A
VENTILATION =

* Radiateurs électriques au plafond

type radiant pour le gymnase SYSTEM E PASSIF ‘3

* Ventilations double flux
locaux enfant 22 m3/h/occ

Dispositifs passifs permettant

bureaux 25 ~ m?/h/occ d‘assurer le confort d'été :
ENERGIES .—-‘\ == locaux sportifs 40m3/h/occ ~ brasseurs dair dans les
RENOUVELABLES J_ - * Ventilation simple flux pour LT, espaces 3 occupation

san, cuisine, logement

* Echangeur a récupération de
chaleur : n=0,8

* Batterie chaude électrique pilotée

prolongée
- Ventilation diurne a larrivée
des professeurs et des agents

. . ) d’entretien
depuis la régulation centrale
« PV : 84 KWc — 117 000 KWh/an © consommation - lectridue _ des ®
produit = 15 k économisé par an ' - ECLAIRAGE -

kW/(m3/s)

— TRINA SOLAR « Régulation des débits avec

Surface : 415 m?

foisonnement (75%) sur

sonde CO2 pour avoir * Puissance installée 5-10 W/m?2

sppm<900 * Luminaire LED a basses
consommations

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie
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Répartition de la consommation en energie primaire en kWhep/m?2 Su.an

Consommation annuelle totale

100 000 kWh _ M Eau chaude sanitaire
50 000 kwWh Auxiliaires de ventilation
0 kwh M Aucxiliaires de distribution
-50 000 kwh M Eclairage courant
-100000 kwh B Usage spécifique
-150 000 kWh L, .
M Production électrique
Zone Surface Consommation par zone
Zone école 2815,4 m? 24,0 kWh/m?
Zone restauration 438,0 m? 92,6 kWh/m?
Zone gymnase 498 4 m? 17,4 kWh/m?
Conciergerie 69,3 m? 64,4 kWh/m?
Total 3821,1 m? 31,8 kWh/m?

SU = 3752 m2 soit 31,16 kWh/m2 de consommations globales

Avec l'autoconsommation des PV :
- 15,32 kWh/m?2

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie

Comparaison de la consommation électrique avec la production photovoltaique

20 000 kWh Consommation totale

18 000 kWh (kWh}
16 000 kWh
14 000 kWh
12 000 kWh
10 000 kWh
8 000 kWh
6 000 kWh
4 000 kWh
2 000 kWh
0 kWh

& & «F 3 g
L - L

Consommations par zone

Conciergerie
4465 kWh
Zone gymnase 4%

8695kwh

7%

Zone
restauration
40 574 kWh

33%

Zone école
67 623 kWh
56%
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Besoins de chauffage totaux du batiment 8,5 kWheu/m2SDP

25 000 kWh
20 000 kWh

0 kWh

-5 000 kWh
-10000 kWh
-15000 kWh
-20000 kWh
-25000 kWh

& &
\\‘}%

Parois verticales - 330.96W/K- 17.8 %

Fenétre - 642.32W/K - 3454 %

Ponts Angles - 6.54W/K- 0.35%
IPDnts Refend /Murs - 13.72W/K-0.74 %

I Planchers bas - 171.6TW/K -9.23 %

Ponts PI. inter/ Murs - 199.26W/K- 10.71 %
Ponts Pl. bas / Murs - 176.90W/K - 9.51 %
Ponts Menuiserie- 97.97W/K - 5.27 %

B Porte - 37.27WIK - 2 %

Ponts Pl. haut / Murs - 50.42W/K - 2.71 %
Ponts Refend /Pl. haut - 0.35W/K- 0.02 %

Planchers hauts - toitures - 132.26W/K- 7.11 %

&
o
o

15 000 kWh I
10 000 kWh I I l l
5 000 KWh

e o 90 B
o & o &

& & &
"‘es’dﬁ“"'<°

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie

B Besoin de Froid

m Besoinsdechaud

B Gains internes
Gains solaires

B Pertes par conduction
Pertes parventilation

B Pertes parinfiltrations

GS Chartreux, Marseille (13) — Enseignement — Déconstruction & Neuf - Conception — V4.1 — Argent — 68 pts

Ubat = 0.42Wi(m*.K}
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET ' USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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" Ouvrage de
a u Localisation Désignation de la surface Type de surface tg Surface Coefficient d'apport Surface active
E gestion

Toiture eccle élémentaire-maternelle Toiture étanche Imperméable o1 2215 m* 1 2215 m?
Cheminement et cours béton bitumineux drainant Autre surface partiellement perméable Partiellement perméable o1 1596 m* 0,6 958 m?
Parvis en béton balayé drainant Autre surface partiellement perméable Partiellement perméable o1 530 m* 0,6 318 m?
Espace vert Pleine terre Perméable o1 3 009 m* 0,2 602 m*
Plateau sportif en béton balayé drainant Autre surface particllement perméable Fartiellement perméable 01 360 m? 0,6 216 m*
llot en copeaux bois Surfaces minérales perméables Partiellement perméable 01 200 m? 0,2 40 m?
Espace mitoyen Autre si Autre s1 Autre surface imperméak Imperméable o1 80 m* 1 80 m?
7 990 m* 0,55 4428 m*

Le projet est désimperméabilisé pour favoriser Uinfiltration des Eps
et contribuer au rafraichissement global du site. Il n’y a pas de sous
sol ou d’éléments pouvant géner l’infiltration.

—— Pression de vapeur
—— Pression de vapeur de saturation

@ TH32 PLACO (13 mm), sd=0,03 m

@ Fibre de bois semi-rigide 55FX (100 mm), sd=0,1 m
(3) Pare vapeur sd=5, sd=5m

@ Plague DEFENTEX (13 mm), sd=0.2 m

@ Paille comprimée (360 mm), 5d=0,72 m

@ Plague DEFENTEX (13 mm), sd=0.2 m

® Enduitd la chaux (25 mm), sd=0,25m

Les espaces verts sont concus de sorte a conserver |’humidité au
sol (paillage en bois).

Pression de vapeur [Pl

L’intégralité des équipements sanitaire et de distribution
hydraulique sont hydro-économes.

Une cuve de récupération des EP de toiture est a l’étude pour
’arrosage des espaces verts.

Les consommations d’eau du chantier sont limitées car une partie 100%-
principale des éléments sont préconstruits en atelier.
80%—
L’humidité dans les parois est étudiée et traité y compris les
remontées capillaires en bas de facade. e
40% =
20%—
0%~

18 180 180

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Confort et santé:

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET
TERRITOIRE,

SITE ET USAGE ET RESPONSABILITE |

BIODIVERSITE . | SOCIETALE

-
RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Surfaces vitrées
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Menuiseries
Menuiseries

*Chassis aluminium :

- Double vitrage

-Déperdition énergétique Uw, oy =1,3 W/(m2K) & Uwhorizontal=1,9 W/(m2.K)
- Facteur solaire des vitrages Sg= 67%

*Nature des occultations : stores toiles extérieurs

* Menuiserie aluminium a controle solaire :
- Déperdition énergétique Uw = 1,5 W/m2.K
- Facteur solaire Sg = 0,35 & transmission lumineuse Tlg = 0,6

175 m?2 22 %

Nord

153 m?2

20 % | Ouest Est 289 m?2 37 %

Sud
169 m?2 21%

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Conception bioclimatique

- Décharger le batiment = équilibre entre le déphasage et les résistances thermiques des complexes

> Ventilation naturelle diurne de 7h a 9h

> Free-cooling nocturne mécanique le matin par le personnel d’entretien ou les professeurs pour évacuer la chaleur accumulée la
journée via les CTA

« Profiter des apports gratuit I'hiver :

Orientations, ouvertures et dispositions des casquettes permettant de profiter des apports solaires hivernaux tout en se protégeant des vents
dominants hivernaux

Double systeme de chauffage via des radiateur électrique et des batteries chaudes sur la CTA régulés avec des sondes de température.

Stratégie thermique estivale | | | | | : 2 i e hivarn 5 5 5 5 5 5
<egle thermiq | ; ; ; ; ; ; ~ Stratégie thermique hivernale . - ...
. . . . : : : : : (CTA :
'MOB avec isolation Z : : . By-pass . . ..... . Doubleflox . o
e L RO : : : : ERNGRERS
: : Brasseurs d'air . bl : : MOB avec isolant : : : :
_—4— Alrneuf 35° : - laine de bois : . Ajr neuf filtré
. . chaoude
Ccsgueﬂe Freecooling :
flxe: noctume et

_oomatinal -

Store toile
extérieur

: : Menuiseries
: Mgnmserl?s © performantes
-performantes . .

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie LTSS
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Conception bioclimatique

Diminuer les apports I'été :

Y

Casquettes fixes inclinées au niveau des vitrages orientées au Sud
Préaux faisant office de casquette fixe pour le RDC des cours maternelles et élémentaires
Préau d’accueil au niveau du hall d’entrée

Stores toiles extérieurs non motorisés au niveau de toutes les menuiseries hors ouvertures et portes

YV V VYV V

Végétalisation du site et conservations d’arbres existants faisant office de masque (non pris en compte en STD a ce stade)

GS CHARTREUX/ Batiment A — niv. 2

=== Store extérieur

— Vitrage & conirdle solaire

Casquette fixe (préau)

Casquette fixe inclinée & 45°

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Diagramme de confort Givoni - R+4 - Elem - T60 10

Vitesse de I'air:

Indicateurs

0,026 B —— 0m/s(1684 h.occ. - 85.5%)
b2 B —— 0.5m/s (1920 h.oce, - 97.5%)
/ 0,022 n =i 1 m/s (1970 h.occ. - 100%5)
g \ - X 1.5 /s (1970 h.oce. - 100%)
Critere de confort thermique STD 20N o g Otk
0,018 ;-r. B surchauffe seulement

M Inconfort (0 h.occ. - 0%)

(Marseille Moyen 2000 2019)

1 0,016 é‘.
0ot §
3 0,012 B_‘
Batiment | g
Meétéo - Marseille moyen 2000-2019 I 0008
% d’heures d’inconfort Nb d’heures Tempfarature s A U'W
en dehors de la plage de dinconfort maximale L— g
confort selon Givoni 0,002
Aire d,éVOIUEon mnase 14 o 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 S0
(R\-|-4) gy / 30.1°C Température séche (°C)
Conciergerie (R+4) 0% 0 297°C B PRO-STD- Marseille moyen 2000 2018 été /R+4 - Elem - T60 10
Salle de classe Elémentaire .
Te0 -7 (R‘|'3) 0% 17 31.6°C
2200h
Salle de classe Maternelle T60 0% 3 24.9 °0
-3 (R+3) 2000 h
Salle de classe Maternelle T60 .
_ 1 (R+2) 03% 0 29? C 1 800 h
Salle des maitres (R+2) 0% 46 31.5°C 1800k
1400 h
Salle de classe Ulis (R+1) 0% 27 322°C
1200h
BCD Média (RDC) 0% 7 31.2°C L1000k
Salle de motricité (R+3) 0% 1 30.7°C 800 R
; 500 h
S‘TIIIF d:m"e.sta”R":_g"" 0% 0 287°C
se"en:i aire (R+2) 400 h
alle de restauration -
maternelle (R#2) 0% v %4 200 I l
o B
12°C 14°C 16 °C 18 °C 20°C 22°¢C 24°C 26°C 28°C 30°C

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie
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Etude Acoustique : S =

Etude d’ALJ : R+2

Catégorie d'infrastructure
— 1(300 m)
— 2(250 m)
—3 (100 m)
4 (30 m)
5(10m)
53:?3 Secteur affecté

Rappel programme

Salle de classe 10 < ALJ < 45%
Bureau 10 < ALJ < 45%
Gymnase 5 < ALJ < 10%
Réfectoire 2 < ALJ < 5%

. Evolution du taux de CO2 selon les débits de ventilation avec ouverture des fenétres
EtUde AI L (2 vol/h) a la pause méridienne :

2400
2200 ——VMC 18 m3/h/pers
+ pas d'ouverture des fendtres (sauf midi)
2000
1800
1600
——VMC 20 m3/h/pers

+ pas d'ouventure des fendtres (sauf midi)

Taux de CO2 (ppm)

——VMC 22 m3/h/pers
+ pas d'ouverture des fenétres (sauf midi)

| | | | ——VMC 25 m3/h/pers
18:00 + pas d'ouverture des fenétres (sauf midi)

| | I
8:00 10:00 12:00 14.00 16:00
Heures de la journée

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — e
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Conclusion

.

» Qualité des matériaux (biosource, bon equilibre inertie et
v réactivité thermigue)

W > Confort dusage du batiment

A » Qualite des espaces extéerieurs et rapport au vivant
5| » Batiment trés peu consommateur

“o . > Réemploi

A~ > Méthodologie de co-construction avec implication des
' | usagers

» Gestion des eaux pluviales

» Ventilation naturelle difficile a développer

» Gestion du confort estival avec des scénarios caniculaires
futures

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION REALISATION USAGE
25/05/2026 Date commission Date commission
68 pts —) ___pts I __pts
+ 8 cohérence durable + _ cohérence durable + _ cohérence durable
+ _ d'innovation + _d'innovation + _d’innovation
76 pts - ARGENT ___pts - NIVEAU ___pts - NIVEAU

10,97
Conception

Gestion de projet
100

80

Confort &t santé Territoire, site et biodiversité
9,64 60 9,03

20

Ressources et Matéraux Responsabilité sociéale

9,00
10,89

Eau Energie
9,21 10,25

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie
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Les acteurs du projet MAITRISE D'OUVRAGE

MAITRISE D’OUVRAGE AMO QEB
A “
/\
SOCIETE PUBLIQUE AMmoes

‘3 {ECOLES MARSEILLAISES L'ENERGIE POSITIVE

Maitre Cube

CREATEUR DE SOLUTIONS BOIS

MAITRISE D’CEUVRE ET ETUDES

ARCHITECTE BE THERMIQUE BE STRUCTURE ECONOMISTE
NVie

DLA z=e.  (enie oo dp
T ANATECH ﬁ@

BUREAL D'INGEMIERIE STRUCTURE

BE FLUIDE / VRD / TCE BE ACOUSTIQUE PAYSAGISTE MAINTENEUR

G 1 ATELIER ENERTION

PAYSAGISTES DPLG

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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ANNEXES

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie
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Hypothéses Simulation Dynamique

Fichier Météorologique Scénario d’occupation m

. » 75 % d’occultation des
(I\:)aersssilrl]lse ggloé'ﬁgu%% 0%')2019 - Voir diapo 50 stores toiles extérieurs —
9 « Densité d’occupation fermés entre 9h et 18h en
. : 4 m2/personne (650 période estivale — non
Marseille RCP 8,5 2050 personnes et 2655 m2) fermés en mi-saison et
(confort d'eté) Ihiver

Puissance installée des Charge interne moyenne e . .
. . Ventilation mécanique
équipements. annuelle

 Eclairage : 5W/m2 en partie
— 2 .
COLrJr:ﬁggz 10 Wi pourle * Incluant métabolisme, zzr?eBS/ :écc;lcaciLrlepsa rlt:lg neles
gy . . éclairage et autre P
» Apport interne equipement . B ) m3/h/occ pour le gymnase
£y equipement = 41,5 W/m :
hors eclairage salle de classe et la restauration
type — 375 W/m?2,

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Hypothéses Simulation Dynamique

Fichier Météorologique

450 —+
40.0 -
35.0 -
Eté Moyen TMAX IOUR
RCP 8.5 2050 TMAX JOUR
—8— Fté moyen TMOYEN JOUR

—&8— RCP 8.5 2050 TMOYEN
JOUR

./. —=#— Eté moyen TMOYEN NUIT

RCP 8.5 2050 TMOYEN
NUIT

Température ("C)
= It pud W
en = e =
= =] = |

100 |+

50 | @

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Hypotheses Simulation Dynamique

Projet Deccupants
4 H J H Occ retenue | Dcc retenue Horaires
Scenarl o d occu patlon code Espace su[[af:e nombre surface totale lype'de Nbre | Mbr occupant an adulte STO | en adulte STO Nbr occupant |Nbr cccupant ocoupation
unitaire 5u m BAP max ) e enfants Adultes
hivers éré
hiver 123 CO2 dégagé en gth
Pdégagée
sensibles Sensible calme
Adulte 80 80 36
enfant mat 34 30 5B
Enfant élem 52 1z 20
Espaces éléves 555 m*® 5U 30
scolaires : lundi, mardi, jeudi etvendredi : 8h20-
3 11h30/13h30-16h30
1.1|5alle de classe tyoe 60 (PS-MS) 60 m 6 360m suU 24 17.0 154 330 Exira scolaire - Th20-8h20 / 11020 - 12020 / 16h30-
8 18h
Salle de classe type 40 (GS, Salle repos, - N scolaires : lundi, mardi, jeudi etvendredi : 8h20-
12| telier) “om B L20m = & 19 9.8 70 16.0 a0 11h30 /13h30-16h30
1.3|5alle de propreté 30 m= 45 m# suU ! !
1.4|Espace de change 5m? 5m* su ! 3 30 30 30
1.5|Buanderie su ! 2 2.0 20 20
1.6|Rangemenis matériels pédagogiques 25 m* 25 m* suU !
BLO peédagogiq
Espaces éléves 558 m= SU 32
. . scolaires  lundi, mardi, jeudi et vendredi : 8h20-
21 |5alle de classe type 60 (CE2-CM1-CM2) 60 m 7 420 m s5U 28 a5 235 193 330 2 14h30 J 13h30-16h30
scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi : 8h20-
2.2|Salle de classe type 40 (CP, CEL, ULIS) 40 m* 1 40 m* sU 2 18 124 104 16.0 2 11h20 / 12h20-16h20
. : N scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi : 8h20-
2 3|Classe Maitre E 22 m 1 18 m su 1 7 49 4.2 6.0 1 11h30 { 13n30-16h30
L . . Occupation
24|R t: if 1 d 28m* 25 m* su [
angements matériels pédagogiques m m | ponciuelle
2.5sanitaires 36 m* 36 me sU / Occupation
ponctuelle
2.6|Décompression et salle de propreté TSA| 18m? 18 m* s5U 1 20 10 3

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie s
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Projet Occupants
4 E surface b surface totale | type de M BAP Nbr Occ en Occ en Nbr Nbr Horair:)s
code space unitaire | "OMPTC su me e max adulte STD hivers| adulte STD été enfants Adultes occupation
hiver été
sensibles Sensible
Adulte 20 20
enfant mat 34 30
Enfant élem 52 42
0OC 3 - LOCAUX COMMUNS
3.1- Espaces prtagss Ecole ! Périscolaire!l ACM 811 m™ SU 40
31| ACCMAT - Espace accuei maternelle 7am? 178m’ =10 | Espace de Flux
31| ACCELE - Espace accueil élémentaire TTm’ Tam' =10 | Espace de Flux
i a a - scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Shi20-
3.1.1| Salle de Matricité 100 m 1 T3m Su g freig 415 357 B6.0 -] R0 13 30-16h30
EBibliath&que centre de documentation R R scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Shi20-
312 (ECO) S58m 1 B0m Su 4 20.7 173 33.0 3 R0 13 30-16h30
a a S scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Shi20-
3.1.3| Salle polyvalente 106 m 1 Mm =10 g s " 207 173 33.0 3 1R300 13 30-18R30
3.1.4|Dépét salle polyealente 20m 20m su { eecupation
porctuzlle
315/ Salle de restauration maternelle 0w 1 Bm' sl & 44.9 381 78.0 3 Enwe Th et 1dh
316 sS:llflle de restauration élémentaire (hors 52 m 1 49 m =~ 10 4.8 cag 150 3 Entre Tih et 14k
TR TE
3.1.7| Zone self élémentaire I 1 25 m su 1 durart les emps Entre Tth et 1dh
- .
IapTein )
3.1.8| Sanitaires zone restauration 10m? om Su ! durant les temps Entre Tth et 1dh
- ;
. - a 2 scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Shi20-
3.1.9| Cabinet médical ! Psuchologue am 1 Bm =10 1 33 33 10 3 1R300 13 30-18R30
. a a scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Shi20-
3.1.90) Arelier ACM 42m 1 42 m Su 2 0.6 3.2 16.0 2 R0 13 30-16h30
r
3.2 - Locaux adultes 120 m™ SU g
- N . soolaires: lundi, mardi, jeudi et vendredi: Sh20-
3.2.1| Bureau de direction Tdm 2 Z8m su 1 33 33 10 3 1130  13h30-18h30
3.2.2|Chambre forte Sm* om’ =1 { Desupation
ponctuslls
Pendant lez interclasses avant et aprés
3.2.3| Salle des maitres Tm 1 Tm sU 5 5.0 5.0 25
. 2 f Oocupation
3.2.4|Espace dereprographie 3m Om Su ! poncrelle
3.2.5| Stockage classes maobiles am Om' Su ! D=cupation
ponctuslle
3.2.6|Sanitaires adultes 2m? am' =il ! Docupation
ponctuslle
Tisanerie personnel municipal et . ) avant et aprés les cours, durant les interclasses
32T personnel ACM 30m Om =il 1 10.0 10.0 13
3.2.8| Vestiaires personnel municipal 20m’ om’ =1 | 10.0 0.0 ]
3.2.9|Bureau 4CM 1Bm? 1 1Bm? =1l 1 30 3.0 3 Bh 4 1h
3.2.10| Rangement ACH 0w om’ =1 { Desupation
ponctuslls

Accompagnateur : Philipp
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Projet Occupants
d e surface b surface totale | type de Nbre BAP Nbr pant Occ ret en | Occret en Nbr pant Nbr pant Horalrﬁs
code space unitaire | "OM°"® su me e max adulte STD hivers| aduite STD été enfants Adultes occupation
. . hiver été
o sensibles Sensible
Adulte 80 80
enfant mat 34 30
Enfant élem 52 42
r
Espaces d'activités 62 m* 5U #REF!
o . ) ) soolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: 8h20-
4 2| BCOMédia - espace innavant GO B2m 1 B2m su 4 207 17a 330 3 1301 13h30-T6h30
X ; soolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: 8h20-
5| Conclergeris 33 0 sy 4 4.0 4.0 4 1130 1 13h30-16h30
BLOC 7 - Equipement sportif
sy Oecupation scalaires : undi, mardi, jeudi et vendredi: Sh20-
711/ Hall dentrée 4.4 0 ! ponctuelle 11h30 ! 13h30-16h30
=1 = scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Gh20-
7.1.2| Aire d'dvalution 325 0 5 13.7 16.3 33.0 1130 ! 13h30-16h30
soolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Bh20-
T.1.3| Vestiaires jpususes et jousurs a8 0 =1 ) 130 ! 153kE0-16R30
Oecupation soolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Bh20-
T.1.4| Sanitaires ponctuslls 130 ! 153kE0-16R30
=1 5 soolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Bh20-
7.1.5| Bureau 12 0 1 3.0 1130 ! 13h30-16h30
sU Oecupation zoolaines : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Shz0-
T.1.6| Bangements petit matériel sportif 12 u] ] ponctuslls 130 ! 153kE0-16R30
sU Oecupation zoolaines : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Shz0-
7.1.7| Rangements Gros matériel spartif 25 u] ] ponctuslls 130 ! 153kE0-16R30
sy Occupation scolaires : lundi, mardi, jeudi et vendredi: Sh20-
7.1.8 Lacal entretien 5 i) ! ponctuslle 1130 ! 13h30-16R50

Accompagnateur
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Protections solaires

\ - FT;. TITT

=== Store extérieur

— Vitrage & contréle solaire

Casquette fixe (préau)

Casquette fixe inclinée & 45°
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Vitrage a contirble solaire +
store intérieur

=== Store exiérieur

= Vitrage & contrdle solaire

Casquette fixe (préau)

Casquette fixe inclinée & 45°

i
l I bt === Store extérieur
I _ i = Vitrage & contrdle solaire
Casquette fixe (preau)
160
Casquette fixe inclinée & 45

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie

=== Store extérieur

— Vitrage & contrdle solaire

Casquette fixe (préau)

| Casquette fixe inclinée & 45°
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Protections solaires

|
| L
1A%

il N\Z;
\ i
..'::;Z. EI || : ; 15 o
7 | /
f ) —\ I N4
/ \ 5 i 5 N\~
| | |:}-|'7t|’" ‘I" .
I 111 LTI RERI | I\
| ——
| G |
| S
Téo
=== Sfore extérieur
- \ifrage & conirdle solaire

Casquette fixe (préau)

| Casquette fixe inclinée & 45°

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie
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Confort et santé — Ventilation nocturne

Hypothéses de surventilation

» Le gardien/ le personnel de nettoyage et/ou les professeur(e)s passent et ouvrent les fenétres (salle de
classe, conciergerie, BCD Média, Atelier 40, salle polyvalente et de motricité, gymnase...)

« Traversant de 7 a 8h -> 6 vol/h car arrivée des éléves et pas de nécessité de fermer les portes
* Mono-orienté de 8h a 9h -> 1 vol/h car fermeture des portes pendant les cours pour le bruit

* Uniquement pendant la saison chaude entre avril et octobre

o= 5 Nom Valeur Uniité
M valewr 1440 m3h
mo Valeur 1 240 m3fh
M) valewr 2 0 mih
Jours o [ Afficher le nom
+ S Mom 0O 1 2 E < 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23

mo Jour i} i} 1] 0 0 0 0 1440 240 0 0 a 1] 0 0 0 i} 1] 1] 0 0 0 i} 0

» Pour la conciergerie, ventilation nocturne du salon de 23h a 7h a 1 vol/h car mono-orientée

+5 MNom Valeur Unité

mo Valeur 226 m3h

mo Valeur 1 0 m3h

Jours o [ afficher le nom

+ S MNom 0 i 2 3 4 5 [} 7 g 2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Mo Jour 226 226 2236 226 236 2% 2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2%

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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Confort et santé

Simulation de mauvais usage et cas extrémes.
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* Fichier meteo caniculaire — RCP 8,5 2050 Marseille

—
~—
S
R+3 - Mat - classe T4l 2 ~
-y 0.95 % M~
R+32 - Rangemeht R+3 - Mat - classe T60 5 \
~a 121% ~
S
S - =
R+3 - Mat - classe T60 2
~ 1% / i R+3 - Salle de motricité
23%
&y R+3 - Mat - classe T60 3 i / R+2 - Esc gardien
oy / 157 % i - /
~ ~ R+3 - Mat - classe T60 4 ~
! 193 % ] Re3-Depat mdfricite
Ny R+3 - Salle de propreté 1
=
~ % 'Il+3 i
' i
ki b R+3 - Elem - T60 7
RS - anx% f
/ ~ ‘ /
4 /

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie

Re+3 - Elem - T60 5 R+3 - Elem - T60 6
[‘- 392% R.3 Escrare 297 % /

L. I/ /
ane
~</
/

maternelle (R+2)

Batiment
Météo - Marseille 2050 RCP 8.5
% d’heures d'inconfort Température
en dehors de la plage | Nb d’heures d'inconfort maximale
de confort selon Givoni

Aire d'évolution gymnase .
[R + 4} ! 110 328°C
Conciergerie (R+4) 1.9% 711 327°C

Salle de classe Elémentaire .
T60 -7 (R+3) 4.0% 138 34.6°C

Salle de classe Maternelle T60 .
-3 (R#3) 1.6% 108 34.5°C

Salle de classe Maternelle T60 .
-1(R#2) 0.5% 66 33.0°C
Salle des maitres (R+2) 9% 118 347°C
Salle de classe Ulis (R1) 4.0% 129 356°C
BCD Média (RDC) 30% 124 344°C
Salle de motricité (R+3) 2.3% 124 34.0°C

Salle de restauration .
élémentaire (R+2) 0% z 2o
Salle de restauration 0.5% 15 317°C

¥ B PRO-STD- Marseille RCP 8.5 2050 - 5V /R+4- Conciergerie

16 2C 1g°C 20°C 229°C 249C 26°C 28°C 30°C 32°C
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Confort et santé

GS Chartreux, Marseille (13) — Enseignement — Déconstruction & Neuf - Conception — V4.1 — Argent — 68 pts

Simulation de mauvais usage et cas extrémes.

+ Usage en centre de loisir 'été avec une occupation a 50% de considérée

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie

Batiment Batiment (& Centre de loisir I'été)
Météo : Marseille moyen 2000-2019 Motoo : Marsaille moyen 2000-2019
% d’heures d’'inconfort Nb dheures Température % d’heures d'inconfort ! . Température
en dehors de la plage de el e en dehors de la pl_age_ Nb d’heures d’inconfort maximale
St o e e de confort selon Givoni

Aire d’évolution gymnase 14 . Aire d’évolution gymnase 7 .
(R+4) ! 30.1°C (R+4) ! 299 °C
Conciergerie (R+4) 0% 0 297°C Conciergerie (R+4) 0.0% 0 305°C

Salle de classe Elémentaire . Salle de classe Elementaire .
T60 -7 (R+3) 0% 7 316°C T60—7 (R+3) 0.0% 24 315°C

Salle de classe Maternelle T60 ) . Salle de classe Maternelle TG0 .
-3(R#3) % : s127c J3R) 0% 7 a11°c

Salle de classe Maternelle T60 N Salle de classe Maternelle T60 .
-1 (R+2) 0.3% 0 297 °C 1 (R2) 0.2% 0 297 °C
Salle des maitres (R+2) 0% 46 35°C Salle des maitres (R+2) 0.4% 51 312°C
Salle de classe Ulis (RH1) 0% 27 322°C Salle de classe Ulis (R+1) 0.1% 35 322°C
BCD Media (RDC) 0% 7 32°C BCD Média (RDC) 0% 10 313°C
Salle de motricité (R+3) 0% 1 307 °C Salle de motricité (R+3) 02% 2 308 °C

Salle de restauration . Salle de restauration .
élémentaire (R+2) 0% o w7 élémentaire (R+2) 06% 0 a67C
Salle de restauration 9% . S54 Salle de restauration 0.6% 0 28.5°C

maternelle (R+2)

maternelle (R+2)
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Confort et santé

Simulation de mauvais usage hiver.

Batiment
Météo - Macon - Eté moyen
kWh kWh/im2 Commentaires
Variante Base des besoins de chauffage avec le
Base 31460 8.2 fichier météo Moyen 2000 2019
Variante besoins de chauffage avec +1°C de
1] 4]
V1 - +1°C (21°C) 37 406 981 tompérature do chauffage
Variante besoins de chauffage avec Stores
_ Ao & ]
V2 Stores fermés a 50% 32 991 8.6 fermés & 50% la journée & consigne & 20°C
— Variante avec 15min d'ouverture des
V3 - ouverture des menuiseries 15
i 43 359 114 menuiseries dans les salles de classes et
min aux pauses ventilation traversante du gymnase

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie
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: Philippe Vaufrey — eEgénie

Accompagnateur



GS Chartreux, Marseille (13) — Enseignement — Déconstruction & Neuf - Conception — V4.1 — Argent — 68 pts

26/06/2026

_i___
|
i
i
i
i
_“I
il

U

¥
socuTe e cut|

oz s L
e Ty

el &

)
|
i
i
i
|
L e
|
i

kS
c
“Q
(@)}
L
()
|
>
()
—_
U
3
©
>
(O]
o
o
=
o

Accompagnateur



GS Chartreux, Marseille (13) — Enseignement — Déconstruction & Neuf - Conception — V4.1 — Argent — 68 pts

26/06/2026

plan biiimant B-riv2 71,50 WOF - platesan) 3} 1-100

o

TR

iy

TR

I i i

|

L

o g s -

=

: Philippe Vaufrey — eEgénie

—
-}
(]

s}
©
c
(@)}
©
o
£
(@]
(@]
O

<



26/06/2026 GS Chartreux, Marseille (13) — Enseignement — Déconstruction & Neuf - Conception — V4.1 — Argent — 68 pts

Energie

Les systemes de comptage

Q
'

[ TGBT - [ GTL ] Photovoltaique
' :
Comptage d'eau © © ﬁc)
— Logement
™
cve
P F Y
C (¥ > -
~7 ~ Cuisine EF A
Local ~ Comptage oo
m - - clel laire
C o= d'énergie
AEP UECS -
: Logement %) L) %) ™ %9 ™
Elémentaire Cuisine Matemnelle
@ B1
Sanitaire G;:> S %) -

TD D D
Elémentaire cvc Gymnase

Technique

Accompagnateur : Philippe Vaufiey — eEgénie
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Cout global
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REGLEMENTATION
BATIMENT TYPE DE BATIMENT SURFACE (m?
THERMIQUE APPLICABLE (m?)
Zone "classes" Enseignement (primaire et secondaire) RE2020 2993 m?SuU
Zone "restauration” Restauration (scolaire ou non) RT2012 574 m2SRT
Gymnase Gymnase RT2012 504 m?SRT
. PAC (HORS CHAUDIERE(S) -
EFFET JOULE SOLAIRE PV BOIS EOLIEN RCU GEOTHERMIE - COGENERATION
GEOTHERMIE) | CONDENSATION
BASE X X
VARIANTE 01 X X
VARIANTE 02 X X
VARIANTE 03 X X
CONSOMMATIONS EMISSIONS CLASSES E/C COUTS (ETTC) TRI PAR
— RAPPORT A LA
kWhEP/m>an MWhEP/an kg€o2/m.an t€02/an Classe climat Investissement Ecart / base Ezp;::;z:::ﬂ Codit sur 30 ans BASE
Zone "classes" 35,79 107 0,07 0,21 A
BASE Zone "restauration” 498396 € - £ 12628 € 1169 664 €
25,45 27 0,26 -0,28
Gymnase
Zone "classes” 23,81 71 -0,56 -1,68
VARIANTE 01 Zone "restauration” 936 108 € 437712 € 5508 € 1243289 €
-17,14 -18 1,42 -1,53
Gymnase
Zone "classes"” 14,60 44 -0,43 -1,28
VARIANTE 02 Zone "restauration” 856 908 € 358512 € 4849 € 111939 €
7,33 -8 -1,12 1,21
Gymnase
Zone "classes” 25,74 77 -0,41 -1,22
VARIANTE 03 Zone "restauration” 1540908 € 1042512 € 8323€ 1983192€
-1,39 -1 0,94 -1,01
Gymnase

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie e
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Cout global
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Colts totaux cumulés actualisés sur 30 ans

Investissement, maintenance et consommations (actualisés avec l'inflation)

2 500 000,00 €
2000 000,00 €
1500 000,00 £
AVANTAGES )00 000,00 € ) ‘/’//7—'
00000,00 € — m—

Coiit d'installation faible : pas de réseau hydraulique, pas de chaufferie, pas

de conduit d’évacuation.

Simplicité et rapidité de pose dans chague salle. _ o 1 2 3
Maintenance trés réduite (pas de brlleur, pas de chaudiére).
Indépendance par zone : chaque classe peut étre réglée séparément.

Eau chaude sanitaire simple a gérer avec des ballons électriques standard.

w— 3-BASE

INCONVENIENTS

Colts d’exploitation parmi les plus élevés (électricité chére + forte
consommation).

Absence d’inertie thermigque : surconsommation pour garder une
température stable.

Puissance électrique élevée nécessaire, pouvant surcharger l'installation.
Dépendance totale au réseau : un probléme électrique = plus de chauffage +
plus d"ECS.

Gestion ECS collteuse si gros valumes (ballons = pertes thermiques + cycles
anti-légionelles énergivores).

Peu adapté aux grands batiments : rendement global faible, sensation de
chaleur parfois inégale selon les radiateurs.

= 4-VARIANTE 01 G-V ARIANTE 02 — -\ ARIANTE 03

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eE
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Points innovation proposés a la commission

Atelier de co-construction avec les enfants et les
professeurs

Activité intergénérationnelle avec 'EHPAD a cote

Accompagnateur : Philippe Vaufrey — eEgénie e
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