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Strategie d’intervention de ’TADEME

Création de la Direction Adaptation, Aménagement et
Trajectoires bas-carbone

Renforcer I'action de 'TADEME sur 'adaptation au
changement climatique

Concilier approche spatiale par 'aménagement et la
planification urbaine et approche temporelle (trajectoires
bas carbone) pour la lutte contre le Changement
Climatique

Missions du P6le Aménagement des Villes et
Territoires

Planification et stratégies intégrées climat, air, énergie,
bruit, mobilité, sols

Formes urbaines, ambiances urbaines, qualité de vie et
santé (qualité de I'air et environnement sonore,
rafraichissement urbain, inclusion)

Milieux urbains et biodiversité : nature en ville, gestion
durable des sols et artificialisation

Adaptation au changement climatique et territoires
résilients
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La strategie Urbanisme Durable 2018 - 2022

Périmetre intervention:
territoires et villes

1 2
INSPIRER ACCOMPAGNER

Q o & Obijectif :
E/ utiliser les leviers de
I’'urbanisme pour

I'intégration des enjeux de
la TEE via:

la planification = I’'aménagement

territoriale et opérationnel

urbaine (ZAC, lotissements,

(SCoT, PLUi...) quartiers, projet
urbain...)
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Comment rafraichir les villes ?

a

5 T
tous les ’rg.lpes de les snlutmns utilisant  la création d'ombrage  utilisation du vent par revétements et
vegetalisation, y I'eau (bassins, par la forme urbaine ou la forme urbaine matériaux, pour leur

compns celles du bati brumisation, arrosage par des systémes albédo, émissite,
des sols artificiels) techniques (toiles, changement de phase
pergolas, ombrieres PV) ou inertie thermique
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Un réle d’invariant

Considérer I'adaptation au changement climatique comme un invariant du diagnostic
territorial, c’est considérer I'adaptation comme une thématique comprise autant dans le
diagnostic socio-économique que dans I'état initial de I'environnement. En particulier en
« climatisant » le diagnostic socio-économique, on considére |'adaptation au changement
climatique comme un phénomeéne incontournable du territoire, a la maniére des dynamiques
démographiques ou économiques. C'est pourquoi l'on peut dire que l'adaptation au
changement joue ici un role d'invariant de Ia planification.

Un réle d’ensemblier

L'adaptation au changement climatique peut également jouer un role d’ensemblier des volets
socio-économique et de I'environnement en une seule et méme partie. Ce role favorise en
particulier une dimension dynamique du diagnostic territorial, comme support de débat
collectif et de projet partagé. En montrant que I'adaptation peut étre abordée comme un sujet
hautement transversal du diagnostic, cette entrée figure comme un fil conducteur de I'exercice
de planification. Cela incite 3 renouveler les finalités de gestion et d’organisation de I'espace
de la planification, a travers notamment I'articulation entre sol et adaptation.

- Etablir le profil climatique d’un territoire

- Diagnostiquer les impacts du changement climatique

- Intégrer 'adaptation dans les documents de planification

L'orticeiotion entre plans et progrommes de F'odaptation : une histoire de normes et/ou de
coordinotion — D’oprés Cevema, Pianificotion énergie climat, PLLN : quedies articulations ? (2017)

Legende

_. [ Rapportde |

| présentason

Cvagnc e remrcne) v
Ewavaren enscememenaie ¥
Jestficatcn dez chom
Atculaton avec w2 aubes slans
of pogranrres

PADD I

Reglement I

—p < D0t élre cOmpatibie avec >
..... > «Doitprendre en comple »

>

Asticulation non
contraignante des ééments
de diagnoshc support 313
décinasonouala
territorialisabon des objechts
d'agaptaton

-

-
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APR Modeval-Urba 19

RECRE

Renaturation des Espaces des Cours vers la Résilience Ecologique

DésiVille
Outils d'aide & la Désimperméabilisation des sols artificialisés :

développements methodologiques pour ['évaluation du potentiel de
désimperméabilisation et catalogue de solutions applicables en Ville

MESH-2C

Morphology — Environment — Sustainability - Human Comfort

MODRADURB REVEIL

MOD¢lisation des echanges RADiafifs dans la canopée L'urbanisme REVersible dans les Espaces Interstitiels : pourquoi, quand, ou,

comment, par qui @

COOLPARKS

Cooling optimisation by parks and urban morphology

urbaine pour évaluerles formes URBaines dans le
contexte du changement climatique

PROJETS MODEVAL-URBA 2014 ET 2015

https://presse.ademe.fr/201
9/04/6-laureats-pour-des-
solutions-dattenuation-de-
la-surchauffe-urbaine-
modevalurba.html2hilite=%
27/modeval%27
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FEDLOGIAUE

Solutions de rafraichissement
Ressources sur les connaissances scientifigues

Rafraichissement des villes : de quelles connaissances avons-nous besoin ?
Etat des lieux des connaissances sur le rafraichissement urbain. 2017.

Lettre Recherche n°31 juin 2020 « Rafraichissement urbain »

Ouvrage « ACC et Projet urbain », Ouvrage ACC et Projet urbain, Editions
Parentheses/ADEME, 2020

APR MODEVAL-URBA 4e édition 2019/2020 centrée sur le rafraichissement
des villes. Fiches synthétiques des lauréats : hitps://www.ademe.fr/apr-
modeval-urba

Sous la direction de
Soléne MARRY

Adaptation au
changement
chm%mque

g
projeturbain

« 2020 - 2021 : Approfondissement de I'état des lieux des connaissances MODEVALSZREA
scientifiqgues /7
DAAT/PAVT 8 18/10/2021
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7
‘«} RESIL'ENC Résilience = polysémique

D
) " -

v Pouvoir Anticiper des perturbations

v' En atténuer ou absorber les effets

v Se relever et rebondir grace a 'apprentissage, 'adaptation et 'innovation

v Evoluer vers un nouvel état en « équilibre dynamique » préservant ses fonctionnalités et construit
collectivement.
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Les 9 Défis

— 1- Connaissances — Ressources []

Comprendre,
s’informer, 2- Objectifs et Diagnostic $J
décider . . .
. 3- Mieux décider ensemble &3

Gerer les flux | 4- Comptabilité et Monnaie de la résilience [ }

— A- Mobilités et logistiques &
B- Alimentation et agriculture {
Thématiques C- Urbanisme circulaire ¢Z]

D- llots de chaleur {2

| E- Gestion de 'eau et des sols

DVTD-DAAT/STM-PAVT 11 18/10/2021



REPUBLIQUE
FRANCAISE
Lobewie

DAAT/PAVT

Applications ne

ville SSPace pagy
Solutions : public

Pelouses, pairies |, ... ... ’ ...........
Toiture végétaisée |, ... ... ... o -4d
Facade végétalisée | . . ‘. .....

Rafraichir les villes
des solutions variées

W Wcerma

s "m “ .......... i
Semanen L] 0% 4
""""0"0“""‘............‘ ......

eviements |, o o ¢
lnhm&inm!lj, ........ ® -
'mn’m‘::.ﬂ::: ....
m::m:m: “ ...........
“dm:n“d;::‘m.!ﬂx ..‘,.
“"-w"m““‘.'“;‘b"‘;. ’ ..... freoee sevees

chaleurs

fet de

sement de Solutions
chaque solution. Il
résuite d'une analyse
croisée de Vensembie des
résuitats des études et Parcs
publications

Effet de
rafraichissement

. effet fort

Toiture végetalisée
. effet moyen
. effet faible

3 effet_f.on Plans d’eav, rivigres
significatif

m

de l'espace urbain
Structures d'ombrages
Panneaux solaires
Revétements

3 albédo élevé
Revétements drainants
Matériaux

3 changement de phase

Isolation et inertie
thermique

Réduction du trafic routier,
des moteurs thermiques

Réduction de I'utili
de la climatisation

Ad i Individuell

n'ooc“ulu aux fortes
chaleurs

...... . wapeses @ eanifiiess i
....... . beees @ cocr @ crorens
....... o TERRY REEEY REREEEE
....... o NI I BT
....... . L ' EEEEE REREEEE
....... . ....
........ ® Q- ..
] z

A I'échelle de la ville

le jour lanuit

......

wob o

A I'échelle du piéton
lejour lanuit
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ARBOCIimat

Outil de prospective et d’aide a la
décision pour les projets de

plantation

Comparateur des services
écosystémiques offerts par
différentes essences d’arbres

Destiné aux collectivités,
ameénageurs, et agences
d'urbanisme

V1 développée par TADEME et la
Région Hauts-de-France
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ADEME
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ECOLOGIOUE

o

Région
Hauts-de-France

ARBOEENAT

J’ai besoin de réaliser
UN SCENARIO
PE PLANTATION
et d’estimer
les services
rendus

C'est quoi ?

ARBOClimat, c'est un guide et un outil de prospective et d'aide b la
décision basé sur une approche quantitative pour les projets de plantation.
Loutil intégre un comparateur des services proposés pour 70 essences
(stockage de carbone, réslience de l'essence, régulation de la surchauffe
urbaine et de la quakté de ar, support de biodiversité)

A quoi ¢a sert ?

Le gude pédagogique présente les enjeux et des données illustrées par

des chiffres-clés et des schémas, pour mantrer les multiples bénéfices

de l'arbre en wlle, én particulier sy service de 'urgence chmatique en Régon
Hauts-de-France, Loutil, accesuble aprés formation, propode 3 scénarios de

plantation : tendanciel arbees exstants), maamabs

(wvec reprise s ) 8t scénano de s collectwmté
(afin de simuler et évaluer un projet de plantation, dentifier les surfaces
plantables, che

o les autres servces attendus)

de

s pour optimiser le stockage de carbone

Comment fonctionne l'outil ?

Lutibsateur renseigne des donnédes de description du site, sing: que les
hypothéses des wcénanos de plantation dans un tableur. Il a 2 opbons de
simulation: simplifide, Qui repo:

ombre d'arbres par grandes catégocies,

Ou vancée, en stlectionnant des essences

SESANE

J'ai identifié les services
que je veux voir rendus,
etJ ai besom de

C’est quoi ?
m:‘u(mwuﬂw&nmhhcmnunum&
ﬂchupowhs“mttod‘ni abo <

support de Ia bvodiversité, régul

cadre de vie et aménités pay

potentiellement posées par les

toxcite, nsque allerpque .. |is rensesgnent §

Bu chmat local dans un contexte de changement ¢

s plus adapeé

Commmfonctloml’omﬂ?
Lutilisateur renseigne I'importance des service
de larbre

L'outil propose une sélec

DAAT/PAVT
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Les solutions de rafraichissement fondées sur la nature :

La vegeétalisation des villes

« Végeétaliser : Agir pour le rafraichissement urbain. Les
approches variées de 20 projets d'aménagement »

Formes et échelles variables :

- nature spontanée et réensauvagement.

- Espaces désartificialisés et espaces paysagers et

productifs.

- Des fonctionnalités écologiques des sols restaurées
(surfaces perméables et végétalisées : réintroduction de la

nature mais aussi de |'eau).

Métropole et DROM-COM

Espaces interstitiels,
friches abandonnées,
espaces reconvertis...

https://www.ademe.fr/veget
aliser-agir-
rafraichissement-urbain

VEGETALISER : AGIR POUR LE

RAFRAICHISSEMENT URBAIN
) s

S 1 4
25 A

o ) a:“-‘,. ,
kW = e

DAAT/PAVT
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Recuell de REX de solutions de
rafraichissement urbain a
international

wiures Las chaussdes
dhas Blancha
edabad, Inde I.nlhlw:inl,l.llﬁ.

-wﬂw-un{lnlnlnllnrlurl00000011111lnllnlnurlrlorrrrﬂw-ﬂwilnlnlnlnlrlrlurrfri-ﬂwiolnlnlntrlruurlwrwﬂwii-“nlnlnlnl!uiitrrroti-ﬂwlutuiurr}
B&tmant Tt Bp.l-cn pl.bllc Quartar Wik Echelles

Echelles d'application, temps de mise en ceuvre et type de
climat des re draxpérience
L3
Tarnps de rmise 3
e l."llun germent
das mctiors E 2 s du
Curitib
: b s,
Long terme E La ZAC Coaurde lrmnﬁ
= manness 2 L P sadsion, HMaroe
H Lu Réunion, Franos
:
*
E La renaturation quartiar La vilk blandwe
H das ladas rda Grippon, da Tétouan,
H Marssilla, i-I"Eau, Marcs:
H France Suadsloups,
H Fraras
.
.
H
N
H oy Marmer, in ot cipa o
H r, e idgal | Judan, lisatizn
H w-Pitra, hallas
H Guadelovps, Frares Mantréal
Moyen-tarme t Caribee, Canada
MEE . La acllégs bicclimatiqus Hrmil-
i 2anndes * Bpe < Frmi La stratigie d
* h-nu i, Mayatia, ke, igie de
i as, Frares mlunnm
.
H
: @ durabls La micro for&t
u croisda wrbaine Miyawak,
H arning =, Srirangarn, Irds
E Bruxalles, Balgiqua
-
Court-terme :
3 jours 3
& Zmais ¥
.
M
H
N

Li schidma cl-oonkrs prasent s
ks dctallas spatisas ot
tamporalias 3insl qua bas Typas
chmatiques des 17 rabours
dlaspenance da ca recusl.

» Sélection de cas exemplaires de rafraichissement

> Approche multi-scalaire dans le temps et I’'espace : du

tres court au long terme, du batiment a la ville entiére
> Fiches exemples dans diverses zones climatiques,
utilisant plusieurs solutions de rafraichissement

(végétalisation, gestion de I'eau, architecture bioclimatique,

travail sur les matériaux, etc.)

méditerrandan chavd (Csa)
ilot, espace public, quartior

long-terma

AL

stoppe somi-aride (8sh)
+1.3°C i horizon 2080 (RCP 8.5,
GIEC)

La cascade nichée au coeur du jardin
des Aygalades, au sein de la Cité des
Arts de la Rue (158me arrondissement
de Marseille), fait partie d'un projet
de restauration écologique mené
notamment par le collectif des
Gammares. Il s'agit de prendre soin du
ruisseav qui servait d'égout, de faire
rejaillir la cascade et de réhabiliter les
berges avec le jardin composé d'une
promenade le long des berges, d'un
jardin de plantes aromatiques, d'un
point de vue sur Ia cascade.

Le parc des Aygalades et le parc de
Bougainville (14&me arrondissement),
quant & eux, s'inscrivent dans un grand
projet vrbain* d'Euroméditerranée
structurant pour I3 ville de Marseille
avec lobjectif de renaturation des
berges des Aygalades. . Les aménageurs
le placent au centre de la réhabilitation
des quartiers alentours. Il participe
sinsi & crder davantage d'inclusion
grice i Fimplantation d'événements
culturels dans les quartiers Nord.

DAAT/PAVT
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Solutions
vertes

LB B

Veégétalisation

LK N B B I BN B B RN NN BN NN BE B A

L N B B B BB

ArChitGCturebioc"matique-I-I--l--ll--l--I--l-.-l--l--l--ll--l--l-l--l-l--l--lo-l--l--ll--l--l-

Solutions, ., ...

bleves

L 20 BB R BN N B IR BN N

Gestion de
'eau

L]
L]
L]
L]
L]
L
L]
Ll
-
Ll
-
L]
-
Ll
-
L]
L]
L

LB B BE B R 2 AN

Solu.tlons)&#'l..00’01'.00'

grises

LB BRI O BE B BE BN B N BE BE BN B N

N IRV

Typo-
morphologies

Matériaux

»
-

LR BB B BB BN BE L BB N BE B )

IR I B N R A

17 expériences de
rafraichissement urbain

Pour chaqus type de climat actuel sonk précisées les fidhes de retours d'expérisnce :

elirmat L& jardin partclp st FlEal Jaden, Foinks-a- P, Suedsdoups, Fran @20
iquatarial Lécoquartiar Cosur de Gppon, Mome-3-'Ew, Gusdakoups, France (p4a)
" La micra-fondt urbaing Hiyawald da SHrangam, Inda (p47)
T Ls colibga blecimatique da Bowdnl, Hayotts, Frarcs (pS1)
La Z&C Coaur da Wik 3 La Possassion, La Rdurdon, Francs [pSs)
lirrat
désrtique Le Iycds Mamreoz de Dakar, Sérdgal (pE0)
Clirrat
sarri-arids Les totturas blanchas dAhmadabad, Irda (pEE)
elirat La villa Blrecha de Tétouar, Maro (per)
e Harrandsn L'éecocitd Zanaka, Maroc (pr1)
chaud La ranaturation des Aygiladar, Marsails, Frarca (pTs]
Clirat
Trvded e T ri s i Les chanssdas blanchas b Los Angelas, USA{p A
T pe
m ':?ﬁ'ﬂ".:u La stratégia da rafralchissament da Fenmith, Australla (g8
L] L]
L'amén ] , Curkia, Brds (pa7)
Clirrat urmﬂ LaZAC mu.Lmb:‘hw:ergﬂﬂnmm (Fé
Feormiids & &6 tempsdrd Lok durabia « & | crokéa des chemins », Brsslias [pEc)
f'mx‘mﬂ“" La vigatalsation mu i schalles, Hantréal, Cpdber, Carada (pe)

DAAT/PAVT
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Ressources

ADEME (2019) Avis de 'ADEME : I'adaptation au changement climatique : https://www.ademe.fr/avis-lademe-ladaptation-
changement-climatique

ADEME (2018) S’adapter au changement climatique mode d’emploi. ADEME & Vous n° 117,
https://fr.calameo.com/books/00459949961864bb35920

ADEME (2017) Rafraichissement des villes : de quelles connaissances avons-nous besoin ? Etat des lieux des connaissances sur
le rafraichissement urbain. Etude, 42 p. https://www.ademe.fr/rafraichissement-villes-connaissances-besoin

ADEME (2017) Surchauffe urbaine : recueil de méthodes de diagnostic et d’expériences territorial. Collection lls I'ont fait. 50 p. - Réf.
010307 https://www.ademe.fr/surchauffe-urbaine-recueil-methodes-diagnostic-dexperiences-territoriales

ADEME (2017) Actions d'adaptation au changement climatique. 33 fiches. Collection lls I'ont fait. Réf. 010260, 132 p.
https://www.ademe.fr/actions-dadaptation-changement-climatique

ADEME (2018) L'arbre en milieu urbain, acteur du climat en région Hauts-de-France. Réf. 8747, 36 p. https://www.ademe.fr/larbre-
milieu-urbain-acteur-climat-region-hauts-france et I'outil ARBOCLIMAT http://www.arbre-en-ville.fr/arboclimat/

ADEME (2020) : Fiche Ouitils et ressources issu de « Végeétaliser : Agir pour le rafraichissement urbain. Les approches variées de 20
projets d’aménagement » https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/outils_et_ressources.pdf
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ADEME (2020) Kit des données clés de l'adaptation : http://cadic.si.ademe.intra:8091/exl-

php/resultat/ademe_recherche avancee?MULTIFIELD 1=FT ANY TEXT COLUMN _ _WKF USERM&MULTIOP 1=0U&M
ULTIVAL _1=Kit%2520des%2520donn%25C3%25A9es%2520de%25201%27adaptation&

ADEME (2018) Stratégie urbanisme durable 2018-2022 : htip://cadic.si.ademe.intra:8091/exl-php/cadcgp.php
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