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Contexte

Evolution démographique importante

Création de 3 classes supplémentaire depuis 2020
Offre périscolaire de moins en moins adaptée

Politique globale communale et intercommunale en faveur du
Développement Durable

Continuité de la cohérence des investissements communaux

Mobilisation du Fond Vert
Groupe scolaire
Rénovation de ’éclairage public

Accompagnatour : SURYA Ingénierie
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Enjeux Durables du projet

Doter le territoire d’une nouvelle structure en vue de développer un pole de
loisir complet et attractif

2eme phase : réhabilitation/démolition - reconstruction de la Maison du Temps Libre -
3eme phase : Aménagements extérieurs d’accompagnement.

Approche environnementale pour respecter le site - espace naturel de
qualité, engagement fort du MOA - mairie.

« Nécessité de proposer a la jeunesse un batiment bienveillant »

Une conception bioclimatique et une enveloppe trés performante tant en
période estivale qu’en période hivernale.

Une ventilation naturelle des locaux.

Confort visuel at accés a la lumiére naturelle.
Choix de systémes low-tech : simples, trés performants, cohérents.

Accompagnatour : SURYA Ingénierie
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Contexte

Construction d’un Centre de Loisir Sans Hébergement
pour 107 enfants (3-5 ans et 6-12 ans)
Suivi en 2eme phase de la création d’'un espace de loisir complet et attractif
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Contexte

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Contexte

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Plan masse

Accompagnateur : SURYA Ingéniefie | g
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AXxo et perspectives

LA COUVERTURE
couverture & joints debouts
panneaux photovoltaiques
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LA TOITURE TECHNIQUE 3 |- } ol N L /]
plancher bois CLT el 5 3 o i
toiture végétalisée

LA CHARPENTE BOIS
ossaturs bois potesux et solives
en pin douglas

LE CLOS

plancher et glévation beton

facades 3 assature bois

parement bois ligne et beton de site
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Facades
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Plan de niveaux

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Plan de niveaux
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Coupes

COUPE FF

COUPE BB

Accompagnatour: SURYAIngénierie ... ... TS
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Fiche d’identité

®* Valeur du batiment : 113,7

* Enseignement -
g ®* Gain/valeur max. : - 6%

Typologie CLSH
* 107 Enfants

Energie ° Cep =78 kWhep/n'l2 (-16%)

S{¥[g=el= 957 m? SDP primaire e Cep,, = 78 kWhep/m? (-4%)

RE 2020 DH/DH_., = 896/900 —
seuil 2022 / 2025 1670/1800
2028 /2031 IC =95

energie ~

Altitude

Production Photovoltaique
locale Surface 64m?

d’'énergie Puissance 9 kWc

Zone clim.

OIEEEE R © BRX
e Catégorie CEx

Dépét PC : 12 - 2024
Début travaux :
Délai travaux : 15 mois

Planning
projet

Accompagnatour : SURYA Ingénierie
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Colts

COUT PREVISIONNEL TRAVAUX*
2948 700 € H.T.

HONORAIRES MOE AUTRES TRAVAUX
- VRD 160 500 €
331 990 € H.T.

RATIOS*
(colt total travaux : 3 109 200 €)
3248 € H.T. / m? de sdp
29 056 € H.T. / enfant

*Travaux hors honoraires MOE, hors fondations spéciales, parkings, VRD...

Accompagnatour : SURYA Ingéniorie
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITEET USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie



07/05/2025 CLSH, Bagnols-en-Forét (83) - Enseignement - Neuf- Conception - V4 - Argent - 56 pts

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE o

SOCIETALE

] '
/.
i ./

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Territoire, site et biodiversité

Ma forét - Parc Public

Mise en place du PLAN d’AMENAGEMENT FORESTIER par la

commune.

Pins maritimes, Chénes lieges, Chénes pubescents, Feuillus divers et
résineux divers:

Protection physique, préservation de la faune et de la flore, production
ligheuse et accueil du public.

Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique.

UNE LABELLISEE PROTECTION

Ville Etoilée

DU CIEL ET DE L'ENVIRONNEMENT NOCTURNES

Y

-

Villes et Villages Fleuris

LE LABEL NATIONAL DE LA QUALITE DE VIE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie



07/05/2025 CLSH, Bagnols-en-Forét (83) - Enseignement - Neuf- Conception - V4 - Argent - 56 pts

Territoire, site et biodiversité

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Le terrain et son voisinage

Pinedes a Pin maritime en sous-bois
Matorrals a Chéne liége et pins
Formation buissonnante a petits arbres
(caroubier, lentisque)

Maquis haut et Maquis bas
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I o -
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Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE .

SOCIETALE

]
1] | —
RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Ressources et Matérigux

Béton lourd 20 cm T (MKW)  (W/mzK)
MURS Isolant SteicoFlex 16 cm
(¥
EXTERIEURS _ BA13 = 4,5 \ 0,22 \
/%A 0sB 2cm -
AL L L ; PAVATHERM 16 cm
TOITURE ' /1 0SB 2cm - 8,3 \ 0,12 \
Sous |||||| ;||||||||||. II.I.’I.I:I'I__i‘i\/
rampants | | | LAINEDEROCHE 14 cm

OO 5 BA13 .

3 Chape 5cm
PLANCHER W/ ENTREVOUX ISOLANT 30 cm L 53 0,19
BAS [ \ \

MM@ EFIGREEN DUO+ 16 cm )
TOITURE

)
/ Béton lourd 20 cm : 7.5 0,13
LN

PR

terrasse

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOU RCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Gestion et économie de projet

- Le choix d’une equipe de maitrise d’ceuvre
pluridisciplinaire

-  Une AMO Qualité Environnementale
- Choix du terrain et du programme :

Projet global relatif a la création d’un espace de
loisir complet et attractif

- Espaces naturels a proximité : bois du Déefens

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Cout global
V a r-i antes Deu:: variantes seront étudiées dans la présente étude :

Chauffage par PAC Air/Eau, émission par ventiloconvecteurs en recyclage et traitement d’air assuré
14 o 7 2 = I A »
etUd]eeS . par CTA double flux {nommnle par la (smte projet base’) | ' N N
. e Chauffage et traitement d’air assuré par CTA double flux thermodynamique décentralisées aux débits
de renouvellement d’air hygiénique (nommé par la suite ‘projet variante’)

L'étude en colit global suit les recommandations et la méthode de calcul de la norme ISO 15686-5.
L'ensemble des colits sont indiqués TTC conformément & la norme.
Le Tableau 3 et la Figure 1 reprennent les résultats de |'étude.

Analyse /Conclusions:

_ i LA Sur 50 ans, le choix de la variante
Construction 874 482€ 851 614€ , .,
Exploitation / maintenance 995 996€ 663 998€ decentrallsee permet
Remplacement de composant 641 625€ 261 035€ d’économiser 17 041 € T.T.C./ an
e it Lo soit 852 031 € T.T.C. sur 50 ans.
Recettes - € - €
Colit Global (€) 4103 627€ 3 251 596€
Colit annuel (€/an) 82073€ 65 032€
Année de rentabilité par rapport a la base Immédiat Choix .

Tableau 3 : Synthése de résultats de I'étude en codt global sur 50 ans [€ TTC]

2000600 - Chauffage et traitement d’air
1000 000 assuré par CTA double flux
0 = e thermodynamique décentralisée
1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 4?332& P
(1 000 000) = aux débits de renouvellement
(2 000 000) - d’air hygiénique
= Projet Base
(3.000:000) - Projet Variante
(4 000 000) Delta projet
(5000 000) -

Accompagnateur : SURYA Ingénierie

Figure 1 : Evolution de la valeur actualisée du coiit pour les deux variantes [€ TTC]
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET /£ | USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE " | SOCIETALE

o
[
I T |

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie |
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Usage et Responsabilité Sociétale
Utilisation de matériaux locaux a l’etude

Béton de site

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE .

SOCIETALE

] '
/.
i ./

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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* Brasseurs d’air
» Possibilité d’utiliser les
pompes a chaleur
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Energie

ECLAIRAGE @

Eclairage a leds avec détection
de présence et/ou de

« CTA Thermodynamiques réversibles (locaux luminosité
décentralisées ‘e Puissance limitée a 2,5 W/m2
spécifiques)
pour 100 lux.

» Possibilité d'installation de
modules adiabatiques

ENERGIES /! mm
RENOUVELABLES

"J‘_\ L1

e PV:

« CTA Thermodynamiques
décentralisées

 Ballons électriques et
thermodynamique

9 kWc
Surface : 64 m?

Accompagnateur : SURYA Ingéniaric
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Energie

 Les systemes de comptage :

Compteurs élec permettant de
comptabiliser les consommations
pour chaque partie du batiment

; | Compteur eau froide du
‘ D%, ... I foyer jeunes

l Compteur eau froide de
I'office

Compteur eau froide du
centre de loisirs

kA

Sous-comptage éclairage et force
Sous-comptage ECS
Sous-comptage Chauffage/rafraichissement Compteur arrosage
Sous-comptage VMC
Sous-comptage éclairage extérieur

o 0O O 0 O

Accompagnatour : SURYA Ingénierie
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Energie

« Reépartition de la consommation en énergie primaire en
kWhep/m?2 shon.an

80 30
g 70 70
Ngeo 5 =60
o 50 T o 50
< 40 EE
< €0 40
4 o uwl
c s
820 O =20
O 10

-
o

o

RE STD

mChauffage mECS mEclairage mVentilation m Climatisation

Conventionnel Prévisionnel
(RE/RT) (STD)

5 usages 63,4 73,6
(en kWh,,/m?.an)

m Chauffage WECS mEclairage mVentilation mClimatisation

Tout usages - 90,1
(en kWh,,/m?.an)

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Energie - Performance énergetique

« Besoins de chauffage totaux du batiment en 32 kwheu/mzsdp.an] €t en 36

kWheu/m2chauffé.an
10,0 12,0
9,0
8,0 - 10,0
& 7,0 B
: 8,0
£ 60 - £ =
3 50 7 6,0
2 40 o z B
= 30 & 40 W
10 I B 20 M M
=S S S & ~ & X s e e @ e =S < & & > 5, o e e e e
ﬁo“\e . .;‘\\Q' é\q;‘\ v:a& \_v\(b N . \"P\\Q[ ‘?‘0\) o @0\ éoﬂ ((\\0* (\4@ . hg\\e, @fz';‘ \7‘“‘5« 'é@ O . \,\}\e, ?‘00 & o N (&ot
\] ¢ & F & (@ » ¢ & F @ &
& I & & F
Energie utile chauffage/clim m Energie élec. dissipée Energie utile chauffage/clim mEnergie élec. dissipée
m Eclairage artificiel Apports solaires m Eclairage artificiel Apports solaires
Occupation Occupation
Figure : Balance énergétique pour la salle d’activités 3-5 ans Figure : Balance énergétique pour la salle d’activités 6-12 ans

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE A | SOCIETALE

B o

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie



07/05/2025 CLSH, Bagnols-en-Forét (83) - Enseignement - Neuf- Conception - V4 - Argent - 56 pts

Eau

Gestion des Eaux Pluviales a
|’échelle du site

Recalibrage des fosses
Creation d’une noue

Ajout de bassins aeriens et
enterré sous voirie

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE 45 | SOCIETALE

o
[
I T |

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : SURYA Ingénierie |
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Confort et sante : surfaces vitrees

Menuiseries
Menuiseries type 1 *Chassis bois-alu
- Nature du vitrage : 4/16/4 Argon
-Déperdition énergétique Uw= 1,2 W/m?.K
-Facteur solaire des vitrages Sg entre 25 et 50%
*Nature des occultations :
Surface en m? | 25%
Nord
Surface en m? | 14% Ouest Est Surface en m? | 20%
Sud

Surface en m? | 20%

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Confort et santé

07/05/2025

Conception bioclimatique

« Décharger le batiment :
Gestion de l'inertie et de ventilation nocturne

’
&
“ W
o CHEMINEMEN
N A ETANCHEITE )
Y [ ISCLANT THE! . A
\, PLANGHER Gl S AP
CHEMEAL ACIER B & -
COUVERTURE & JOINTS DEBOUTS ol !
CHEWRON |

PLAMCHER CLT

o ] 8 -

-~ Ll o S et

W ATAVATATAVA VA LATRN ISOLANT FIGRE DE BOIS
\ e FAUXPLAECHD —| i ]
= ACOUSTIOUE PERFORE i

BRASSEUR D'AR

¢~ BAMNDE STERILE SOL S0UPLE
A BASE DE LIEGE

TR TR ATATATAT

|DE SANITAIRE VENTILES]
]
SR DRAIMAGE

WIDE SAMITAIRE VENTILE

VIDE SANITAIRE VENTILE

DRAINAGE o
PATIO

SALLE DE GROUPE CIRCULATION

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Confort et sante
Conception bioclimatique

Figure 4 : Plan de masse solaire estival pour le site

Figure 5 : Plan de masse solaire hivernal pour le site

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Confort et santeé
Conception bioclimatique

* Diminuer les apports I’été :

"\

PLANCHER CLT =

EPINE BOIS SAILLANTE

PROTECTION SOLAIRE
FACADE OUEST

PROTECTION SOLAIRE

e o
i FACADE SUD

N

MADRIER CLT —

PROTECTION SOLAIRE
FACADE EST

BRISE-SOLEIL INCLINES

EPINE BOIS SAILLANTE
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Confort et santé

Brasseurs d’air
€ Siya

CALEPINAGE

DES BRASSEURS D’AIR PLAFONNIERS

ALSH - Bagnols-en-Forét (83)

Diametres, Calepinage et choix produits en
fonction des retours BRASSE
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Confort et santé

07/05/2025

Confort Visuel et Etude d’ensoleillement

/'/./
el

o
i

b- Salle commune

Figure 3 : Hélidon 3D du projet - depuis le sud

Indicateurs Niveaux =T
FU cible 1,3% -
Uniformité sur lux > 20% bonne | au 21 juin a 13h
MNiveau min FLI > 0,7%
Risgue d'éblouissement Lux <1 | au 21 juin a 13h

Tableau 1 : Récapitulatifs des objectifs d"éclairement naturel pour une salle

FLJ moyen FLI cible FU minimum
Salle d"activités 2T Atteint Atteint
Salle commune 1,3 Atteint Atteint
Salle de restauration 2,7 Atteint Atteint
d- Salle derclaurmiun

Tableau 2 : Résultats FLJ _ = = 3
Figure 7 : Exposition solaire des fagades en période estivale

Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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Confort et santée: Indicateurs

 Critere de confort thermique STD

Mb. h. % d’heures % d'heure dans la zone de
Local occup. > occup = DI;TJEI ?PC} confort Givoni pour ...
28°C 28°C . v=0m/s | v=05m/s | v=1m/s
Foyer 157 14% a7 B0% 92% 100%
Activités_6-12 168 15% 31,3 57% 90% 99%
Activités_3-5 78 7% 30,4 B5% 97% 100%
Dortoir 25 12% 30,3 B1% 95% 100%
Restauration 7 T 31.2 G6% 95% 9%
Bureaws_divers 77 7% 30,5 70% 98% 100%
Salle commune 116 11% 31,8 68% 95% 99%

Tableau 2 : Resultats confort pour 7 zones du projet

ol Digramme de I'air humide Humidité absolue Digramme de I'air humide
i [

7, /)

A/

PP L B I R A TR A A
) ~ o ~ o L Figure 3 : Diagramme de Givoni (heures d’occupation) |en orange : bureaux divers / en vert : restauration / en jaune : dortoir]
Figure 2 : Diagramme de Givoni (heures d’occupation) |en orange : salle d’activités 3-5 ans / en vert: salle d’activités 6-12 ans /

eh jaune : foyer]

Accompagnatour | SURYA Ingénierie
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Pour conclure

Les points positifs:
1¢re étape d’un péle de loisir, culturel et sportif
Architecture bioclimatique méditerranéenne
Solution CVClowtech décentralisée et adaptable

SI nous pouwons amellorer
Utilisation de terre crue porteuse
Approche QDM pour le projet urbain

Accompagnateur : SURYA Ingénierie \ 44
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CONCEPTION
06 mai 2025
56 pts
+ 8 cohérence durable
+ _d’innovation
64 pts - ARGENT
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

REALISATION

Date commission

), __pts

+ _cohérence durable
+ _d’innovation
___pts - NIVEAU

USAGE
Date commission
__pts
+ _cohérence durable
+ _d’innovation
___pts - NIVEAU
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Les acteurs du projet

MAITRISE D'OUVRAGE ET UTILISATEURS

MAITRISE D’'OUVRAGE INGENIERIE QEB

VoV

P~
- —

Begual @i
it

MAITRISE D'CEUVRE ET ETUDES

ARCHITECTE BE THERMIQUE BE STRUCTURE ECONOMISTE

PAS

FREDERIC 7qq Q. SIREX Johanna ROZOT
aua  @)oebi

ARCHITECTE

LINI
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Hypothéses Simulation Dynamique

Fichier Météorologique Scénario d’occupation
* Localisation de la station - Scénario d’occupation et
metéo d’'usage par zone - % d’occultation des
* Quelles données (périodes thermique. protections solaires (max75%
prise en compte) - Densité d’'occupation pour les VR)
* Quel traitement des données m?/personne ou hombre de - heures de fermetures
/ contextualisation personnes par logement

Puissance installée des Charge interne moyenne

Aqui Ventilation mécanique
équipements. AT 9

Incluant métabolisme, éclairage et autre

équipement. (Celle-ci est obtenue en Débits de ventilation hygiénique
] divisant la quantité d’énergie interne maximum par zone thermique en
° Eclalrage annuelle (en Wh/an) par le nombre m3/h et dérl))it de ventilatior?
« Apport interne égquipement d’heure annuel (8760h) et la surface s .
PP , . quip 2 totale du batiment. ) Exprimé donc en hygiénique maximum et moyen
hors éclairage. En W/mZ, W/m?] global

Accompagnateur : SURYA Ingénierie | 45
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Confort et sante
Simulation de mauvais usage et cas extrémes.

07/05/2025

* Fichier meteo caniculaire
Mauvaise gestion protection solaire et ouverture des fenétres

Absence de surventilation nocturne
Variation de scénarios d’occupation et apports internes

T —
Accompagnateur : SURYA Ingénierie
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