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BATiFRAIS Le contexte
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TP o I
Vue depuis la rue du Fer a Cheval (batiment 1) Vue de l'entrée, guérite et logement du gardien
bureaux a I'étage (batiment 1)

Vue de l'atelier décoration (batiment 1) Vue du stockage décor (batiment 2)
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Béatiment 2 - Batiment 4 - Batiment 1

Vue de la zone détente jouxtant les bennes

Premier acte
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Troisieme acte

. « Le manteau de sapin »

Fe
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Le contexte de ¢ | 0®t

Evaluer le comportement thermique des ateliers (été + hiver)
Valider la demande initiale de la Comédie Francaise :

1. Réduire les consommations énergetiques

22Am®| 1 orer | e confort dousage (®t ® + |

A U] 0 u r: prémers retours, a consolider

A AlS
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Les dispositions techniques et archi

Di spositions favorables dans | 0exi st
Pas ou peu de menuiseries vitrees au sud (sauf B3).
Tr s peu de menui series ~ | 6ouest e
faible. Présence de masques vegetaux proches sur ces facades.
De facon moderée : inertie des dalles basses (vide sanitaire de hauteur
variable ou terre-plein non isolé).
Apports internes : présence des équipes mouvante entre ateliers,
foncti onnement I ntermittent des mac

au regard du volume.

A AlS
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L es choix architecturaux favorables au

confort d0.®L.®

Mise en place de puits de lumiere
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Isolation
toiture :
paille 36 cm

@iz, Lo uworamax  ALL e @

ITE :
paille 22 cm
+ bardage

£t anch®i
soignée

(Q4pa-surf = 2,3 m3/h.m2
soit nso = 2,7 vol/h)

1
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Confort VI Suel et CO

Objectifs :
3 ameliorer]l 0 homog®n®i t ®natdrel | 6 ®c | ai r age
s supprimer | 0O®bl oui ssement

z reéduire les surchauffes estivales

3 reduire les déperditions thermiques hivernales

| | il ] 110 Lge

Décoration : | C (’Fﬁ}ﬁ\
A Eclairement par ciel clair, O
soleil 4 30° O
& Eclairement naturel é \\i:f

O
moyen de 400 lux sur le O
plan utile \\w
& [
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Salle des
machines
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Conf or t:prédvsi@Gntp® STD

Comparaison des fréquences cumulées des températures de I'atelier Menuiserie entre
simulation (STD - niveaux Initial et AVP) et températures extérieures (simulation)

. . 40,00
Zoom sur la Menuiserie (B1)

Le projet permettait
théoriquement de sortir de la 35,00
zone doéinconfor

Simulation
_~ avant travaux

30,00

25,00

Température {*C)

20,00

Simulation

apres travaux \
15,00

I Y, 10,00
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

~
BATI F RAIS —— T°C Météo simul (&té chaud) e T°C B1 Atelier menuiserie bas (initial) w———T"C B1 Atelier menuiserie (STD niveau AVP)
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La campagne de mesure

Protocole de suivi :
A& 14 sondes de température et humidite
A Pas de temps de mesure1l 0 O
& Envoi des données par 2 routeurs 4G pour un suivi en « temps reel »

& Depuis le 06/03/2025 3 zoom sur la période juin T juillet

A AlS
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Emplacement des sondes
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Emplacement des sondes

Batiment 2 Batiment 3
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Comparaison des meteos

Comparaison des fréquences cumulées des températures extérieures entre simulation (STD) et
realité
40

35

Météo réelle

Courbes similaires... sauf 30
pour les extrémes chauds !
(+5 % du temps > 28 °C)

Temperature ["C}
&%
LA

20
Météo « été chaud »
15 proposée par Pléiades
\
10
0% 10% 2006 30U 40% 50% 60% 70% B80% 904 100%

BAT I F RAIS —TC Métén réelle T°C Météa simul {été chaud)
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Comparaison etats simulé et reel

Comparaison des fréquences cumulées des températures de |'atelier Menuiserie entre simulation
(STD - niveau AVP), réalité et températures extérieures (réelles)

40

Zoom sur la Menuiserie (B1)

Malgré une météo plus
chaude, le local reste 35

Méteo réelle
confortable.

Teint < T°ext 36 % du temps

Température ("C)

25
[]
]
]
]
[]
20 1
[]
]
]
[]
]
[]
15 : : r
i Comportement réel
[]
]
[]
]
10 ]

I y . 0% 10% 20% 30% 40% 50% 603 T0% B0D% 0% 100%

— TC Météo reelle T°C B1 Atelier menuiserie bas (réelle) == = T B1 Atelier menuiserie (STD niveau AVP)
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Diagrammes de confort adaptatif

Représentation du confort suivant les diagrammes de confort adaptatif de
la norme confort NF 16798-1 de 2019 : tempeérature intérieure en fonction
de la température extérieure moyenne journaliere glissante.

+ |1 ndi catil on

Trois catégories de confort

sur

(qualité des ambiances intérieures) :

Graphesci-a p r
BATIFR

été dans
s quartiers 2025

S

uni

doheures o041

ind >3 FCe
Catégorie Niveau attendu
QAI Haute
QAIj Moyenne
QAIy Modérée

guement en

als 01/08 (fermeture des ateliers en aodt), de 8 ha 17 h.

PD®r i ode



Diagrammes de confort adaptatif

Ateliers B1

Salle des machines :

Nbre heures >28°C=0h

BAT I FRAIS
Colloque confort d*été dans
les batiments et les quartiers 2025

™~ ENERTECH scop

CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1)

Période d'occupation (lundi au vendredi 8h-17h du 04/06 au 01/08)
T°C B1 Salle des machines

Température interieure (°C)

15

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Température extérieure moyenne journaliére glissante

Cat 1 haut

Cat 1 basse

Cat 2 haut

Cat 2 basse

Cat 3 haut

Cat 3 basse




Diagrammes de confort adaptatif

Ateliers B1
Menuiserie : (bas) Nbre heures >28 °C =4 h

(mezzanine) Nbre heures >28 °C=9h

~ Enerreci oo CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1) ~ Enerreci o0 CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1)
Période d'occupation (lundi au vendredi 8h-17h du 04/06 au 01/08) Période d'occupation (Jundi au vendredi 8h-17h du 04/06 au 01/08)
T°C B1 Atelier menuiserie bas T°C B1 Atelier menuiserie mezzanine
35 - . 15

Température interigure (°C)
Température interieurs (°C)

17 17
15

15

0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Température extérieure moyenne journaliére glissante Température extérieure moyenne journaliére glissante

BAT I FRAIS
Colloque confort d’été dans
les batiments et les quartiers 2025




Diagrammes de confort adaptatif

Ateliers B1

Décoration :

(R+0) Nbre heures >28°C=9h
(R+1) Nbre heures >28°C=11h

(R+2) Nbre heures >28 °C =18 h

3 Engarecw

Température interieurs (* )

BATIFRAIS

Période d'occupation (fundi su wendredi Sh-17h du 04/08 au 01/08)

T°C B1 Atelier déco R+1 passerelle

~ Enerrecn 0 GONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1)
Périnde doccupation (lundi au vendredi Sk-17h du 0406 au 01/08)
T°C B1 Atelier déco bas
a5
E
17
15 10 1-1 1‘2 1‘3 1‘4 ‘1.5 ‘1'6 1‘7 1‘3 1.9 2‘0 2’1 2‘2 2‘3 2.4 2‘5 2’8 2‘? 2‘3 Z.Q 3‘0
Température extérieure moyenne journaliére glissante
CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1) ~, Ewenreen o CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1)

Période d'occcupation (fundi su vendredi Sh-17h du 04/06 au 01/08)

T°C B1 Atelier déco R+2 passerelle

25
23 ——Gat 1 haut

o Cat 1 basse
(&)
£ 20
e Gt 2 hauf
- s
& ——
£ 25 e Gat 2 basse
=
2 = —— Gat 3 haut
o2
E —— Gat 3 bass=
o1

17 17

15 15

Température extéreure moyenne journaliére glissant

10 11 12 13 14 16 18 17 18 19 20 21 22 23 24 26 286 27 28 20 30

0 1 12 12 14 16 18 17 148 10 20 21 22 23 24 26 26 27 28 20 3D

Température extéreure moyenne journaliére glissante

Colloque confort d*été dans
les batiments et les quartiers 2025



Diagrammes de confort adaptatif

CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1)

Ateliers B3

Décors de répétitions /
Machinistes :

Nbre heures >28°C=0h

BATIFRAIS

Colloque confort d*été dans
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\\ ENERTECH scopP

Période d'occupation (lundi au vendredi 8h-17h du 04/06 au 01/08)

T°C B3 Décors de répétitions/Machinistes

Température interieure (°C)

15 .

10 11

12 1

3

T T T T

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Température extérieure moyenne journaliére glissante

— Cat 1 haut

Cat 1 basse

Cat 2 haut

Cat 2 basse

Cat 3 haut

Cat 3 basse




Diagrammes de confort adaptatif

Ateliers B3

Atelier sculpture :

Nbre heures >28°C=0h

BAT I FRAIS
Colloque confort d*été dans
les batiments et les quartiers 2025

~ ENERTECH scop

CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1)

Période d'occupation (lundi au vendredi 8h-17h du 04/06 au 01/08)

T°C B3 Atelier sculpture

Cat 1 haut

Température interieure (°C)

15 T

Cat 1 basse

Cat 2 haut

Cat 2 basse

Cat 3 haut

Cat 3 basse

10 11 12 1

3 14 15

T T

16 17

T T T T T T T T

22 23 24 25 26 27 28 29 3

Température extérieure moyenne journaliére glissante

18 19 20 21




Diagrammes de confort adaptatif

CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1)

Ateliers B3

Atelier Tapisserie :

Nbre heures>28°C=1h

BAT I FRAIS
Colloque confort d*été dans
les batiments et les quartiers 2025

~ ENERTECH scop

Période d'occupation (/undi au vendredi 8h-17h du 04/06 au 01/08)

T°C B3 Atelier tapisserie

Cat 1 haut

Température interieure (°C)

15 .

10 11

12 1

3

T

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3

Température extérieure moyenne journaliére glissante

T T T T T T T 1

Cat 1 basse

Cat 2 haut

Cat 2 basse

Cat 3 haut

Cat 3 basse




ZoO0Om Sur | atel |l er D ¢

3 sondes installées @
1)Niveaubas ~° haut euticcddop®r at eur/
1) R+1 (passerelle)

2) R+2 (passerelle)

.. -

— e ——
I
i
PN |
Pl T
//‘ N
- \|

BATIFRAIS

IIq onfort d’été da

s et les quartiels 2025



ZOoOO0OmMm s ur | 0at el |l er

Fréquence cumulée des températures extérieure et de I'atelier Décoration

Stratificat iCo
entre le bas et le R+2

35

Quand 27 °C en bas,
42°Cdo®cart par
dehors (« sensation de
climatisation ») 30

Température ["C}
ol
(¥ )

20

15

\lZ

— (30 - 10
B ATI F R AI s 0% 10% 20% 30% 0% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Colloque confort d’été dans —T°C Météo T°C B1 Atelier déco bas ———T°C B1 Atelier déco R+1 passerelle T°C B1 Atelier déco R+2 passerelle

les batiments et les quartiers 2025
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RoOle des ventelles dans le B1

3 ventelles basses
8 ventelles hautes

Sections de
passage : 2,26 m?

BATIFRAIS
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RoOle des ventelles dans le B1
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RoOle des ventelles dans le B1

Pilotage des ventelles de deux fagcons avec interrupteur trois positions :

Automatique via régulateur :
¢ Sseui |l dodinv e27 tCwetrTéext: T°int- 2°C.

ouvert/fermeture/auto |

¢ Seuil de fermeture : T°Int 19 °C ou T°ext  T°int.
A Manuel : ouverture ou fermeture forcée

A Nota: non respect par | 6entre
demandee (ouverture VB vs VH)

Régulation automatique effective seulement depuis le 01/08
BATIFRAIS

s 2025



Role des ventelles dans le B1

ImpactsurlesT°de | 6ouvert ur(leécodatogs) vent el |

| Ouverture par le gardien
| dans la nuit ?

Ouverture par le gardien avant
l'arrivée des salariés ?

i Ouverture par le
| gardien dans la nuit ?

01/07 - 2h10 03/07 - 7h

A S
Colloque confort d*été
les batiments et les g

été dans
uartiers 2025

03/07 - 22h



RoOle des ventelles dans le B1

Mal gr ® un fonctionnement al ®at ol I
ventelles cet été, il a été possible maintenir un confort
acceptable

~, Evenrecn oo CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1) ~, Enenrecn oo CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1) ~, Eveareci - CONFORT ADAPTATIF (NF EN 16798-1)
Ferlode Foocupalian {und) au vendred) &h-17h oy 0404 au G1/08) Ferlode doocupalian (und! au vendredi &h-17h o 44 au 01/08) Paripde d'ocoupation (gl au vendred! Ak-17h du 0408 au 01/08)
T°C B1 Atelier déco bas T°C B1 Atelier déco R+1 passerelle T°C B1 Atelier déco R+2 passerelie
35 35 s
—Cat 1 haut
oat 1 basze
g g g
=] B B Cat 2 haut
= = &
&= & & Gt 2 nmaze
= = =
T T i o3 heut
B B =
E E E ———Cat 2 basze
] ] ]
17 17 17
15 15 15
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 23 23 24 25 ZE 37 26 29 M 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2F 23 2L 35 A 7 26 28 30 M 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 7 28 29 30
Temparature extarieure moyenne Journaligre gllssania Temparalure extarieure moyenne journaliere glssanie Temp B ¥ Joumnaliere gllssante

BATIFRAIS
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De | Ousage des mat ®r |

Entermede c onf or tleseéda®tdeRcaracteristiques (capacité thermique
massique, effusivité, diffusivite, masse volumique) entre materiaux biosourcés et
mat ®r i aux synth®ti gues ne permettent pas

Enterme d 6i mpact ,mgancorir®:n e

Type de | Impact Carbone dynamique | Gain (%) | Impact carbone statique total Gain (%)
rénovation
Rénovation 299,4 Kg CO, eq dyn. /m? 366,6 Kg CO, eq. /m?
classique

909 tonnes de CO, 1 112 tonnes de CO, total

dynamique
Rénovation 25,4 Kg CO, eq dyn. /m? -92% 184,7 Kg CO, eq. /m? -49%
bas carbone

77,1 tonnes de Cco, 561,0 tonnes de CO, total

dynamique
CO, évité 551 tonnes de CO, équivalent soit

les émissions directes annuelles
BATIFRAIS de 60 francais
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Retour usagers

De : Marie-Anne Geay <marie-anne.geay@comedie-francaise.org>
A : LANDFABRIK Comédie <comedie@landfabrik.fr>
Objet : TR: Retour sur confort d'été Sarcelles

Pour info... Ca fait plaisir | Bravo

L Marie-Anne GEAY

De : Joseph Lapostolle <joseph.lapostolle@comedie-francaise.org>

Envoyé : lundi 30 juin 2025 10:18

A : Marie-Anne Geay <marie-anne.geay(@comedie-francaise.org>; Cyril Thebaud <cyril.thebaud @comedie-francaise.org>; Delphine Cedenot <delphine.cedenot@comedie-francaise.org>
Cc : Patrick Moch <patrick.moch@comedie-francaise.org>; Benoit Simon <benoit.simon@comedie-francaise.org>; Nicolas Caillot <nicolas.caillot@comedie-francaise.org>

Objet : Re: Retour sur confort d'été Sarcelles

Gros bénéfice pour faire face a la canicule.... Encore faut il se retenir d'ouvrir les fenétres et les portes aprés 9 h di matin. &
Envoyé a partir de Oullook pour 10S

De : Marie-Anne Geay <marie-anne.geay@comedie-francaise.org>
Envoyé : Monday, June 30, 2025 10:16:35 AM

A : Cyril Thebaud <cyril.thebaud @comedie-francaise.org>; Delphine Cedenot <delphine.cedenot@comedie-francaise.org>
Cc : Patrick Moch <patrick.moch@comedie-francaise.org>; Benoit Simon <benoit.simon@comedie-francaise.org>; Joseph Lapostolle <joseph.lapostolle@comedie-francaise.org>; Nicolas Caillot <nicolas.caillot@comedie-francaise.org>

Objet : RE: Retour sur confort d'été Sarcelles

C'est super ¢a | Ca fait plaisir quand ¢a fonctionne bien |
Comment c'est avec la canicule ? J'imagine que c'est pas miraculeux non plus ?
Bien a toi

Marie-Anne GEAY

De : Cyril Thebaud <cyril.thebaud@comedie-francaise.org>

Envoyé : vendredi 20 juin 2025 09:20

A : Marie-Anne Geay <marie-anne.geay@comedie-francaise.org>; Delphine Cedenot <delphine.cedenot@comedie-francaise.org>

Cc : Patrick Moch <patrick.moch@comedie-francaise.org>; Benoit Simon <benoit.simon@comedie-francaise.org>; Joseph Lapostolle <joseph.lapostolle@comedie-francaise.org>; Nicolas Caillot <nicolas.caillot@comedie-francaise.org>

Objet : Retour sur confort d'été Sarcelles

Bonjour Marie-Anne et Delphine, juste un petit message pour vous dire que depuis 2 jours j'ai eu plusieurs retours trés positifs concernant le confort des ateliers en ces jours de petite canicule.
Donc un grand merci pour votre travail.

Bien cordialement

BATIFRAIS
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