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• Maître de conférences 
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LES INTERVENANTS

• Mathieu Margoux, 

• Directeur technique,

• Laurent Dandres, 

• Contrôleur technique, 
référent national 
matériaux bio/géo-
sourcés et réemplois



L’équipe
• Maîtres D’ouvrage

• Maîtres D’oeuvre

• Contrôleur technique 

• Entreprise 

• Maîtres D’ouvrage délégué

• BET: Géoza (fluides), assemblage ing
(struture), Milieu (thermique), CRC ing. 
(Moex), R-USE (réemploi)

• Financement
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LOCALISATION Impasse Prudhon
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Présentation du projet
Ma



existent et projetINTENTIONS Mi



Habitat : 350 m²
Atelier : 1400 m²
Bureaux : 250 m²

➔ Constituerunensemblebâti
➔ Mixerlesusages
➔ Créerdesespacescommuns
➔ Améliorer lʼaccessibilité
➔ Remiseenactivitéindustrielleetartisanale
➔ Créationdelogementsabordables

Enjeux du site existant et projection futurePROGRAMME Mi



Zoom sur le bâtiment de logement
• 5 étages
• 4 logements T3 en colocation
• 2 studios
• 1 espace de vie partagé au rez-de-jardin
• 1 terrasse et un jardin partagé 
• 300 m2 dédiés au logement pour des étudiants 

à revenus limités
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AUDIT
VALORISER L’EXISTANT

Diagnostic structurel du n°27 de
l’impasse

Charpente
Diagnostic 
indispensable

complémentaire

Rejets d’eau
Traces de coulures
et d’humidité

Enduits
Spectres et moisissures
sur les parties pleines

Planchers
Lattis bois visibles
ponctuellement en sous-face

Sous-pentes
Lattis bois visibles en sous-
face, enduit plâtre endommagé

Structure
Briques alvéolées en
remplissage, état inconnu

Planchers
Percements ponctuels autour
des anciens conduits

Mi



Structure
Une structure porteuse
poteau- poutre en béton de
ciment et granulats minéraux
armé, en bon état.

Acrotères Corniches Enduits Corniches Enduits
Traces de salissures 
stagnation d’eau

liées à la Aciers apparents Spectres et moisissures sur 
les parties pleines

Spectres et moisissures sur 
les parties pleines

Fissures 
horizontales

AUDIT
VALORISER L’EXISTANT

Diagnostic structurel du n°27 de
l’impasse

Mi



DÉTAILS DE FAÇADE

➔ Structurepoteaupoutreenbétonarmé
➔ Remplissagebrique
➔ Enduitbeigeetcolorésurlestrumeauxdesbâtimentsdʼactivité
➔ Nonisolé,fenêtres ensimplevitrage

État existant nov. 2021 Mi



DÉTAILS DE FAÇADE Détail de façade en phase AO

➔ Isolationpar l̓extérieurenbottedepaille37cm sur l̓ensembledes
bâtiments;

➔ Bardageboisderéemploisurlestrumeauxdela façadeNorddes
bâtimentsd̓activité,isolation fibredebois18cm;

➔ Ladifférence d̓épaisseurpermetlacréationde jardinières,avecun
entretienfaciledepuisles fenêtres;

➔ Créationdʼunbiaispourrattraper l̓ épaisseurde l̓ ITEPaille ;
➔ Remplacementdetouteslesmenuiseries extérieurespardu

doublevitrage;
➔ Enduitminéralsurpaille ;

Mi



CONCEPTION RÉALISATION Implication de l’entreprise dès la conception Mi



Pourquoi une ITE paille?

• Matériau bio-sourcé disponible en grande quantité sur le territoire national

• Excellente résistance thermique
• Bilan carbone négatif

• Absence de Règles professionnelles encadrant la mise en œuvre, 
validée par la C2P

• Organisme de formation

• Fort pouvoir calorifique, nécessitant une protection vis-à-vis du feu 
• Mauvaise résistance à l’humidité

• Technique de construction éprouvée en France et dans le monde

Ma
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Pourquoi une ITE paille : 
comment faire avec les obstacles

• Contexte normatif (assurance)

LD
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Formation de Pro-Paille sur le chantier de Prudhon

• Organisé par le 

• 35 heures (5 journées)

• 1 entreprise et 3 agences 
d’architectures formées

Mi



Organisation par APIJ de la formation PRO-PAILLE in situ
sept. 2022ITE PAILLE

Crédits photos : WAO
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Organisation par APIJ de la formation PRO-PAILLE in situITE PAILLE sept. 2022

Crédits photos : WAO
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Tour Grenfell – Juin 2017REGLEMENTATION LD



● Code de la construction et de lʼhabitation : arrêté du 31 janvier 1986 modifié par les arrêtés du 7 
août et 13 novembre 2019

➔ l̓ article 5– Stabilité au feu 3ème famille : 60min non remis en cause par l’ITE

➔ Article 13- 2solutions possibles à respectersur les systèmesde façade :

1) Lessystèmes de façade sont classés au moinsA2-s3,d0pour chacun de leurs éléments constitutifset ne présentent
pas de lame d'air.

2) Lessystèmes de façade sont classés au moins A2-s3, d0, néanmoins, un sous-ensemble du système peut ne 
pas être classé au moins A2-s3, d0, à condition qu'il soit protégé par un écran thermique, de telle sorte qu'il n'y
a pas d'effetaggravant vis-vis de la performance d'un systèmede façade classé au moinsA2-s3,d0. L'écran thermique
a une performance de résistance au feu EI30 ou sa performance au sein du systèmede façade est démontrée par
essai. De plus, l'efficacité du système de façade est démontée par une appréciation de laboratoire.

➔ l̓ article 14- règle du C+D.3èmefamilleA:>110cm

LD



Points à justifier

• Appréciation de laboratoire permettant de justifier 
l’ITE paille vis-à-vis du risque de propagation au feu 
(valable uniquement pour ce chantier)

• La capacité de reprise à froid des éléments de 
fixation de l’ITE (poutres en bois)

• La vérification de la perspirante (suivant méthode 
de calcul de la RPCP 2012)
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Constitution du dossier d’Appréciation de LaboratoireITE PAILLE janv. 2023

Crédits : WAO

LD



➔ témoinde l̓ aquapanel

Chantier - Retour entrepriseITE PAILLE

Crédits photos : WAO
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➔ Recoupementdela lamedʼairàtouslesniveaux, auniveaudes
planchers.

➔ Un joint intumescentpermetdʼobturerla lame dʼairencas
d i̓ncendieetdʼéviter l̓effetde cheminée

➔ Déflecteurenacierthermolaqué,saillant de 150mm,raidisseurs
tous les65cm

LD



Coût financier
Ma

• Montant à comparer avec 
• une ITE terre/paille: 465€/m²
• Une ITE laine de bois: 291€/m² (à titre indicatif mais solution non applicable en habitation 3ème famille A, réaction au feu non conforme) 



Autres solutions envisagée mais non retenue
Nous n’avons pas retenu un ITE paille avec enduit terre pour ce projet, car:

• Délais de séchage important, incompatible avec notre planning

• Nécessité de passer par une APL, pour valider ce système, même si un essais au 
feu existe et peut être utilisé.

• L’entreprise de travaux n’était pas formé à l’enduit terre

• Plus risqué en terme de durabilité. Pas de retour d’expérience (à notre 
connaissance) sur l’enduit terre sur ce type d’ITE, 

• Aurait permis d’être encore plus vertueux. 

Ma



Déroulement du chantier : REX

• Mise en œuvre des bottes de paille : respect des densités et hygrométrie

• Planéité de la façade : prévoir un jeu derrière les poutres I

• Clé de l’obtention de l’APL : échanges avec le CERIB

LD



Chantier - Retour entrepriseITE PAILLE

Crédits photos : WAO
➔ Entreposagedela paille à l̓ intérieurdubâtiment
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Visuels avant- pendant- après Mi
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4. Les enseignements à retenir

Points de vigilance:
- sujet à environner en conception, entre concepteur et bureau de contrôle
- L’entreprise est en charge de préparer l’avis de chantier. Nécessité de préparer très tôt 

le dossier, car long délais d’instruction (environ 5 mois pour échange + rédaction)
- Délais important de mise en œuvre et nécessitant de conditions sèches
- Prix important (2 fois le coût d’un ITE classique)

Eléments clés de la réussite du projet
- Volonté programmatique au départ du projet
- Une équipes de conception habitué aux matériaux biosourcés
- Une entreprise volontaire et capable de réaliser en propre ce type d’ouvrage

Ma
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RETROUVEZ CE RETOUR D’EXPÉRIENCES :

www.enviroboite.net



Réemploi
• Comme pour l’ITE paille, le réemploi est considéré 

TECHNIQUE NON COURANTE
• Recours pour le CTC à l’ANALYSE DE RISQUE au cas par cas
• Adéquation du produit aux sollicitations
• Caractérisation du produit
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REEMPLOI

➔ Bardagedefaçade ex-situréemployé

Réemploi in situ et ex situ

Crédits photos : WAO



www.envirobatbdm.eu➔ Feuillesdécorsdecinéma transforméesen contre-cloisonnement intérieur

REEMPLOI Réemploi in situ et ex situ

Crédits photos : Salem Mostefaoui
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➔ Blocsdebétonissusdela création d̓ouvertures in-situ

REEMPLOI Réemploi in situ et ex situ

Crédits photos : WAO
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REEMPLOI Réemploi in situ et ex situ

➔ Bois de banchage réutilisé pour les aménagements
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REEMPLOI Réemploi in situ et ex situ

➔ Menuiseries, luminaires,stores,issusdechantiersde déconstruction :anciensbureaux de la MGEN➔ Portestechniques :chantier de déconstructionMGEN
Crédits photos : WAO
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REEMPLOI Réemploi in situ et ex situ

➔ Plande travail :lamellé collé à partir de bois de planche de coffrage
Crédits photos : WAO
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Bilan biosourcé Matériaux par m2 de SDP

Verifier les attentes en biosourcés pour la 
réno
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