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LES INTERVENANTS

e Minh Man NGUYEN, * Laurent Dandres,

* Co-fondateur de WAO
architecture,

* Mathieu Margoux,
e Contréleur technique,

référent national
matériaux bio/géo-
sourcés et réemplois

e Directeur technique,

 Maitre de conférences
ENSA Paris Malaquais

WAQ (Gpave

FONCIERE RESFONSABLE ARCHITECTURE



L'equipe
* Maitres D’ouvrage MATA * Financement _grt-l

* Maitres D’ouvrage déléegué bellevilles

FONCIERE RESFONSABLE

 Maitres D’oeuvre H A 9 '

ARCHITECTURE

* Contréleur technique Opc]ve

* BET: Géoza (fluides), assemblage ing
(struture), Milieu (thermique), CRC ing.
(Moex), R-USE (réemploi)

* Entreprise ’
CARE BTP
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Présentation du projet

E ag

— . " 2000 m2
de

logement,

bureaux et

~ stockage

1,5 ans pour
Artisanat : 1400 m2 executer
une
o opération
Habitations : 350 m2 importante

Bureaux : 250 m2
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—— envirobatbdsa s

Ma

1 coworking

artisanal
comprenant
15 Espaces

de travail

Une solution
responsabilisante
pour 15 étudiants

en situation de
précarité
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x ADENE REG;ggr
AN ||




INTENTIONS existent et projet Mi

Crédit photo / 3D

A IVRY-SUR-SEINE - REACTIVATION D'UN ENSEMBLE IMMOBILIER (ANCIENNE ik e
CAOUTCHOUTERIE) de 2000 m2 EN LOCAUX D'ACTIVITES POUR L'ARTISANAT
LOCAL, BUREAUX A LOYERS MODERES, ET LOGEMENTS ABORDABLES

COLLOQUE mm événement org
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PROG RAM M E Enjeux du site existant et projection future

Habitat : 350 m?
Atelier : 1400 m?
Bureaux : 250 m?

Constituer un ensemble bati

Mixer lesusages

Créerdes espacescommuns

Améliorer 'accessibilité

Remise en activité industrielle etartisanale U -

Création de logements abordables e .

Vv idd

“s.. espace _.-°

de convivialité
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Zoom sur le batiment de logement

* 5 étages

* 4logements T3 en colocation

* 2 studios

* 1 espace de vie partagé au rez-de-jardin

* 1terrasse et un jardin partagé

* 300 m2 dédiés au logement pour des étudiants
a revenus limités

L’ACLEIF

Usssociation de Coopération pour le Logement des
Etudiant-es de France (LACLEF) agit depuis 2015 pour Faciliter
['accés des étudiant-es & un logement abordable et de qualité.

L'association ouvrira en 2023 sa premiére résidence étudiante
a Ivry-sur-Seine et expérimentera une nouvelle maniére de
fonctionner en intégrant les résident-es aux prises de décision
concernant la gestion et la vie du batiment.

Leur objectif; éviter une « résidence dortoir » en favorisant
['habitat participatif et collectif !

Credit photo : Salem Mﬂ.ﬂ'effmu.-
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A U D IT Diagnostic structurel du n°27 de

VALORISER EXISTANT Vimpasse

Diagnostic complémentaire
indispensable

Traces de coulures
et d’humidité

Spectres et moisissures Lattis bois visibles Lattis bois visibles en sous- Briques alvéolées en
sur les parties pleines ponctuellement en sous-face face, enduit platre endommagé  remplissage, étatinconnu

/

Percements ponctuels autour
des anciens conduits
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AUDIT

VALORISER LEXISTANT

Diagnostic structurel du n°27 de

I'impasse

Une structure porteuse
poteau- poutre en béton de
ciment et granulats minéraux
armé, en bon état.

Traces de salissures liées a la
stagnation d’eau

Vendredi 4 octobre 2024

a Marseille

Aciers apparents Spectres et moisissures sur Spectres et moisissures sur Fissures
les parties pleines les parties pleines horizontales

! |
| |
! 1
! I
! I
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DETAI LS DE FAQADE Etat existant nov. 2021 Mi

Structure poteau poutre en bétonarmé

Remplissage brique

Enduit beige et coloré surles trumeaux des batiments d’activité
Non isolé, fenélres en simple vitrage

2K R
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DETAI LS DE FAQADE Détail de facade en phase AO Garde-corps Ml

Dalle sur plots

Couvertine aluminium thermolaquée

= [solation par l'extérieuren botte de paille 37cm surfensemble des
batiments;;

-  Bardage bois de réempiloi surles trumeauxde la facade Nord des
batiments dactivité, isolation fibre de bois 18om;

-  Ladifférence dépaisseur permetla création de jardiniéres, avec un

entretien facile depuis les fenétres;

Création d'un biais pour rattraper Pépaisseurde I'ITE Paille;

Remplacement de toutes les menuiseries extérieures par du

double vitrage ;

- Enduitminéral surpaille ;

Enduit minéral sur ITE bio-sourcée

(ep 400 mm)

Plague escamotable pour maintenance

Platelage bois de réemploi sur ITE (ep
180mm)

vl

Jardiniére intégrée sur console

Goutte d'eau

Platelage bois de réemploi sur ITE (ep
180mm)

Jardiniére intégrée sur console

Enduit minéral sur ITE bio-sourcée

(ep 400 mm)

Un événement organisé par Avec le soutien de
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CONCEPTION REALISATION Implication de I'entreprise dés la conception Ml

9

CARE BTP

Un réseau d'entreprises qui se développe depuis plus de
30 ans

CARE BTP est un réseau d'entreprises du BTP fondé en 1990 qui se développe avec succés depuis plus
de 30 ans.

Les PME regroupées au sein du réseau sont complémentaires, ce qui leur permet de proposer des
interventions couvrant la totalité des besoins de leurs clients.

oy Ll ’
JAVELOT
Réhabilitation et CARE BTP

1 Reéemploi
WS M S

Les entreprises du réseau CARE BTP : CARE Agencement, CARE Construction, CARE Habitat, CARE
International Construction, Etsa, Tri-d.

Afin d'optimiser leur efficacitg, les PME regroupées au sein du réseau ont mis en commun leurs fonctions
transverses : logistigues (Bureau d'étude, outils informatiques et logiciels spécialisés), administratives

(Secrétariat, accueil et bureaux), et financiéres (gestion et trésorerie).

Un événement organisé par Avec le soutien de

: envirobatbdws  EEEREL



Pourquoi une ITE paille?

* Matériau bio-sourcé disponible en grande quantité sur le territoire national
* Organisme de formation

 Bilan carbone négatif

* Excellente résistance thermique
e Technique de construction éprouvée en France et dans le monde

* Fort pouvoir calorifique, nécessitant une protection vis-a-vis du feu

 Mauvaise résistance a I'’humidité

* Absence de Regles professionnelles encadrant la mise en ceuvre,
validée par la C2P

n événement organ Avec le soutien de
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Données retenues pour les comparaisons “Bilan carbone” et La paille et le bilan carbone (FDES)
Energie grise” des isolants : :
Le bilan carbone le plus faible de la base INIES
P 9,11 k F)s FDES paille RFCP 2022 S
Calculs réalisés par Bruno Jarno / Arcanne 2 -5 €O eI Srres Sk
BilanCO2 NRJ grise Densité Lambda +@ Polyuréthane - Isolants de murs - 30 3 50 kg\m3 A:0,025
kgCOZeq/kg  kWhikg kg/m3 WimK B@ Polystyréne expansé - plaques - 20 a 40 kg\m3 A:0,034
Chenevotte brute (wac) -1,25 0,24 110 0,050 40 1 A@ Laine de roche - plaques et panneaux souples - 0 & 50 kg\m3 A:0,04
Panneaux de lidge expansé -1 23’ 197 110 0.040 + B@ Laine de roche - plaques et panneaux souples - 50 a 100 kg\m3 A:0,039
I Bottes de Ealila i'Fqu th® perpendiculaire auxfibres) =125 0:24 90 0:047 I [ o R L o voum: - BRI - 25850 Rl M
Panneaux fibres de bois/ haute densité -0,58 381 160 0,040 S WA ST~ VR KL RIS oS N e A0
gt e g g e '0-91 1-95 i 0'040 g_ i W@ Laine de roche - Isollants enwrac - 30 & 150 kg\m3 A:0,042
! d f o AMétisse MD “Cloisons” - Fibres textiles recyclées - 050 kg\m3 A:0.039
- = 20
e rlglda 0':8 :':i ;g gruﬁ -: A & #Biofib’ duo isolant Chamvre/Lin - 030 kg\m3 A:0,041
e e -0,13 ’ 0 E— #Ouate de cellulose souffiée - 023 kgim3 A:0.04
ta:no :a mouton ——— g.gg 2 ;.gg ‘22{5) grg:g ‘é - - ®Paille RT 2012 (perpendiculaire 3 Ia fibre) - 100 kg\m3 A:0,052
aine de coton recyc isse! ) ; . = |
Laine de verre 2,26 13,83 25 0,036 i . 2 z
= —
= s adpdnag 345 2736 17 0,035 8 ol | . ' 1Tonr;e paille _Env 260kg eq CO, stocké
Panneau de silicate de calcium 047 477 115 0,050 100 % 300 s00 | (28m* mur environ) source FEs paille RFcP
Polyuréth 404 2833 30 0,027 TR ' A
L:Ims d::;m T ey 164 647 140 0,040 oy Energie primaireNon renouvelable (KWM) commencons par le CO2. Une tonne de CO2 équivaut a
- 1 an de chauffage au gaz pour un 3 pieces a Paris
- 1 aller-retour Paris-New York en avion
« Bilan CO2 » et « Energie grise » renseignés d'aprés bose de données IBO - Autriche. 20 - 1,8 tonnes de papier
i Chénevotte » renseignée par analogie avec « botte de paille », « laine de coton recyclé » par analogie avec « laine de Source: Iogiciel CoconBim - 14.000 km de Twingo en ville
lin ». Définition retenue pour énergie grise : Energie non renouvelable pour la phase « fabrication matériau » - 8.500 km de 4x4 enville

FA - 20 aller-retours Paris- Londres en avion

Source : greenit.fr >
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Pourquoi une ITE paille :

comment faire avec les obstacles

e Contexte normatif (assurance)

DOMAINE D°"ANALYSE DE LA C

RECOMMANDATIONS
NORMES | PROFESSIONNELLES
GRANDS DE
HEoTy

REGLES
PROFESSIONNELLES

EXAMEN DE

¥ Acceptées Acceptées En Liste Non examinées ou non  Non examinées ou non Mises en
par la C2P par la C2P verte acceptées par la C2P acceptées par la C2P observation

Y
RECOMMANDATIONS ! EAMILLES
: NOE:“ES PROFESSIONNELLES REGLES A::':.'c ATEx P f,i‘éﬂt‘g’rgﬁﬂﬁﬁ REGLES d'ATec ATEx
H NFDTU PROFESSIONNELLES DTA FAVORABLE [ DE REEMPLOI PROFESSIONNELLES et DTA DEFAVORABLE

TECHNIQUES COURANTES TECHNIQUES NON COURANTES

# Darammandatinne nenfaccinnnallac icciac dac mrande nraorammac nilatdac nee FAOE

Un événement organisé par Avec le soutien de
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RFCP

RESEAU FRANGAIS DE LA
CONSTRUCTION PAILLE

Regles
professionnelles
de construction
en paille

Remplissage isolant et support d’enduit
Regles CP 2012 révisées

Proceés verbaux d’essais,
documents normatifs et réglementaires
relatifs a l'utilisation de la paille dans la construction.

/ ACTUALITES

2EME CONGRES PROFESSIONNEL
DE LA CONSTRUCTION ET

RENOVATION PAILLE
+ Normatif

+ Données environnementales co
' RENOVATION

i
+ Conductivité thermique
AUVERGNE-RHONE-ALPES :
+ Feu RENCONTRES PROFESSIONNELLES
DE LA CONSTRUCTION EN PAILLE

+ Humidité Remeonee Proesiusneles Rijanais
das "yme ey e

=

+ Acoustique

+ Termites
TLE-DE-FRANCE : RENCONTRES

FRANCILIENNES DE LA
CONSTRUCTION EN PAILLE

+ Capacité thermique massique [ —
franciliennes de la 7
+ Qualité de l'air cons

+ Paille de riz

+ Résistance des enduits

A
RESEAU FRANGAIS DE L.
COIISTRIJC'IIOH PAILLE

CP 2012 révi

/ TELECHARGEMENTS

+ Technique double ossature (type GREB)

Guide de la commande I
[ f Facebook || jp Linkedin ] publique pour les maitres ]
Guide de la commande \
publique pour les \ W
|

: Livret vert - La
'1 ! performance au naturel \

/ AR ‘

|
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Formation de Pro-Paille sur le chantier de Prudhon

'l".‘ ‘ \'
 Organisé parle RFCP

RESEAU FRANGAIS DE LA
CONSTRUCTION PAILLE

* 35 heures (5 journées)

* 1 entreprise et 3 agences
d’architectures formées

Un événement organisé par Avec le soutien de
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ITE PAI LLE sept. 2022

Organisation par APIJ de la formation PRO-PAILLE in situ

Crédits photos : WAO

COLLOQUE Imm

BATI

Un événement organisé par Avec le soutien de
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ITE PAILLE Organisation par APIJ de la formation PRO-PAILLE in situ sept. 2022

Un événement organisé par
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REGLEM ENTATION Tour Grenfell — Juin 2017

T Un événement organisé par Aveclesautieride
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LD
e Code de la construction et de I’habitation : arrété du 31 janvier 1986 modifié par les arrétés du 7
aout et 13 novembre 2019

- [article 5— Stabilité au feu 3eme famille : 60min non remis en cause par I'lTE

- Aricle 13- 2 solutions possibles a respecter sur les systéemes de fagade :

1) Les systemes de facade sont classés au moins A2-s3, dO pour chacun de leurs éléments constitutifs et ne présentent
pas de lame d'air.

2) Les systemes de facade sont classés au moins A2-s3, d0, néanmoins, un sous-ensemble du systeme peut ne
pas étre classé au moins A2-s3, d0, a condition qu'il soit protégé par un écran thermique, de telle sorte qu'il n'y
a pas d'effet aggravant vis-vis de la performance d'un systeme de fagade classé au moins A2-s3, dO. L'écran thermique
a une performance de résistance au feu EI30 ou sa performance au sein du systéme de fagade est démontrée par
essai. De plus, I'efficacité du systeme de fagcade est démontée par une appréciation de laboratoire.

- [article 14 - regle du C+D. 3éme famille A:>110cm

COLLOQUE mm Un événement organ
3
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Points a justifier
C=RIB

@ Centre dEssais au Feu
e Appréciation de laboratoire permettant de justifier )/ 4
I"ITE paille vis-a-vis du risque de propagation au feu promethee
(valable uniquement pour ce chantier) oo ey

* La capacité de reprise a froid des éléments de
fixation de I'ITE (poutres en bois)

* La vérification de la perspirante (suivant méthode
de calcul de la RPCP 2012)

Un événement organisé par Avec le soutien de
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ITE PAILLE Constitution du dossier d’Appréciation de Laboratoire janv. 2023

ENDUIT MINCE

Bavette tole acier

PANMEAL A ENDUIR
T BARDACE BOIS (LAME D'AR 4CM)
” Appui en bois massif
=y Poutre en |, 45mm PANNEAL PARE PUE ET ECRAN THERMIQUE (WEATHER DEFENCE)
2 Isolant Laine de bois
. Isolant Paille 220mm EERIRES ENJ
L Plaque Coupe-feu WEATHER DEFENCE 20mm
ISOLANT HBRE DE BOIS (COMBLEMENTS)
u Lame d'air, Tasseau Pin CL2 60x40mm
1 AQUAPANEL OUTDOOR 20mm support d'enduit 50 T BOTIES DE PAI
be Finition zoLPaN Armaterm
MUR EXISTANT
i Equerre de fixation poutres en |
EE
” Profilé Goutte d'eau

Crédits : WAO

Un événement organisé par Avec le soutien de
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ITE PAI LLE Chantier - Retour entreprise

Un événement organisé par Avec le soutien de
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Ind0 Dossier de demande d"appréciation de laboratoire d'un complexe de facade 04/10/2022

Extrait du Guide du CSTB pour Bois construction et propagation du feu par les facades En application de
I'Instruction Technigue 249 version 2010 :

2.2 Déflecteurs de flamme pour les fagades
comportant des ouvertures => Recoupementde la lame dair a tous les niveaux, au niveau des

Un déflecteur doit étre mis en wuvre en recoupement du bardage ventilé & chaque niveau de la fagade. [l est

constitu¢ d'une tole en acier d'épaisseur muimmum de 1,5 mm (15/107), fixée au pas de 500 mm. Cette t5le en | a n C h e rs
acier cst équipée de g de renfort (raidisscurs) a entraxe de 650 mm (Voir Figure 10) pour les déflecteurs p .
dont le débord au nu du bardage est supénicur 3 50 mm maximum. La continuité du déflecteur doit étre assurée.

En alternative aux déflecteurs en acier, une solution équivalente consiste a réaliser un déflecteur en bois massif
d’é¢lancement de la section transversale maximum 6, ou i base de bois d'élancement de la section transversale
maximum |0 (bois massifs reconstitués, bois lamellé collé, panncau massif croisé (CLT), panncaux dérivés du 9
bois de type Lamibois ou Contreplaqué). Ce déflecteur en bois massif ou i base de bois présente une saillie par

Un joint intumescent permet d’obturer la lame d’airen cas
rapport au mu extéricur du bardage fiwqui\‘altnlt X pmscriptions' des déflecteurs ac_i.cr _scloln les diffe'rpms cas de . . ;. . ,
e e g o ey s e d’'incendie et d’éviter feffetde cheminée

thermique est rigide et de classe B-s3, d0 si 1'écran est réalisé en laine de roche, avec un capotage métallique
ventilé assurant |"écoulement de I'eau selon les régles de I'ant (voir Figure 11).

=> Déflecteur en acier thermolaqué, saillant de 150mm, raidisseurs
tousles 65cm

| => Mise en ceuvre de déflecteurs au droit des planchers |

Un événement organisé par Avec le soutien de

Vendredi 4 octobre 2024 5 = REGION 115
envirobatbwa Sl C AN [




Ma

CoUt financier

PU (HT)
Appreciation de laboratoire et etudes Exe 12 000 €
ossature primaire steico 61 000 €
Paille 22cm 14 000 €
Précadre acier et weather defense 43 000 €
panneau a enduire 16 000 €
enduit 16 000 €
Divers 8000 €
TOTAL 170 000 €
Prix/m? 586 €

* Montant hors echafaudage, études conception, controle technique

* Montant a comparer avec
* une ITE terre/paille: 465€/m?
* Une ITE laine de bois: 291€/m? (a titre indicatif mais solution non applicable en habitation 3¢™e famille A, réaction au feu non conforme)

Un événement organisé par Avec le soutien de
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Autres solutions envisagée mais non retenue

Nous n’avons pas retenu un ITE paille avec enduit terre pour ce projet, car:
e Délais de séchage important, incompatible avec notre planning

* Nécessité de passer par une APL, pour valider ce systeme, méme si un essais au
feu existe et peut étre utilisé.

* 'entreprise de travaux n’était pas formé a I'enduit terre

* Plus risqué en terme de durabilité. Pas de retour d’expérience (a notre
connaissance) sur I'enduit terre sur ce type d’ITE,

e Aurait permis d’étre encore plus vertueux.

Un événement organisé par Avec le soutien de
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Déroulement du chantier : REX

* Mise en ceuvre des bottes de paille : respect des densités et hygrométrie
* Planéité de la facade : prévoir un jeu derriere les poutres |

* Clé de I'obtention de I'APL : échanges avec le CERIB

Un événement organisé par

BATI . - octoh're2024 en\/lrobatbw



ITE PAI LLE Chantier - Retour entreprise

Crédits photos : WAO
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Visuels avant- pendant- apres

Un événement organisé par Avec le soutien de
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crédit photo : Salem Mostel
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4. Les enseignements a retenir

Eléments clés de |a réussite du projet
- Volonté programmatique au départ du projet
- Une équipes de conception habitué aux matériaux biosourcés

- Une entreprise volontaire et capable de réaliser en propre ce type d’ouvrage

Points de vigilance:
- sujet a environner en conception, entre concepteur et bureau de controle

- U'entreprise est en charge de préparer |'avis de chantier. Nécessité de préparer tres tot
le dossier, car long délais d’instruction (environ 5 mois pour échange + rédaction)

- Délais important de mise en ceuvre et nécessitant de conditions seches

- Prix important (2 fois le colt d’un ITE classique)

n événement organ
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Crédits photos : Salem Mostefaoui
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Crédits photos : Salem Mostefaoui

Un événement organisé par

—— envirobatbcmwa




Crédits photos : Salem Mostefaoui
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RETROUVEZ CE RETOUR D’EXPERIENCES :

ENVIRO

BOITE

www.enviroboite.net




Réeemploi

* Comme pour I'ITE paille, le réemploi est considéré
TECHNIQUE NON COURANTE

e Recours pour le CTC a FANALYSE DE RISQUE au cas par cas

* Adéquation du produit aux sollicitations

 Caractérisation du produit

B A I = oy Vendredi 4 octobre 2024
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envirobatbdwa

-  Bardagede facade ex-situ réemployé
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-> Feuilles déoors de cinéma transformées en contre-cloisonnement intérieur Crédits phOtOS : Salem Mostefaoui
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Un événement organisé par
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- Bois de banchage réutilisé pour les aménagements

Crédits photos : Salem Mostefaoui
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Un événement organisé par

envirobatbdwa

Crédits photos : WAO

-> Portes techniques : chantier de déconstruction MGEN -> Menuiseries, luminaires, stores, issus de chantiers de déconstruction : anciens bureauxde la MGEN
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Crédits photos : WAO

-  Plandetraval :lamelié colié a partir de bois de planche de coffrage



Maison individuelle

Industrie, stockage, service de transport

TYPE D'USAGE PRINCIPAL

Autres usages (bitiment collectif d'habitation, hébergement hotelier,
bureaux, commerce, enseignement, bitiment agricole, etc.)

TAUX D'INCORPORATION DE MATIERE
BIOSOURCEE DU LABEL
"batiment biosourceé”

(kg/m ? de surface de plancher)

ler niveau 2e niveau 3e niveau
2013 2013 2013
42 63 84
9 12 18
18 24 36

M a Marseille

Avec le soutien de

-E.
:ﬂmucg:is .
B

Un événement organisé par

envirobatbdwa

REGION a
SUD |||} =
i | [

Verifier les attentes en biosourcés pour la

réno

Batiment |Programme |Materiaux Fagade [Quantité (Unité LA Volumes (m3) Masse. Masse
(cm) volumique

27 Habitation Paille NORD 65,89|m2 22 14,50 100| 1449,58
27 Habitation Paille SuD 65,57 |m2 22 14,43 100| 144254
27 Habitation Paille EST 29,42|m2 22 6,47 100 647,24
27 Habitation Paille OUEST 29,42|m2 22 6,47 100 647,24
27 Habitation Support fagade en bois NORD 131,78 |ml 22 0,58 600 347,90
27 Habitation Support fagade en bois SubD 131,14 |ml 22 0,58 600 346,21
27 Habitation Support fagade en bois EST 58,84 |ml 22 0,26 600 155,34
27 Habitation Support fagade en bois OUEST 58,84 |ml 22 0,26 600 155,34
27 Habitation Parquet - 246|m2 2 492 600 2952,00
Total 8143,38

SDP 332,00

Masse/m2 SDP 24,53

23/25 |Atelier /Bureau |Fibre de bois - fin NORD 23,8/m2 18 428 110 4712
23/25 |Atelier / Bureau |Bardage bois NORD 23,8/m2 2 0,48 600 2856
23/25 |Atelier /Bureau |Fibre de bois NORD 101|m2 24 24,24 110 2666,4
23/25 |Atelier /Bureau |Fibre de bois SuUD 97.52\m2 24 23,40 110 25745
23/25 |Atelier / Bureau |Fibre de bois EST 0({m2 24 0,00 110 0,0
23/25 |Atelier /Bureau |Fibre de bois OUEST 32,57 |m2 24 7,82 110 859,8
29/31 Atelier / Bureau |Fibre de bois - fin NORD 16,53|m2 18 2,98 110 327,3
23/25 |Atelier / Bureau |Bardage bois NORD 16,53[m2 2 0,33 600 198,4
29/31 |Atelier / Bureau |Fibre de bois NORD 129,7|m2 24 31,13 110 34241
29/31 |Atelier /Bureau |Fibre de bois SubD 118,57 |m2 24 28,46 110 3130,2
29/31 |Atelier /Bureau |Fibre de bois EST 103,83|m2 24 24,92 110 27411
29/31 |Atelier /Bureau |Fibre de bois OUEST 67,28|m2 24 16,15 110 1776,2
Total 18454,9

SDP 1865,00

Masse/m2 SDP 9,90

Total global 26598,29

SDP global 2197,00

Masse/m2 SDP 12,11
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