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Information droit au son et a I'image

Des photographies et enregistrements sonores sont
susceptibles d’étre réalisés et diffusés sur I'ensemble
des supports utilisés par Envirobat dans le cadre de

sa mission.

Toute personne souhaitant refuser ces prises de vue
et/ou enregistrements, au nom de son droit a
I'image et a sa voix, peut et doit en informer par
tout moyen Envirobat ou la DREAL PACA le plus
rapidement possible.
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B Prochaines dates :

— Une formation prévue le lundi 23 juin 2014.

— Club des Maitres d’'Ouvrage

> Ateliers : theme accessibilité (entre mai et juin).
> Pléniere : 6 novembre 2014.

— Printemps des adhérents et AGE le 11 avril 2014 a
Marseille (EMD)

— Atelier d'échange le 16 mai matin : feuille de route
du BEPOS en méditerranée (Présentation du benchmark

réglementaire et économique, Retour sur lI'analyse technico-économique, synthese des
interviews réalisés avec des professionnels de PACA, Echanges)

25/03/2014
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La fiche d’évaluation située dans le dossier
participant est a remettre dans la boite a
I'accueil.

Merci |

25/03/2014
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B Vous pourrez retrouver 'ensemble des
présentations diffusées aujourd’hui sur le centre
de ressources en ligne d’Envirobat :

'enviroBOITE : http://www.enviroboite.net/

OU sur le site de la DREAL PACA :
http://www.paca.developpement-durable.gouv.fr/

25/03/2014



.}"{, L'enviroBOITE, le centre de ressources en lignhe co-géré avec

= Ville et Aménagement Durable (Rhone-Alpes)

envirobat : :
méditerranée Pour consulter et mutualiser des ressources sur la construction, la

réhabilitation et 'aménagement soutenables

7 rubriques :

- 3 enacces en libre : Enjeux et contexte, Retours d’expériences, Supports
pédagogiques

- 4 en acces réservé : Aménagement, Construction, Réhabilitation, Synthese du
Forum

Plus de 700 ressources (1/3 en acces libre, 2/3 en acces réservé):
- fiches matériaux,

- retours d’expériences,

- outils méthodologiques,
- supports de cours,...

enviro

Transmettez vos ressources susceptibles d’étre publiées sur I’enviroBOITE !
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» Recherche avancee

INFOS PRATIQUES

C'fquer sur e tire du bioc pour dépner

Vigilance lors de ['utilisation d’outils de simulation ! Prias
| Sélectionnez les resSources au Cours

Lors de 1a réalisation de batiments 3 faibles consommations d'énergie et performants sur le plan de 1a qualité des | de ia navigalion &t retrouvrez-ies dans
ambiances et des impacts sur lFrenvironnement, de nouveaux enjeux émergent - confort d'été, qualité d'alr inténeur, % pocie-cocument
consommation d'énergie pour la construction (énergie grise), pérennité des performances dans le temps, . Le | Rafraichir le porte-document <
concepteur doit donc pouvoir optimiser les chox de conception dans le cadre des objectifs du projel €l en tenant Ressources séleclionnées
compte de I'ensembie des enjeux environnementaux. Pour cefa, (. ) i ¥ Utilisation des outils de

| simulation dans ie cadre d'une
N ! | conception environnementaie des
Uernieres publications | e
Ressources (Total : 20) RO ORCIR [
o ype ge romonrce o] rtscharger | |
2012051 Comparatit des bogiciols “Durée de vie Article thimatique | Gutil de B
-8  des bitiments et colt global” cakout - logiciel J
Vigliance lors de 'utilisation d'outils
P2 T 4o simulation ! +}

www.enviroboite.net
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% Fil vert : http://www.filvert-envirobat-med.net/

envirobat

méditarrnnaa
L’ ASSISTANCE TELEPHONIQUE D’ENVIROBAT MEDITERRANEE

Vous aider a trouver les informations dont vous avez besoin

Fil Vert

04 95 043 045

25/03/2014
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forum Identifiant Mot de pass= || Sidentifier Aide S'inscrire

e Bl 5= souvenii de mai 7
- - a 1 - . - — - —_—

Equipe du forum | Membres Alde Regles et mentions légales | |q

Mez=ages du jour Marguer les forums comme jus Recherche avances

# Forum 2dbat

Bienvenue sur 2dbat

Faites nous part de vos bescins, idées, remargues et suggestions | Messages: 1 par draulin
29/11/2013, 23h15

Forum 2dbat
Fienvenue sur Forum 2dbat. Le Forum 2dbat est un lieu d'échanges
Tous les forums Discussions !  Demier message pour les professionnels et futurs
Messages professionnels de la construction, de la
= - ) ] reéhabilitation et de I'aménagement
= Fon.l.m.dn.: dls‘cussmns ""-"'.”“'—*f‘“‘.’fs"" . B ) = | Dscussml:m: 507 ISEI[E!EIDlI.': des contre-cloisons... @ durables. Vous aussi, prenez
g :Egﬂrdnégezn%ﬁleo;aﬁsdzr:;;g;ﬂmtdqg;égliu;er une informatian, partager vos expériences, Echanger Messages: 1 083 E:- GlE;qEUGGTI'O oA e T ticiacias o Baeg
: T y part de vos expériences | L'inscription
| Actualités (5 isiteur(s)) &0  Discussions: 453 Formation “Intreduction au... @ I.mpllque s motivation réelle pour le
t 1! Diffusez et consultez les informations relatives & des manifestations; colloques, formations, etc. Messages: 495 par toitsdechom durable”.
Aujourdhui, 14h10
Pour vous accompagner dans sa
Offres d'emplois et stages (7 visiteur(s)) [Z1  Discussions: 133 Offre de stage STD Avancees /... @ découverte, reportez-vous a la discussion
Messages: 139 par Soazig ALLAIRE "le Forum 2dbat pour les nuls”, cu a la
g 29/11/2013, 10h47 rubrique Aide. L'équipe de
) ) - . modération est également a votre
| . Boite 3 idées du Forum 2dbat = Discussions: 1 affichage des actuslités @ disposition.

** Actuafités

Marguet les forums comme lus | Voir I'équipe des farums Formation "Introduction au métier...

25/03/2014
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Nous contacter

N Envirobat Méditerranée N Sur internet

N

Le Phocéen — Batiment C
32 rue de Crimée
13003 Marseille

www.envirobat-med.net
www.enviroboite.net
www.forum-2dbat.net
www.filvert-envirobat-med.net

04 95 043 044

contact@envirobat-med.net
@ www.paca.developpement-durable.gouv.fr/

DREAL PACA

Service Energie Construction Air et
Barrages

Unité Batiments et Constructions Durables
04 91 83 64 27
jean-luc.rhul@developpement-
durable.gouv.fr

25/03/2014
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Les intervenants
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B Armand DUTREIX — expert en maitrise de
I'énergie sur le patrimoine public - ATHERMIA

B Olivier DE MIRAS - expert en achat public de
I'énergie

25/03/2014
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L’ACHAT PUBLIC DE 'ENERGIE

DISPARITION PROGRAMMEE DES TARIFS
REGLEMENTES
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Une double problématique
a tres court terme
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N . ccart de tfermperature — moyenne décennale

Un réchauffement « sans équivoque » (GIEC 2013)
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Une double problématique
... a tres court terme

World’s Liquid Fuels Supply
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= Non-Petroleum
Unconventional
Liquids

——1Non-OPEC
Unconventional

Petroleum Projects
—1Non-OPEC

Unconventional

Petroleum Liquids
== OPEC Unconventional

Petroleum Liquids

Em Non-OPEC
Conventional Projects

1 OPEC Conventional
Projects

= Non-OPEC Existing
Conventional

I OPEC Existing
Conventional

= AFO2009 Reference
Total Consumption

Une crise économique insoluble ?

25/03/2014
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Impact économique

Cours mensuel moyen du baril de Brent

en dollars — en euros — en livres sterling
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Impact économique

T
10000ke Dépenses financieres a surface constante et effectifs i S ?
" N N / -
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== cumul dépenses électricité bed cumul tout électrique Bl cumul dépenses gaz de ville
=l cumul depenses fioul ==l cumul autres énergies Colt du MWh gaz (euros constants)

+60% en 10 ans

25/03/2014 5
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Crise de l'énergie ?
Quelle crise ?

Balance énergétique solaire (pinstantance)

Energie solaire regue sur terre (TéraWatts) 178 000
Immédiatement réfléchie vers I'espace 53000
Transformée en chaleur 82 000
Absorbée par I'eau (nuages) 40 000
Capturée par la photosynthése 100
Besoins énergétiques de I’humanité en 2008 10
Besoins énergétiques alimentaires 0,6




maitrise de I'énergie @D
Priorité au batiment

Urbanisme ?

Batiment
437,

Energie
grise Sans oublier
93 | la mobilité
£ w/0 0 / /
29 induite par
La consommation d'énergie en France par secteur d'actvité I ’U rba n [ sme
Sowrce : Ministéee de I'Ecoiogie, de MEnevpe, du Diveloppement durable éf de I'Aménagement du fermitowe

25/03/2014 7
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acheter moins cher

pour financer
les économies d’énergie

-2 pour consommer moins



L’ACHAT PUBLIC D" ENERGIE



L’ACHAT PUBLIC D’ ENERGIE
Electricité et gaz naturel

1. Des éléments de contexte
2. Points clés des marchés de I'énergie

3. Points clés des achats publics d’énergie



Contexte :
La libéralisation des marchés de I’ énergie

Fin des tarifs réglementés de vente (TRV) d’ électricité => 31/12/2015*

reste 19 mois
*Fin des tarifs réglementés de vente (TRV) de gaz => 31/12/2014**

reste 7 mois

**Pour les tarifs « jaunes » et « verts »
***Pour les sites >a 200MWh

‘Risque achat : le « mur » des contrats
=k

‘Risque financier : subir le prix et voir nos paiements rejetés

-
‘Risque juridique : délit de favoritisme de 'art 432-14 du Code Pénal

= URGENCE



Contexte :
Le prix de I’ énerqie

Tendances des prix en France Prix sur les marchés

peix par bartl
140 4

120 - — Prix en dolars
- Prix en euros

Vaasn

La concurrence en France

Les fournisseurs nationaux

Les « sous-jacents » des prix

Clients residentiels La conjoncture économique

Les cours du pétrole, du carbone, du charbon

Les taux de change

Les politiques d’investissements, d'amortissement
Les choix de politiques énergétiques

La géopolitique

\ 'y o
\ ALTERGAZ

S Oamez
ol weo Es Les niveaux de concurrence
& w—— troe ) 6& GazdeParis , .
9% e ] La réglementation
e =) et - :
Les interconnexions
HEW coergis

— . L'offre et la demande...

Clients professionnels



Contexte :

Les acheteurs publics

A

SPEE

PICARDIE

SER\/I(:ES PUBLICS LOCAUX LA REGION
Syndicat 1“"3“&“'““"'““ Gk DR
pour le Gaz et 'Electricite
en Ile-de-France ¥ iledeFrance »n Région
. o Rhone
s‘
SIPPEREC SuDEV

Energies
La force de 'action publique

= LORIENT POSIT_IF xl e s SPL
r WS p OSER

Le futur service

E _. E ] public de la
Zikarct s Bl & oo g ! _- performance

el S ——
R.I‘EPUBLEQUIE FRANGAISE R Pl g Paascame

Lidevs » Bgald « Frareveiry

REFUBLAOHT TRANCAISS énergétique de
m—:s,N}E-:T.}:HEE;‘::('I{\I.ES MINISTERE 1 I,habltat (LOi
ET I LA SAMTE ||\‘p| H,':‘ile;'l\.llr-ail
- LA RECHERCHE Brottes 2013)

-ant

www.resah.ir



Les marchés de I’énergie :
Les points communs

Points 10’

e = ;.

Mots clés :
-courbes de charges
-validité des offres
-marchés a terme/spot
-attractivité

buy sell




Le marché du gaz :

Mots clés :

-zones de gaz

-profil de consommation du T4, T3...
-saisonnalité

-stockage |
-cours du Brent

Résultats :
-SIGEIF de -40 a -25 %
-UniHA de -23 2 -13%
-SAE de -25% a -10%

Prix a terme sur les marchés européens
- donnéas journaligras -

[
anfih K1 Fri -2=1Fr| —&+1Frn =1 TTF =1 HBP

3¢ o4 o3
I
|
|
|

Conseil :

mmmmmmmmmmmmmmm

Sortir des TRV de gaz en priorité;
Rejoindre la procédure UGAP.

Sures : Feren




Le marché de I’électricité :

Aire X Pgpy

Mots clés :

-ARENH

-vert et jaune

-équilibre et « merit order »
-optimisations
-effacements

i BlOC X Proraral it

cout 4 __ ofre Résultats :
A -45€ du MWh pour le CHRU de Lille
H)fdérauligue
Prixdﬁ A
® tims flon Conseil :
mm Collecter les données;
Hydraulique fil de O pti m ise r.
oA Charge du Qu:ntité

systéme estimée
a une heure
donnée



L’achat public de I’énergie :
Préparer la mise en concurrence

Mots clés :
-équipe « projet »
-collecte des données (feuillets de
gestion, factures)

-stratégie d’achat

-AMO?

-Groupement de commande

Choisir une procédure adaptée:
-procédure adaptée, négociée ou AO
-les accords cadre mono ou multi-
attributaires

Les formules indexées : exemples
Electricité =>
M=Volume(ARENH)*Prix(ARENH+A) +
Volume complémentaire®(Prix spot+B)

La forme du prix :

Marché court Marché long

<>

Prix ferme Prix indexé Gaz =>
TQ=TQo + 0,01079 (FOD-FODo) + 0,011568
(FOL-FOLo) + 0,06077 (BRENT-BRENTO) +
0,25887 (TTF-TTFo) + 1,90944 (EURUS-

EURUS)



L’achat public de I’énergie :
Contractualiser

U'exemple d’'un groupement d’achat de gaz naturel

« Si le gaz naturel est un produit simple, son achat est complexe»

Vincent Charroin, responsable du Département Achats de Travaux et d 'Energies de Ia Direction des Achats des Hospices Civils de Lyon, coordonnateur
du segment d’achat du Gaz.



L’achat public de I’énergie :
Suivre ses contrats

Suivi des consommations Suivi des puissances

Suivre I’ exécution des contrats est une phase
essentielle a la performance de I’ achat.

Réduire I’ asymétrie de I’ information entre
I” acheteur et le vendeur est une des clés d’ un
achat réussi.

Controle de la facturation Veille fiscale et réglementaire




L'énergie

Cause du probleme
ou
simple conséquence ?




Reykjavik - Islande

| + 50 °C en été :
- 30 °C en hiver : Pas besoin de climatisation ?

Quelques blches suffisent ?

25/03/2014 11



Pourquoi cette ecole ne
consomme-t-elle pas plus qu’une
école « moderne » ?

25/03/2014
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Réglementation thermique
Neuf : RT 2012
Réhabilitation : RT 2005

Evolutio aglementation thermique
Besoin en chauffage }kWh/m?2.an)

Un
immense
progres

300 -~
250 -
200 -
150 -
100 -

N l il

3 )
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Economiser I'essence ?

A

25/03/2014

Economiser I'énergie ?

ement économe

8

914150 C

151 4 230 D

231 4 330 E

> 450 G

Logement

Toxx

kWhgga/m3.an

Logement énergivore

15



DPE

Classement par étiquette DPE

CLASSEMENT DES BATIMENTS
Par consommation d'énergie finale/primaire - en kWh/m?.an
it Enver ghe finale

S Energle privviai e
s Rétérence RT neut

ooooo
-----

oooooo
xxxxxxxxx

Agir sur le jaune et le rouge ...

La bonne approche ?

25/03/2014
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DPE

Classement par
Classement par étiquette DPE consommation totale

CLASSEMENT DES BATIMENTS CLASSEMENT DES BATIMENTS

Par consommation d'énergie finale/primaire - en kWh/m?.an Par consommation d'énergie finale/primaire - en MWh/an

it Enver ghe finale 1200
S Energle prinnaire o Energle Mnale

dtiflcn M Enorgie primaine

----------------
oooooo

e
xxxxxxxxx

Agir sur le jaune et le rouge ...
La bonne approche ?

25/03/2014 17



Etiquette DPE :

Un outil de sensibilisation
et d’evaluation

Pas un outil de
maitrise de l'énergie



RT 2012 - regles Th-B-C-E

1.1 INTRODUCTION

La méthode ~E2012 ' . = ire des coefficients Bbio. C
et T@. Elle n’a pas pour vocation de faire un calcul de consommation réelle compte tenu des
conventions retenues.

La RT:
une approche « par convention »
via des « coefficients »

25/03/2014 19



2 objectifs complémentaires

1. Respecter la loi

2. Maitriser l'énergie

B =R I



Calcul réglementaire RT

Y ajouter :

Le confort

La santé

L'inertie
L'hygrométrie

La lumiere

Les apports internes
Les apports externes
L'énergie grise

- les usagers & la réalité

25/03/2014
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Régulation XD

Corrélation entre température extérieure et intérieure
26 °C - - - - - r - r - - - - - - - 20°C
26 °C |
250 | - 15°%C
gzs °C | - S M0°c &
€ 24°C £
£ -
g 24°C 5°C e
g &
Eza °C | ‘ - H
a3 ~0°c 5
22°C 5°C
2°C |
21°C ~ «10°C
h@@@a@@q@ @@@@@@@@@@@@@@ﬁ@ %@@%@%@%@ﬁ@@@@@ﬁ@%@
“L{L*‘h W‘h’ -Or -@@{f%,{;.{\, {b.{_\, N "t‘q_vu‘}%m .'Ql,w"h,g, {bv{h.@ {b.@ {L“’W‘L{b "':"{"’{'.-Hﬂ'-'\‘b{b mq{l’ “"'q;"'{h- .q],
—B
—22.0
—20
—18
16
14
. —12
Comportement humain ? 10
-8
ou s
. 7 . — 4
Mauvaise réponse technique? 5
—0
N

25/03/2014 22



Régulation

Semaine scolaire avec chauffage

Samedi et dimanche
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AGIR : exemple sur une école

Ecole : 570 m?
Avant :

12 m3 de fioul - 120 MWh
- 210 kWh / m? de chauffage

Investissement
régulation :
12 000 €

Apres :

Distribution + régulation par

classe + horloge

—140 kWh / m? de chauffage
-30%

25/03/2014
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Une école est utilisée 17% du temps

Consommation d'une école
4%

4%

M préechauffage M besoinreel Wl confort M lereste

... et chauffée ... % du temps ?

AT

25
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Le neuf, en kWh/m?, ca peut aller.

Impact énergétique 2011

4000

3500 - Surconso [ éléve

3000

2500

EP KWh/éléve
§

g

1000

300

o 50 100 150
EP kWh/m?

@avant 1980 @ 1980-2000 @ 2000-2010

200

dispendieux
(* ]
~
9
Surconso / m*

250

En kWh/éleve ...

25/03/2014
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Qualite de l'air W

RT 2005 « BBC » - chauffage en fonctionnement

/03/2014



Encore une forte
problématique
humaine

Objectif :
Facteur 4

En agissant sur la

sobriété d’usage ...

... sans isolant ni
double vitrage




-

R

‘-;Eﬁ

1 : Récupération d’énergie sur
les rejets d’eau

Investissement :
30 000 €

Economie annuelle : 10 000 €
-15% sur les besoins

25/03/2014 29



JLH' = Jf—".

Satisfaire nos besoins énergétiques

Des besoins ...

Besoins
secondaires
zETRE=

Besoins de

réalisation

[/ S\ humains

/ Besoins d'appartenance \

Besoins de secunte

‘ Besoins physiologiques

LA PYRAMIDE DES BESOINS
SELON MASLOW

Besoins
primaires
aAVOIR=




Le confort humain : un besoin physiologique

Zone de confort : °C + humidité + lumiere + vitesse de l'air + ...

r_'}'."r ~p
FAY 1

45
35
~ Vitesse
g \ de | air
(m/s)
w \
C
2 es ?7\1.‘“‘“\\“_& >3
g & 1,5
2 |Eclairement ~= - 815
w solaire
a w/mey  C00
15 400 —
600
9
0 10 20 30 40 20 60 70 80 90
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Humidité relative 0O

100

JJ?—"'.
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La consommation d’énergie :
une réponse humaine
a un besoin physiologique

25/03/2014

—46.0

Robinets
thermostatiques :

Est-ce toujours la bonne
réponse ?

32



2Tyl

La consommation d’énergie :
une réponse humaine
a un besoin physiologique

L'isolation est-elle
la priorité ici ?

—21.0
—20




La consommation d’énergie : G
une réponse humaine
a un besoin physiologique

Tout chauffer ?

Méme s'il n'y a pas
d’humains ?

25/03/2014 34



L'approche uniquement réglementaire ?

Isoler les murs ?
Mettre du double vitrage ? T

A quoi rime une étiquette
énergie ici ?

AT

35



La sobriéte :

Consommer mieux,
pour les besoins humains,
pas pour les batiments



25/03/2014
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Connaitre son patrimoine

D Révision D

ABC ) Recherche
653 Dictionnaire des synonymes

iy Oter la protection de la feuille. &7 Protéger et partager le casseur

5}3, Protéger le classeur 5_:1 Permetire la modificstion des plages

Orthographe
Ll H-ETFEdIJCtiCIH

Ea Partager le classeur .} Suivi des modifications ~

BT T

= - — ' gaz kKWh

Liste des onglets gElI E
|Hyplntéses ]
hypothéses générales  DJU du territoire, coefficients d'&nergie primaire, ...

cumulz bilan des calculz statistigues

graphiques graphigues statistigues de synthése et d'analyse du patrioine

zynthése bat synthése graphique individuelle par batiment

atiquette NRL etiguette type DPE du batiment etiquette "calculée” par I"outil

|donnees génerales 3
general donneéss genérales par batiment
urfaces évolution annuelle des =urfaces chaufféss
densie usage taux d'occupation ; heures x nb. usagers
: | kWih & saisir en éneragie finale
nzo annuelies en KWh

déypzes d'électricte

gaz kWh cons\gnnuelies en kKWh

gaz € dépens®k de gaz
conso anfuel €n HL
dépenzez B fioul Eau "ﬂ
conso annudles de propane en Nm3 Equ E

,@‘1\@@‘—” é&o depenses dif propane . .
) & @&@ conso annudies de plaguettes de bois en MAP coeff conversion MWh/MAP dans onglet "hy i
'a'?;‘i‘sﬁ.:@% dépenszes dff plaguettes de{ bois . .
Tt 3 conso annylflles de granulés de bois en tonnes coeff conversion MWhIT dans onglet "hypoth i

dépenses §e granulés de bois

&au m3 conso angleles d'eau €n m3 edu putl“f.: |€'|l'I||'h

2al € dépensgE d'eau 5

: i consgfnnuelies d'éclairage public en kWh Sdu Uhllﬂ ﬁ
p co| annuelles d'eclairage public en €
eau public KWh n=o annuelles d'énergie de production et traitement de l'eau en KWh conso. des installations de production et des STEP
eau public € conso annuelles d'énergie de production et tratement de leau en €
o4 b Ssentation . H P Qraphigues . Cat . Calculs . CUMMILlS ¢ Tiche b SyOthese bat . etguette]] i |
- = 0% = +
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Accueil

A

Insertion

4}, Recherche

Mise en page

Connaitre I’historique

suivi NRJ v1.6.xlsx - Microsoft Excel

Formules Données Révision Affichage

Développeur

-;ilJ Oterla protection de la feuille Protéger et partager le classeur

\fa Dictionnaire des synonymes

f -'ff'h Traduction

] T ! i’}_‘, Prateger le classeur

'L___J Partager le classeur

__j' Suivi des modifications

D5 - fe
4 A =] [ ] E B G H | J K | b & 8] E o]

1 Code Batiment catégorie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

2 | MD01-A|Flus opposition Administratif| 785732| 792662 B800295| 744728| 845177| 7538208 513174| B52041| 7968637| 923438| 972722| 997105| 756455| B61855

3 | M0D02-A|Aire de stationnemen] Administratif | S28504| 635003| £85124| 638220 S95112| 832287 727904| 705060| 531678 S24211| So0481| 21880%| 250354 85MTAT

4 M003-A] Ancienne mairie Vieu] Administratif 313872| 77b821| TO7178| 799345| B807035| v05358| 635485| T25340| V66597 878796| 736285 B65624

5_ WM004-A| Anciens combattants Adminigtratif

B | MD05-A| Archives documentat| Adminiztratif

¢ | MD0G6-A|Archives stockage |Administratif| S315917| 4216680 387300| 264748| 437611| 421040 455823| 445457 437072| 388257 508948 571731| 467760 455766

8 |M007-AlCommande publique | Administratif 57 380 481 3671 303 A00011| 44752 3126591 328060

9 | M008-A|F=pace Belley={parki| Adminietratif | 187512| 114833 BE4TZ2 B6318| 148854 21375| 285770| 335170| 330361| 304857 2876BE&| 279379
10 |MD08-A|Hétel de Ville Administratif 469| 113280| 221808| 2302428| 495025 634056 731932| 451452| 385232 359445| 0O6D416| 478742 421857 558218
11 |M010-A|COS - Repro Administratif B5728 27083 214322 10237 6791 7403 35217 4668 14576 Z3004 22249 28080 95586 10306
12 [M011-AlInformatique Administratif

13 MD12-AlAgenda 21 Administratit 87356 107386| 23055T7| 237438 175500 217231
14 |MD13-AlMédecine du travail | Administratif 1087990| 1005220| 943708| 887291| 754831| 797101| ©618508| B809040| 631123| 698507
15 | M014-A]Mairie annexe Espigud Administratif

16 | MO15-A|Maizon du droit Administratif 179128 501828| 387122
17 | M018-A|Police municipale Administratif | 230095 283852| 218076| 2138076| 551581| 615523| 1047398| 1350914 1123473 B329545| 9650110] 1132178| 1125864| 1217557
18 |MD17-A|Service communicatio Administratif B87356| 1897385| 23055 237438| 175508 217231
_1 9 [M018-A|Service des etranger] Administratif | 1125052| 1077855| 1180800| 1028453 1150032| 1235672 1248324 9i1274| omsz10| msi24ss| osos4n| 1022219| 895428 1032441
20 |M018-AlUrbanizme & Mizsion |Administratif | 248379| S570428| B47315| 4D04553| 684034| 579843| s73852| s08386| S10517| 591502] 703790 730594| 663280 673035
21 'M020-T| Antenne chétzau d'sd Technique 5414 58574 54520 61795 81717 37745 37745| 285022| 847090| 772913| B06458| &75211| 645588| 7a0528
22 |MD21-T| Centre Technique Mu{ Technigue 87356| 197386| 230557 237438| 175508 217231
23  moz2-T{Cimetiére Technigue 823443| v66626| T58838| 637123| 855507| 916198 7F31710| 680416 616070| 553841| 594084| 610392| 550173 581187
24 |MD23-T|\Domaine Saint Déziré| Technique 1341853| B810856| B10558| 1004827| 1004827| 1258544 | 11634668| 1074985| B00956| 673041| B38613| 804705| 684387 B61813
25 M024-T|Entrepot matériel Technique 2ET30 10877 4217 21035 31198 26065 31054 41721 24873 34071 26187 40783 43074
2h | M025-T{Escalier des soupirs |Technigue 410415| 412580 340000| 336527( 23233594 4160094| 2385227| 372500 373503] 350333 380012 4092330 254533 383556
_2? M026-T|Foraing place Jaurés | Technigue 561905 B71893| 618524| 794357| B30168| 928010| ©663203| B64034| 664136| B03233| &7T2B12| 720848| 743415
28 |MD27-T\Forains place Jourda] Technique E94833| 594833 676326| 6vY6325| B33003| B08554| 60B264| 572176| 55B455| 550470| 5583814| 602435 457438| 503735
29 'MD28-T{Hangar service festiv| Technigue 205229 B20536| B878212| T97781| 7VO7321| 77r7330| 7v5762| 849608 648305 753510
30 'Mp28-T{Local 7 boulevard dE| Technigue 459197 611286
31 | M030-TYLocal chemin du cime|Technigue 163451 134804| 145839| 158519 136894| 108026| 155080
32 |MD31-T|Local place des phoc|Techniqus

33 |M032-T|\Local rue des pays b{Technigue 468031 443431| 422092| 3630976| 465188| S513316| GS09730| 453137| 421620| 355328| 2382387| 380949 315482( 371855
34 |M033T(Locaux espaces vert| Technigus 878805 B8B9236| 757808| 895352 777/508] 744102 619434 617957
35 |MD34-T|Parc de la Poudrerie |Technigue 17487 14054 13457 17205 13798 17206 22730] 20858 1707 12788 5945 1TIET 15883 25086
3k |MD35-T|Poteaux Incendie pon| Technique 678363 5BB5T8| 6O5600| 628347| 694430| ©B50639| 689373| 6893746| 914490| 678086| 729350| V40893 682337 618186
37 MO3E-T{ZA des molieres Technique 26780 10877 4217 21035 31198 26065 31054 41721 24873 34071 26187 40763
4 4 b B | denste usage EECRN.Y BleC e, Nile e '!ﬁ}‘_!ﬁ"- l=t¢z'?’-'_r!‘-l'lf"ﬂﬂ,’n,‘_-ul!‘ql"!‘!!_:.n'




Comprendre chaque batiment

suivi NRJ v16.

Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur
_ui( ﬂ Recherche ' _J r i) I _Eéj Oter la protection de la feuille @ Protéger et partager le classeur
n p Q; Dictionnaire des synonymes @ e | T ﬁ_% Protéger le classeur r_;_-,:i Permetire [a-modification des plages
il ﬂ% Traduction _-_.;.rr:;..l.l.JE.-.:;;,; e | {33 Partager le classeur _._} Suivi des modifications =
' erification  Commentadires Aodi '.";":;.',_'.-.
ksie_bat il T | MO19-AD - Adminisiradf - Urbanisme & Mission Ville

Bitiment|  MO013-AD - Administratif - Urbanisme & Mission Ville | ~|

annés origing (1] Indize DPE officiel 0.0
surface Barrm? wonzo OPE offiziel [k'WwhEFP!M®] n
conso 2003 (kWhERIm?) 1907

densité d'usage 10,8
Indice GES afficiel 0.0 indice GES en chaoffage au bois
source MRJ principale 5877 GES OPE officiel (kg CO2fm™.an] 1} indice GES A
source NR.J appoint - GES 2013 (kg CO2/m™.an) 299 kg CO2m.an 1.7
Consommation d'énergie primaire par unité de surface batie
250
200
150
100
50
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20159 2020
glectricité (KWhER/m?=) énergie primaire chauffage (KWh/m?) gnergie primaire (KWhEP/m=)
- = = glec. moyenne fm* - = =moyenne chauff, - = =moyenne KWhEP/m?
W4k M| Présentation

25/03/2014 40



1400 kwWh

1300 kWh

1200 kWh

1100 kWh

1000 kWh

900 kWh

800 kWh

700 kWh

600 kWh

500 kWh

400 kWh

conso EP (kWh/éleve) corrigé des DJU

-~ Bravo pour le
; DPE I

Mais n’y a-t-il

pas un truc ...

2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

conso électricité par éleve conso chauffage par éleve

25/03/2014

Cerner les différents usages de I'énergie

Comprendre chaque batiment ﬁk@]ﬂ

41



Colt de I'énergie

Suivre sur le long terme

Repérer les dérives /\
140,00 € Chercher a les comprendre ’?
120,00 € k\\-{)
100,00 €
80,00 €
60,00 €
40,00 €
20,00€
0,00€ | | | | | | . . . | |
q?‘& "P& '\9& 'v“"ﬁh 'v@() m“"ﬁb q’i’é .«p@ '\'9@ '»"5@ '190 m‘}cy
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Se projeter dans 'avenir

200€

180 €

160 €

140 €

120€

100 €

80€

60 €

40€

20€

0€

Tendance hausse :

-~
+ inflation 1,5% P
’-l"
-
-
.-I"’ -
Pl | .
\ / -”-—
-
-'—"
/ -
ﬂ‘-
—
f//’#-

r———n 7" >+ 7" —1®—— 71+ 71T "1 1 1 1 1 1 1 1 1T 1
D O O DD D > O DD OO N D 5 o A
F P PSS TS O SIS
S S I S S S S S S S M G M S M

= = tendance fioul

moyenne €/MWh fioul

— = tendance gaz

moyenne €/MWh gaz

= == tendance élec

moyenne €/MWh élec

25/03/2014
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Accueil

Orthographe

Connaitre les besoins en énergie

= suivi NRJ vl

Insertion Données Révision

—l " A Euppnmer

.l Precedent

Mise en page Formules

& Rechercne

{; Dictionnaire des synonymes
= : Nouveau -
dg Traduction commentaire . Sunvant

Ln

-
T

_ A Affichey/masgust-le commentaing
i3 Afficher tous les commentaires

Afficher les entrees manuscrites

Affichage Développeur

| i)y Protégeriafeuille &1 Protéger et partager | classeur
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Connaitre les colts de I'énergie

@ [ r (¥ -
Accueil

Insertion Formules Données

Nouveau "
commentaire . Suwant

Mise en page

ﬂ Recherche

Q;E Dictionnaire des synonymes
Orthagraphe ., :
iy Traduction

s

suivi NRJ v1.6

Révision
o Ysupprnmer | Affichey/masguei-le commantaine
| Precadent w3 Afficher tous les commentaires

Afficher les

ENtrees manuscrites

ft Excel

Affichage Développeur

| &l Protégeriafeuille G2 Protéger et partager le classeur
ﬁz‘j Protéger le classeur @'Pemeﬂre la modification des plages
Partager le classeur Q Suivi des modifications =

N e
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Lfﬁ@b‘;;

La simple analyse des
factures sur le long terme :

Un formidable outil de
compréhension



Le préalable indispensable :
L'économie des flux

1. Enregistrer
2. interpreéter
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Calcul d‘une annuité

A =E x To x (1+To)exp.15/ [(1+To)exp.15-1]

taux conso emprunt
inflation 2% 102,0% 98,0%
Hausse énergie 4% 104,0% Economie 2% / an?
intéréts 3,5% 103,5%
durée emprunt 15.ans
:’ ." .“ ." = ?
initial {100€: | {5000¢€ : TRI=>50ans
annuité Teeess? 434;13°€
/30 ans 8018 € 6512 €
année 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
investissement I
, 434 €| 868€ 1302€1737€2171€2605€3039€3473€3907€4341€4775€5210€ 5644¢€ 6078< 6512 €
cumulé sur 15 ans N~
consommation 100 €| 106 € | 113 € | 119€ | 127€ | 134€ | 142€ | 151€ | 160€ | 170€ | 180€ | 191€ | 203 € | 215€ | 228.§€
Conso cumulée |100€| 206 € | 319€ | 438€ | 565€ | 699€ | 841€ 993 € 1153€1323€1503€ 1695€1898€(2113€ 2342¢€
année 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30
conso cumulée 2584 €2 841€3114€3403€3710€/4036€4381€4748 €5 136€5 549 €5 986@ 6450€|p942€|7464€|8018 €

as®

2 fois moins ?




Travaux avec emprunt sur 15 ans

7000€ -

~

6000 €

5000€

4000€

Economie 2% / an ?

3000€

2000€

1000€

0€

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

=—investissement cumulé sur 15 ans = consommation annuelle = CONS0 CUMUlée




) : i
Hausse annuelle de 4% sur I'énergie A@lﬁ.

9000 €

8000 €

7000 €

6000 €

5000 €

4000 €

3000 €

2000 €

1000 €

0€

/ Economie 2% / an ?

de 4% sur

I'énergie
Inflation 2%

—

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

investissement cumulé sur 15 ans

conso cumulée

consommation




) : i
Hausse annuelle de 8% sur I'énergie A@lﬁ.

18000€

16000€

14000 €

12000€

1000€ Economie 2% / an ?

8000 € /
6000 €

4000 € / /

2000 € /;/ -

D€ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
18 20 21 22 23 24 25 26 27

203 4 5 6 7 8 8 a0 11 g2 4304 A5 de 4y 18 28 29 30

conso cumulée

investissement cumulé sur 15 ans consommation
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Financer le plan d’action

3000 . 3000
Autofinancement
2500 inflation 2% - hausse énergie 4% 2500
2000 //{ - 2000
1500 - 1500
1000 - 1000
500 - 500
0 - -0
-500 -500
-1000 ‘“‘-~_____.// -1000
-1500 -1500
-2000 -2000
B invest. CT mmminvest. MT mmminvest. LT mmmgainCT mmmgain MT  mmmgain LT solde
L 4§ 4 . . Vd
sobriéte efficacité

53
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’économie de flux

: mﬂ!m
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Hum'r-u
e air

1}, Traustion Impact énergétique 2011

+-—’J¢Jtﬁu‘m"“"" ﬁww

Bl

E L METFIED S

o) W
AR T

ibn 1124 o Ha
¥ WA

it 1M @ [0 000 @ }000- 1000

140,00 €

Lozal chemn du. 120,00€

I W[ Pute Be I Prudrete 100,00 €

Stack:hrl 80,00

60,00C

40,00 €

20,00

o,00€ - . ; . \ ; , .
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Fiches patrimoine
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Pour financer
la maitrise de I'énergie :

Acheter moins cher
Consommer sobrement
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