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on régionale
d’électricité

Source: commissariat
Général au
Développement Durable

Installations raccordées au 30/06/09 Puissance raccordée depuis le 01/01/09
Nombre puissance (en MW) puissance (en MW) évolution 09/08 (en%)
Alsace 300 2,02 0,96 90
Aquitaine 894 2,84 1,12 66
Auvergne 585 1,97 0,29 17
Bass Normandie 126 0,78 0,42 119
Bourgogne 488 2,26 1,25 125
Bretagne 1081 5,28 2,74 108
Centre 306 1,24 0,13 12
Champagne Ardennes 158 2,12 1,55 273
Corse 107 0,5 0,25 102
Franche Comté 917 2,36 0,95 67
Haute Normandie 73 0,26 0,15 133
lle de France 256 1,92 0,55 40
Languedoc Roussillon 2998 21,02 6,23 42
Limousin 167 0,93 0,43 87
Lorraine 650 1,95 1,16 147
Midi Pyrénées 1126 8,39 4,32 106
Nord Pas de Calais 738 3,62 2,17 150
Pays de la loire 3236 15,15 5,84 63
Picardie 81 0,39 0,13 49
Poitou Charente 421 3,37 1,61 91
[Paca | mee|  wes] 0 we]  ms
Rhéne Alpes 5041 13,44 3,93 41
Total 23171 106,46 46,4 77




e développement du photovoltaigue en
Paca: les centrales solaires

= Mise en service du ler parc solaire en paca
en Mars 2009 a Vinon sur Verdon (83)

Caractéristiques: pE——
Puissance: 4.2 MW
Production: 5900 MWh
Surface de terrain: 9 ha
nombre de modules: 18900 polycristallins
Fondation sur pieux métalliques
mixité des usages: paturage prévu

=) Plus de 1000 MW de projetss
fin 2008 par la DREAL!

=) Objectif national: 5400 MWc d’ici 2020




1"étude du potentiel d’électricité solaire

Objectifs:

Quantifier le potentiel mobilisable de production d'électricite
d'origine solaire en région PACA a court (2-5 ans), moyen
(5-10 ans) et long terme (10-20 ans):

» sur les batiments
» pour des centrales au sol

Limites de I'étude:

= Analyse régionale qui permet de quantifier le potentiel
régional mais pas de planifier la localisation

* Ne concerne que le photovoltaique

= Qutil technique qui doit permettre d'éclairer des choix
politiques dans le cadre de I'élaboration du Schéma
Régional Climat Air Energie

Comité de pilotage: REGION, DREAL, ADEME, RTE, ERDF

Prestataire retenu: AXENNE (69)
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925 to 950
950 to 975
975 to 1000
1000 to 1025
1025 to 1050
1050 to 1075
1075 to 1100
1100to 1125
1125to 1150
1150 to 1175
1175 to 1200
1200 to 1225
1225to 1250
1250to 1275
1275 to 1300
1300 to 1325
1325to 1350
1350 to 1375
1375 to 1400
1400 to 1425
1425 to 1450
1450 to 1475
1475 to 1500
1500 to 1525
1525 to 1550
1550 to 1575
1575 to 1600
1600 to 1625
1625 to 1650

Axenne® - 2008
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Méthodologie utilisée pour les batiments

existant
v

superficie toiture

v
! toiture inclinée

toit terrasse : ! :
orientation favorable
3 v
pas de masque relief ou autres batiments

v
puissance potentielle par m?

suivant type de batiment

Hypothese taux d'équipement
horizons 2015, 2020, 2030
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Enjeux patrimoniaux et sociaux

batiments

Limite des territoires CONTRAINTES PATRIMONIALES ET NIVEAU D'ENJEU
[ timte ces départements POUR L'INSTALL“ATION DE MODULES

Installation de panneaux solaires en tolture PHOTOVOLTAIQUES EN TOITURE

Enjeu rédhibitoire &5 Secteur sauvegarde

- Secteur sawvecards g Secteur sauvegards de Briangon
Enjeu majeur Secteur sauvegandé : déept 04 non disponible,
- Site Claesé IPPAUP : dépt 13 incomplet,
Ll Monuments historiques : depl 13 non tisponible
B e

Enjeu fort
- Périmetra des monuments historgues

- Site insct

Secteur sauvegarde
avignon

Sectaur sauvegarde
Merton

Secteur sauvegarde
Arles

Secteur sauvegarde

Nice
N :
Secteur sauvegarde
£ Grasse
Secteur sauvegarde 50 100
Aix-sn-Proverce
Kilomeétres
AXENNED- 2004

Sources | DIREN, DDEA U4, DUEA 06, DDEA B3, SDAP 05. S0AF 13, SDAP 54, ARENNE (ZPPAUP B3)
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METHODOLOGIE POUR LES CENTRALES AU SOL

Analyse du relief

A 4

Biodiversité

Caractérisation de
I'occupation du sol
(44 postes)

A 4

A

Patrimoine culturel

Risque naturel

Caractérisation de
I'occupation du sol
(44 postes)

A 4

Affectation d’un
coefficient

A 4

Limitation des zones en
puissance installée

&

Impact cumulé des
projets

Imc——— > Etude des pentes et de I'orientation.

Chaque zone est définie pour l'installation d’'une
centrale au sol

10—
Favorable
Enjeu fort
T —— Chaque zone est découpée avec les différents

enjeux du territoire.

Limitation de I'occupation des centrales en fonction

1] —— du sol (0,1 pour les foréts, 0,05 pour les prairies,
etc.).
I——"> 50 MWec sur les zones possibles et favorables

10MWec sur les zones a enjeu fort

mm——— > Réduction de la taille des projets en fonction de leur
puissance et de la proximité d’autres projets




Chantiers

Decharges

Extraction de materiaux

Reseaux roufier et fermoviaire et espaces a
Roches nues

Foret et vegetation arbustive en mutation
Forets de conferes

Forets de feullus

Forets melangess

Landes subalpnes

Maguis et gamigues

Pelouses et paturages naturels

Fraires

[\V'egetation clairsemes

|Zones ncendiees

[Terres arables hors permetres dimigation
Cultures anmueles associes aux cultures per
Lavandins

Cliermies

Tesritoires principalement occupes par Fagricy
'\ergers et petits fruits

[Vignobles

|Aeroports

Biati diffus

Cours =t voies dieau

Equipements sportifs et de loisirs
Espaces weris ubans

(Glaciers et neiges etemelles

Lagunes liftorales

Marsis interieurs =t tourbieres

Maras martimes

Marais salants

Mers et oceans
| '] P I I

Centrale au sol
autorisée

Surface totale
en Région
PACA (ha)

123 gui - favorable
100 owi - favorable
3815 oui - favorable
10038 oui - favorable
137 283 oui - favorable
180758 oui - posshle
827 620 oui - possible
405000 oui - possile
185 805 oui - possble
28 B20 oui - possiblke
327 256 oui - possible
206 566 oui - possible
3 75T oui - possible
206425 oui - posshble
378 oui - posshle
227 378 Enjeu fort
56055 Enjeu fort
625 EnEu fort
150562 Enjeu fort
28 040 Enjeu fort
33054 Enjeu fort
133 206 Enjeu fort
3233 non
80377 non
B BEB non
5448 non
ETE non
4 400 non
20840 non
TT8 non
126 non
3650 non
3017 non

A AT ——

« NON » est
comme

La  valeur
considérée
rédhibitoire dans ['analyse
cartographique, mais par
exemple pour le bati diffus
nous considérons,  comme
hypothése de calcul gu'a
I"'echelle du territoire il n'y a
pas de surface disponible
pour I"'implantation de
centrales photovoltaiques, ce

gui ne signifie pas gue
localement il n'est  pas
possible  de  réaliser une

centrale photovoltaigue au
sol sur une zone d’habitat
diffus.

La carte & la page suivants
présente les enjeux au fitre
de l'occupation du sl
uniguement (sans prise en
compte du relief ou de toute
autre contrainte).

Bien que les zZones
industrielles et commerciales
soient exclues de 'analyse
pour les centrales au sol, il
existe toutefois un potentisl

pour des ombriéres  de
parking que l'on a étudié
dans l'analyse sur les
potentiels pour les
batiments.



Enjeux identifies:
-Patrimoine bati,
-Biodiversite,
-Agriculture,
-Paysage,

-Droit du sol,
-Risques naturels,

-Autres servitudes

Falal 1 T = |
Classification des enjeux

Classement en 4 categories:
-Rédhibitoire,

-Majeur,

-Fort,

-Modéré
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Legende des terrtoires PUISSANCE PLAUSIBLE EN MWc

[ Limte des dépanements A L'HORIZON 2030
I o stace POUR DES CENTRALES N
POTENTIEL DES CENTRALES AU SOL SOLAIRES AU SOL
: o W E
S

B Pussarce swr des zones poseibles ol favorables
B Pussancs sur dis zones § arge for

Puissance: 4820 MWc
(1791 MWc + 3029 MWc)

100

Kilometres

Stuites | CROIGE PACA, DIREN, DDEA D4, DDEA D5, DDEA B3, EDAP U5, SDAP D8, SDAP B4, Axining (MNT) AENNES - 2008




PUISSANCE POTENTIELLE
PAR COMMUNE SUR
LES ZONES FAVORABLES,
POSSIBLES
ET A ENJEU FORT

qaimd 7 BIlIN

BOUCHES-DU-RHONE

Légende des territoires

:’ Limite des départements
Limite des communes

- Hydrographie surfacique
Autres Servitudes
= Autoroutes

Routes nati I

Cavités

nalurelle
carriere
ouvrage civil
ouv militaire
indetermine

Lo I S A

Glissement
r Glissement
Chute de blocs / Eboulement
®  Coulée ; o .
= Erosion de berges 4 f\ y Y - i
- Effondrement ; - :

Glissement non localisé

ZONES POTENTIELLES
Enjeu fort

- Zone favorable
- Zone possible

Sources : CRGIGE PACA, DIREN, DDEA 04, DDEA 06, DDEA 83, SDAP 05, SDAP 06, SDAP 84, Axenna (MNT) AXENNE® - 2009


http://www.axenne.fr/JBC_explorer/dirsys/showpict.php?0=814%20-%20Potentiel%20solaire%20PACA&1=Cartes&last=Gisement%20nets%2083%20%28Custom%29.jpg
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Potentiel a 2030

puissance (MWc)

puissance potentielle 2030 (MWc)

2500

2000 -

1500 - O Centrales au sol

m Batiments neufs
1000

o Batiments existants
0 I T T T T T
<

7 750 MWc sur la réegion PACA
soit production de 9 300 GWh / an,
= 23% de la consommation électrique actuelle de PACA
= 6 % de la consommation énergétique de PACA
Environ 5000 emplois, 2.8 MteqCO2 évités




CAPACITES DES RESEAUX DE
TRANSPORT ET DISTRIBUTION
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..., Giseme

(8196 MW) | Totalité PACA

(MW Totalité du gisement court terme

" Partie du gisement pouvant étre roccorde avec e réseau actusl®,

intégrant -@ le volume de la file d'attente gue RTEFERDF s'engogent déjd
4 raccorder (hors cycle combing goz)

<) Parfie du gisement ne pouvant étre raccordé avec le réseau actuel *
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[4813 MW) Glsement a moyen terme ( 2015
Totalité PACA

= | Agence de 'Environnement
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(MW) Gisement

. Capacité du réseau avec projets atudiés a ce jour

@ Pariie du gisement moyen terme nécessitant des
renforcements supplémentaires



Synthése du potentiel de raccordement du gisement
(Source RTE-ERDF)

2015 - 2020 2020 - 2030

Départements 2010 - 2015

90 % du 90 % du 100 % du
gisement gisement gisement

| 45 % du gisement

| imetuant tes 200 mw 100 % du
5 centrales au | supplémentaires issus de gisement

enfile d'attente | renforcements étudiés &
) ] ce jour

72 % du gisement 90 % du 100 % du

inchuant, 'ensemble du
i e 8 gisement gisement

sol en pone favorable

Pour toute la region, au-dela des evolutions étudiees a ce jour, des renforcements
de reseau supplementaires, nouveaux postes sources, lignes de raccordement en
Haute tension, devront étre mis a ['étude et permettront de porter la capacité du
reseau au niveau de la totalite du gisement, sl doit étre mobilisé et raccorde a

moyen et long terme.



Conclusions de I'etude

= Potentiel photovoltaique tres important

* Priorité a la mobilisation du potentiel sur les
batiments

* Valorisation du potentiel au sol également nécessaire
(en priorité sur les anciennes carrieres, décharges,
friches, zones sans conflits d’usage,...)

= Nécessité a long terme de faire évoluer le réseau
électrigue ou les modes de gestion (stockage en
période de pointe de production)
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Accompaghement 2010

= Accompagnement de Qualit’Enr pour la réalisation de
500 audits d’installations photovoltaiques dans le
cadre de I'appellation quali pv

» Aide aupres des collectivités pour la réalisation
d’études de potentiel territoriales: aide de 70%06 du
colt des études



Accompaghement 2010

= Aides pour la réalisation d’aides a la décision:
— Sur le neuf: aide de 50%6 du colt de I’étude (plafond: 3 800€)

— Sur I'existant: aide de 7020 avec volet « maitrise de
I’énergie » obligatoire (plafond: 5 000€)

= Aides a I'investissement pour les lauréats de I'appel a
projets AGIR PREBAT « 100 batiments exemplaires a
basse consommation énergétique » atteignant le
niveau de performance BBC EFFINERGIE sans prendre
en compte la production d’eélectricité d’origine
photovoltaique

— Secteur public: aide de 0.5 a 3 euros/Wc
— Secteur concurentiel: aide de 0.5 a 2 euros/Wc
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Merci de votre attention
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