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Contexte

 Augmentation de la capacité
d’accueil du college Borrely de
400 a 600 éleves

 Un gymnase pour la pratique
sportive en cceur de ville

* Besoins des associations
communales telles que : tira
I’arc et escrime

 Agenda 21 + engagement CD04
démarche durable sur toutes
les opérations

e Opération située dans les
périmetres classés de 3
monuments historiques

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN 2
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Enjeux Durables du projet

Mutualisation besoins du CD04/Ville de Digne
% Organisation liaison piétonne college/gymnase (aménagement du square)

TERRITOIRE

Accessibilité facilitée et sécurisée pour les associations

Construction standard "raisonnée"

|
| B > Béton bas carbone
MATERIAUX » Mixité constructive béton coulé et grand volume préfabriqué : temps chantier
optimisé

» Laine de bois et panneaux de finition bois, habillage baies et portes hétre

Conforts thermique, acoustique et visuel

STD aide a la conception : travail sur 'inertie

()

CONFORT ET SANTE

Toiture basse végétalisée
Eclairage naturel dans tous les locaux : canons a lumiere

YV V V V

Acoustique : traitement optimisé, émission minimale, qualité d’'ambiance

Participation MOA/Parties prenantes conception

» Utilisateurs : professeurs du collége et associations/Ville de Digne

LY 3> Service entretien-maintenance du Département

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN 3
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Le terrain et son voisinage
Vue satellite

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN 4
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Vues extérieures
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Vues intérieures
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Fiche d’identite

LAY eJelleJ={[-3MM * Enseignement sportif

Consommation

d’énergie * Phase conception : 41,6 (-37%)
Surface e 1693 m*SHON RT IMEICIC M © Phase réalisation : 38,6 (-41%)
Effinergie)* e CEP MAX = 65,6

Altitude

Zone clim.

Production
locale
d’électricité

PR © BR1
bruit e CATEGORIE CE1

* Phase conception : 45,7 (-14%) Planning ) .
CLEAONUIIVIVIN .« phase réalisation : 37,4 (-29%) * Début : 12/2019

« BBIO MAX : 52,8 travaux e Fin : 06/2021
Délai ¢ Prévu : 11 mois/ Réel : 19 mois

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN 7
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Enveloppe
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Composition prévue en conception

Evolution en réalisation

Murs
extérieurs

* Béton (20cm)

* Fibre de bois (16cm)

* Placo ou parements bois intérieur
R=4,4

* Béton (20cm)

* Fibre de bois (16cm)

* Placo ou parements bois intérieur
R=4,4

Toiture
vestiaire

* Etanchéité + végétalisation toundra
+ arrosage systéme Aquatex

* Polyuréthane (16cm)

* Béton

R=7

* Etanchéité + végétalisation toundra

+ arrosage systéme Aquatex

* Polyuréthane EFIGREEN DUO+ (16cm)
* Béton

R=7

Toiture grande
salle

* Bac acier perforé

* Laine de verre 16cm + 6cm
* Charpente bois

R=5,8

* Bac acier perforé
* Laine de roche Rockwool 16 + 6cm

R=5,8

Plancher bas
sur VS

* Plancher SEACISOL
R=4,1

e Plancher SEACISOL
R=4,1

Plancher bas
sur TP

* Béton (20cm)
* Isolation périphérique verticale

* Béton (20cm)
* Isolation périphérique verticale

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Equipement Prévu en conception Evolution en réalisation

Ventilation Grande salle : double flux Grande salle : double flux
récupération énergie 80% Efficacité entre 77 et 88%
Vestiaires : simple flux Vestiaires : simple flux

Chauffage Chaudiere gaz a condensation Chaudiere gaz a condensation Varmax
130kW 120kW
Rendement utile sur PCl jusqu’a Rendement utile sur PCl jusqu’a 109%
109% Grande salle : panneaux rayonnants

Grande salle : panneaux rayonnants | Vestiaires : radiateurs
Vestiaires : radiateurs

ECS Production par chaufferie centrale Production par chaufferie centrale
Ballon de stockage 500L Ballon de stockage 800L
Refroidissement Pas de refroidissement

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Colits de fonctionnement annuels

Consommation du 22/05/2023 au 21/07/2023

GAZ (Contrat entretien/maintenance Détail de votre facture
H Période d Conso. |Prix unitaire| MontantHT | T
+ fourniture) consommation | vomans | erm | "M@ | ceun
17 250€ Electricité 227,61
Consommation Base du 22/05/23 au 21/07/23 2991| 0,05205 155,68| 20,0%
Contribution cee du 22/05/23 au 21/07/23 2991 0,00595 17,80 20,0%
Garantie origine ppa du 22/05/23 au 21/07/23 2991 0,00251 7,51 20,0%
Obligation Capacité Base du 22/05/23 au 21/07/23 2991 0,01559 46,62| 20,0%
. el s Acheminement électricité 159,51
EIeCtrICIte Composante de comptage du 22/05/23 au 21/07/23 3,11 5,5%
2 760 € Composante de soutirage du 22/05/23 au 21/07/23 36,10 5,5%
Composante de gestion du 22/05/23 au 21/07/23 2,45 5,5%
Consommation Base du 22/05/23 au 21/07/23 2991 0,03940 117,85 20,0%
Vos services et autres prestations 0,00
Espace Client | | | | Gratuitl
Taxes et Contributions 12,13
Ea u Contribution tarifaire d'acheminement 9.14 5.5%
(41,66 € x 0,2193) ) W7
Abonnement : 124 € Contrib. service public élec du22/05/23au21/07/23 | 2991| 0,00100 299 20,0%
. . * Total HTVA 399,25 €
Consommations : 360€
Total TVA 5,5 % 2,79 €
Total TVA 20,0 % 69,69 €

Total TTC 471,73 €

* Consommations non facturées a ce jour (probleme
compteur général). Régularisation a venir.

Contrat maintenance*
1580 €

*Toiture végétalisée, SSI, PPMS, anti-intrusion,
Extincteurs, installations électriques

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Retour sur les deux années de
fonctionnement

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE
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mm | VY .

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Gestion de projet

6 visites sur les 2 ans de suivi d’'usage Construction du gymnase

college Maria BORRELY
04 000 Digne les Bains

1 rapport intermédiaire concluant sur des actions
correctives a mener (réparation réseau arrosage,
réparation compteur ECS, mise en place GTC...)

DUEM en cours de finalisation

DOSSIER ULTERIEUR LPES oe pnure
D’EXPLOITATION MAINTENANCE [ai{e) 3 \le{ 2

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Territoire et sit

Exposition et article sur les fouilles archéologiques avant travaux

Gymnase du collége Maria Borrely, Digne-les-Bains (04)

Le futur gymnase du Borrély
livré en septembre 2020

1l était initialement prévu pour janvier mais les fouilles ont été prolongées

o5 dléves du college Ma-

ria-Horrély devront patien-

ter jusqu'a la rentrde sco-
laire de septembre 2020 pour
pouvoir franchir les portes du fu-
tur gymnase érige surl'emplace
ment de Fancienne école des
Deaux-arts et du terrain siue i
Tarriére des menis, La livrai-
sem avait inftalement éué fode &
début 2020, mais la demande,
par I'Etat, de foullles archéolo-
giques supplémentaires, a ral-
longé les délais. " Une procédure
lourde", résume-t-on au
Consell départemental.

Tout & commencé en
juiller 2006, Conformément & la
Iol sur I'archéologique préven-
tive [confiée au Conseil départe-
mental, maitre d'ouvrage des
travaux, qui dispose de-
puis 2009 de son propre service
archénlogique) le projet d ameé-
nagement du gymnase a motivé
la prescription par | Etat d'un
diagnostic dont I'objectifl était
de vérifier la présence de ves-
tiges susceptibles d°dtre endom-
magés par les futurs travaux.

Les archiologues du SDA 04 ont passé priss de quatre mois sur le terrain, Un ehantior ullrles curisux
ant pu suivre depuis le trottoir ob ont ét€ dispesés des panneaus explicatifs.

PHOTOS DR

Les résultats de ceme opération,
qui a effectivernent livré des ves-
tiges appartenant & la période
antique. ont donné suite 3 la
prescription d'une foullle ar-
chéologigue préventive
Droctobre a décembre 2018 a
dong eu liew sur la totalité de la
parcelle, Nopération de fouille
archéologigue préventive par
une équipe de huit archéo-
logues professicnnels. L'objec-
tif dtant de documenter le plus

|neu-.e1\em gm-.-.uhle la totalité

umhlu st en cours d'érude par

des : le site.

Monnaies, vaisselle

et céramique fine

Les fouilles ont pris fin le
25 janvier dernier, 5 les archén-
logues n'ont pas découvert le
Graal, ils ont toutefois mis au
jour un petit ensemble de mon-
nafes, debe aug»bclc(s‘-m

les et les archéo-
logues du Service dépariemen-
tal d archénbogi ¥
comservation archéalogique dé-
partemental de Riez, pour un
rendu du rapport dans unan en-
viron

Dans quelques jours, et jus-
oju’d mi-mai, se dérouleront les
travaux de remblalement. Une
[ avant les tra-

e fine du 7 slécl 5 -0
et de la valsselle en \me L'en-

vaux pour retrouver laltitude

du terraln naturel. Le marché
public est en cours (jusgqu’au
14 mal) pour la construction du
gymnase. La date de début des
travaux est donc fixée & sep-
tembre prochain pour un gym-
nase de 1631 m? liveé en sep-
tembre 2020. 11 se i
sentiellement par les ool
malis poura également @tre mis
b disposition de la ville en de-
hioes des temps seolalres._
Marie-France BAVETTI

Deux phases d’occupation successives identifiées

Plusieurs murs ont é0¢ mis au jour Ior‘.

sentent des caractéristiques commune:
elles sont tris arasées et apparaissent & la
mime profondseur,

Leur état de conservation pourrait signi-
fier que les matériaux de construction ont
¢ systématiguement récupEres avant que
ne survienne la crue qui scelle le site. L'ab-
sence presque compléte de matériaux de
construction dans les niveaus plus récents
laisse SUPPOSEE que les muEs corres-
pondent & des soubassements qui suppor-
taient auparavant des élévations en maté-

nstic, deux phases d nc-
n successives ont pu étre identi-
fides grace i I'érude du mobilier céramigque
eta l'observation des vestijges conservés in
situ. Toutes deux apparniennent 4 la pé-
riode romaine, A la suite de son abandon,

pée an cou
modernes,

La localisation de la ville gallo-rom.
est restée longtemps mal conmue. Les prin-
cipales découvertes ont été réalisées au
cours des années 1980-1990, lors des
fouilles de la cathédrale Notre-Dame du

Bourg, alnsl qu'i Foccasion des recherches
préalables il construction de la résidence
pour personnes fpées située en face de
cette dernidre.

Le quartier du Bourg correspond avec
certitude au centre antique, car les Fouilles
ont révelé une occupation dense qul se dé-
veloppe i partir du Ter siécke de notre ére
sur la rive droite du Mardaric. Les re-
cherches archéologiques ont permis de dé-
couvrlr des habiations prestigieuses do-
t€es de thermes, un ensemble momwmen-
tal sans doute public, ainsi que des vestiges
devoirie. Ce quartier de i ville est particlle-
ment abandonné i partir du [ siécle de
nntre ére et progressivement remplace par
une zone funériire, dans laquelle sont ins-
tallés des tombeaux monumentaux [mau-
solées), i 'origine des premiéres églises pa-
leachrétiennes de la ville, puis de la cathé-
drale médiévale.

Un QUARTIER
ANTIQUE révé

Les NOUVEAUX
MUSEES
archéologiques

Le passé d’'un

FRAGMENT ANTIQUE

retrouveé
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Territoire et site

Réaménagement en 2023 du parc en relation directe avec le parvis du gymnase
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Territoire et site

08/2022 & .  Eté 2022 : Mise en service tardive et arrosage partiel (dommage sur le réseau Nord
__‘_k- el Est par gel)

Eté 2023 : Absence d’arrosage sur toute la période estivale

Toiture végétalisée Sud-Est

09/2023

U R

Toiture végétalisée Nord-Est

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN 16
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE
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Matériaux

Peu de dégradations des revétements répertoriées apres 2 ans d’usages
Dégradations limitées de I'activité tir a I'arc sur 'OSB grace aux rideaux.

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE
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MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Energie

Suivi des consommations gaz (chauffage + ECS)

Evolution de la consommation de gaz entre les deux années de suivi
120

-17%
100
80

60

40

Consommation annuelle (MWh.an)

20

o

ANNEE 1 ANNEE 2

Baisse directement liée a la prise en main par I'entreprise d’entretien-maintenance (Sogetha)

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Focus consommations de chauffage Energle

Evolution de la consommation de chauffage entre les 2 Départ CTA : Baisse de consigne de la température de soufflage par

années de suivi I'exploitant : programmée a 20°C la premiere année, réduite a 15°C.
100 000

Départ panneaux radiants : Reprise du planning hebdomadaire de

70000 chauffe par I'exploitant, en cohérence avec l'usage réel du batiment,
et optimisation de la loi sur I'eau.
80000
Départ radiateurs : Augmentation directement liée a la rigueur du
70000 climat entre les deux années (DJU supérieur de 7% sur la 2éme
_ année)
= 60000
& 50000 Répartition des consommations de chauffage sur les deux
5 années de suivi
8 40000

Départ CTA
5%

30000

20000
Départs radiateurs
42%
10000
ANNEE 1 ANNEE 2
Départ panneaux
mDépart CTA  mDépart panneaux radiants M Départs radiateurs radiants
53%

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN

o
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Energie

Focus consommation ECS

Probléme de compteur sur I'ECS -> Réparé sur la 2¢ année de suivi

Consommations estimées par déduction des consommations réelles de chauffage aux consommations totales

ANNEE 1 ANNEE 2
Estimation consommation ECS (kWh) 15897 3 051
Estimation consommation ECS (kWh/m?) 9,3 1,8
Volume eau ECS (m3) 4,9 6,0

Différence considérable entre les deux années alors que le volume d’eau consommé pour I'eau chaude sanitaire a augmenté.
Piste d’explication : repositionnement de la sonde dans le ballon de stockage.

Ratio de 0,5 kWh/L d’eau chaude.

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Energie

Suivi des consommations électriques

Répartition moyenne des usages électriques sur les deux

Evolution de la consommation journaliére moyenne d'électricité par g -C
années de suivi

poste
Autres usages
60,0 170%

Elec chaufferie
13.3%

PC public
/ 0.4%

Autres usages

8,7
50,0
CTA
Autres usages CTA PC reserve 13,3%
85 59 0z
40,0
CTA oc
77 Eclairage 0.3%
PC reserve reserve/menage
0.1 /local technique Eclairage Eclairage public
Eclairage 0[3 reserve/menage/local 55,4%
300 reserve/menage/local tec(:‘z;iue
technique...
Eclairage public
31,8
Eclairage public
200 24,2
PC public PC public
100 0,04 0,3
Elec chaufferie Elec chaufferie g
7.1 64 T et
0,0
PERIODE 1 PERIODE 2

e
. D
LT

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE
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Répartition des consommations d'eau sur les 2 années de suivi E a l l
EF pour ballon ECS EF remplissage chaudiére
5,59% 0,04%

EF arrosage
16,02%

Consommation moyenne tous usages :
98 m3.an

EF Sanitaire
78,35%

Eau froide sanitaire : moyenne de 84 m3.an, soit 230 litres/jour.
Part arrosage non représentative du besoin réel pour la toiture végétalisée.

ECS : moyenne a 6 m3 par an. Sur la base de 20 litres d’eau chaude a 60°C par douche, cela correspond a 300

douches a I'année.
Pertinence bouclage ? Ballon tampon de 800 litres surdimensionné ?

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Eau

Evolution de la consommation moyenne journaliére d'eau entre les deux périodes

de suivi
400
EF remplissage chaudiére
350 EF pour ballon ECS
Entre les 2 périodes de suivi :
300 EF arrosage

_ Diminution de la consommation moyenne
EF remplissage . . . N .
chaudidre \ EF pour ballon ECS journaliere : de 3609 litres a 226 litres.

/

N
w1
o

Baisse significative de la part arrosage.
EF arrosage

8

EF Sanitaire

Consommation journaliere (I/jour)
&
o

/EF Sanitaire

8

50

o

PERIODE 1 PERIODE 2

Période 1:15/11/2022 au 29/09/2022 (soit 318 jours)
Période 2 : 29/09/2022 au 11/09/2023 (soit 347 jours)

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Confort et santé

1 instrumentation en période estivale (fin ao(t/début septembre 2022) :
Fort impact de la ventilation naturelle en début de matinée
Evolution de la température intérieure et extérieure sur la journée du 19 septembre 2022
24

-

Ouverture des

2 ouvrants

22

]
-

Température (°C)
~N
o

=
0

18 |

\Température minimale atteinte sur la période

17 | e .
d’instrumentation

16 | :
19/09/2022 00:00 19/09/2022 03:00 19/09/2022 06:00 19/09/2022 09:00 19/09/2022 12:00 19/09/2022 15:00 19/09/2022 18:00 19/09/2022 21:00 20/09/2022 00:00

m— Sonde 1 Sonde 2

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN



30/10/2023 Gymnase du collége Maria Borrely, Digne-les-Bains (04) - Tertiaire - Neuf - Usage - V3.2 - Bronze - 61 pts

Confort et sante

1 instrumentation sur période hivernale (février 2023) :
Absence de programmation différencié pour les vacances scolaires.

Evolution de la température dans la grande salle sur le mois de février 2023

17
% >

Vacances scolaires

16

15

NrT 0T
e onhi
e it
e nh

14

Température (°C)

[
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= Grande salle — — - Consigne T° chauffage

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Confort et sante

Pas de retour sur les questionnaires usagers.
Problématique d’éblouissement, principalement en période hivernale.
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE
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MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Social et économie

Extrait Guide Usagers

La grande salle du gymnase est équipée de fenétres ouvrantes permet-
tant de recourir au besoin a une ventilation naturelle.

La ventilation naturelle nocturne permet de rafraichir le gymnase en pé-
riode de fortes chaleurs, en bénéficiant des baisses de température la
nuit.

La conception du batiment a été réfléchie afin d'offrir un éclairement
naturel qualitatif dans la grande salle du gymnase.

En complément des éclairages LED basse consommation assurent un

éclairement harmonieux des salles de classes. Ces dispositifs doivent rester fermés en journée, lorsque la température

extérieure est plus importante que la température intérieure.

Cet éclairage se commande a laide d'un bouton manuelle classique.
L'ouverture des ouvrants s'effectue & I'aide de deux commandes ma-

nuelles (une pour la facade Sud et I'autre pour la facade Nord).
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Il n’est pas nécessaire d'avoir automatiquement recours aux Ouvrir les fenétres en début de matinée, uniquement si la tem-
éclairages artificiels : la lumiére naturelle souvent suffit. pérature extérieure est plus fraiche que la température inté-
rieure.
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S'il y a besoin d'allumer, on pense ensemble a éteindre quand la Penser a fermer les fenétres dans la matinée pour éviter de
lumiére naturelle est suffisante ou en quittant le gymnase. faire enirerla chaleur

OMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Appropriation par les utilisateurs
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Bonne appropriation des ouvrants de la
grande salle.

Oubli fréquent d’extinction de |’éclairage
dans la matinée, alors que I'éclairement
naturel serait suffisant.

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Enquéte de satisfaction
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Enquéte de satisfaction diffusée début
septembre 2023, sans réponse.

Retours globalement positifs oralement des
professeurs.
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Pour conclur
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Pérennité des ouvrages
Appropriation des ouvrants par les usager.
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Entretien toiture végétalisée
Sensibilisation sur I'éclairage

Affiner la programmation chauffage
Automatisation de l'ouverture des ouvrants
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION REALISATION USAGE
06/07/2017 16/12/2018 26/10/2023
61 pts —) 61 pts —) 61 pts
+ 8 cohérence durable + 8 cohérence durable + 7 cohérence durable
+ _innovation + _innovation + _innovation
69 pts - ARGENT 69 pts - BRONZE 68 pts - BRONZE

TERRITOIRE ET SITE

Gestion de projet MATERIAUX

Social et Economie ENERGIE

Conception
Réalisation
Usage

CONFORT ET SANTE EAU
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Les acteurs du projet

MAITRISE D'OUVRAGE-UTILISATEURS

MAITRISE D’'OUVRAGE UTILISATEURS
CD04 College
(04) Maria BORRELY

MAITRISE D'CEUVRE ET ETUDES

ARCHITECTE BE THERMIQUE FLUIDES BE STRUCTURE ECONOMISTE
LETEISSIER CORRIOL CET P. MILLET Erick WOILLEZ
(13) (04) (05) (13)
VRD Espaces verts BE ACOUSTIQUE BE QEB OPC
AEV IGETEC DOMENE scop APSI
(05) (13) (13) (84)

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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COLONNES BALLASTEES

KELLER (67)

GROS (EUVRE

COSEPI (04)
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Les acteurs du projet

CHARPENTE COUVERTURE

RCB2 (13)

ETANCHEITE

CBI Etanchéité
(13)

MENUISERIES EXTERIEURES

SERRURERIE METALLERIE

CLOISONS DOUBLAGES
FAUX-PLAFONDS

MENUISERIES INTERIEURES
et HABILLAGES BOIS

CAVALLIN (04) SERRURERIE CAVALLIN (04) MC MENUISERIE
ORAISONNAISE (04)
(04)
EQUIPEMENTS SPORTIFS REVETEMENTS REVETEMENTS SOLS DURS PEINTURE
SOLS SPORTIFS
NOUANSPORT (37) 2SRI (83) CAVALLIN (04) SPINELLI (05)

LYON ARCHERIE (69)

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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Les acteurs du projet

CcvC Electricité CFO CFA VRD Espaces verts
AILHAUD (04) PELESTOR (04) EIFFAGE-SACCO (04)
SPS SPS COVID BUREAU DE CONTROLE ETANCHEITE A LAIR
DEKRA (13) SOCOTEC (04) QUALICONSULT (13) CETII (13)

Accompagnateur : DOMENE scop — Antoine GROSJEAN
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