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Une opération au cœur de la 

ZAC Littorale, quartier 

Cazemajou

2

Contexte

EUROMED : une Opération 

d’Intérêt National (OIN) 
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• Une conception bioclimatique
➢ Protection vis-à-vis du mistral

➢ Valorisation des brises marines

➢ Protection solaires, …

• Des solutions constructives durables
➢ Structure béton bas carbone (-20% émission CO2/béton ordinaire)

➢ Pierre du midi

➢ Isolation biosourcée

• Une enveloppe performante
➢ Bbio max-20%, Inertie

➢ E2C1, réseau chaleur Massiléo, …

• Des espaces extérieurs qui contribuent 

au confort
➢ Végétalisation, albédo, …

3

Enjeux Durables du projet
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Le projet dans son territoire
Vues satellite
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Le terrain et son voisinage
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Façades

6
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Façades

7
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Façades
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Façades
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Cours à l’étage
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Détail ombrière
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Plan de niveaux

12

Rez-de-chaussée : une organisation qui 

permet la mutualisation de certains espaces 
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Plan de niveaux

13

R+1
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Plan de niveaux

14

R+2
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Plan masse

15
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Coupes
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Coûts 

COÛT PRÉVISIONNEL TRAVAUX concours* 

8 040 000 € H.T. valeur novembre 2020

HONORAIRES MOE

800 000 € H.T.

AUTRES TRAVAUX
- VRD_____________________272 k€

- Ouvrages soutenement_______60 k€

- Fondations spéciales_______ 215 k€

RATIOS*

1 885 € H.T. / m² de SDP

*Travaux hors honoraires MOE, hors fondations spéciales, parkings, VRD…



MàJ : 20/10/2022 Collège Loyola, Marseille (13) – Enseignement – Neuf - Conception – V3.3 – Niveau – 63 pts     

v_ppt20.01 Accompagnateur : Philippe Vaufrey (eEgénie) 18

• Enseignement 16 classes + 
3 labo + salle musique + 
salle dessin + resto scolaire 
+ salle évolution

Typologie

• SHON RT 4 737 m2

• SdP 4 264 m2
Surface

• Niveau de la merAltitude

• H3Zone clim.

• BR 3

• Catégorie CE1

Classement 
bruit

Fiche d’identité

• Niveau RT Cep = 45 
kWhep/m²

Consommation 
d’énergie 

primaire (selon 
Effinergie)*

• Non prévu à ce stade

Production locale 
d’électricité

• Début :
- Dépollution 1ier trim 23
- Travaux 2ième trim 23          
• Fin :
- Réception juin 25
- Ouverture sept 25

Planning travaux

Délai 

Bbio (neuf)
• Bbio = 33
• Bbio max-29%
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Gestion de projet

Un projet porté par Ecole de Provence sous la supervision 

de la Compagnie de Jésus

Une maîtrise d’œuvre qui fait évoluer son projet au fil du 

temps pour répondre aux besoins
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Social et économie

Un calcul en coût global (et bénéfices durables cf QAI) 

encore en cours à ce stade :

Version « low tech » (ventilation simple flux) / fonctionnement 

manuel du bâtiment (ouverture des fenêtres, arrosage manuel 

des terrasses végétalisées, …)

VERSUS

Version plus « traditionnelle » ventilation double-flux) / 

fonctionnement automatique (GTC, arrosage automatique, …)
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24

Matériaux

Pierre massive des carrières de Beaulieu

Biofib Chanvre en ITI (RdC)

Laine de bois Steico en ITE (étages) Le projet répond au niveau carbone C1
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Energie

• Réseau de chaleur Massiléo

• Radiateurs et ventilo-

convecteurs

• Puissance sous-station 205 

kW

• Double-flux salle 

polyvalente, salle évolution 

et réfectoire

• Simple flux partout ailleurs 

(mais changement en cours)

• Puissance installée 2 375 W

VENTILATION

• Réseau de froid Massiléo

• Puissance sous-station 62 

kW

• Administration et amphi

Puissance installée : 

• 7 W/m² (hors sanitaires)

• 10 W/m2 (sanitaires et 

cuisine)

REFROIDISSEMENT ECLAIRAGECHAUFFAGE

ECS

• Ballon thermodynamique 

cuisine

• Petits ballons électriques 

dans les sanitaires

Non prévue à ce stade

PRODUCTION

D’ENERGIE

Un projet niveau E2, conformément au programme
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• Répartition de la consommation en énergie primaire en 

kWhep/m² RT.an

Conventionnel 
(RT)

Prévisionnel 
(STD)

Chauffage
(en kWhep/m².an)

8,1 16,7

5 usages 
(en kWhep/m².an)

44,7 -

27

Energie
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Eau

EP : du végétal abondant en toiture (20 cm de terre) qui 

induit un effet retard dans l’évacuation des EP

Eau potable : une généralisation des équipements hydro-

économes, détecteur de fuite, …
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Conception bioclimatique

31

Confort et santé

• Profiter des apports gratuits l’hiver: 

Extrait notice bioclimatisme
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Conception bioclimatique

32

Confort et santé

• Diminuer les apports l’été : 

10 h 12 h 16 h

Extrait notice bioclimatisme
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Conception bioclimatique

33

Confort et santé

• Etude comparative d’une protection solaire Immoblade (écartée 

finalement) et de la solution retenue (lames de bois)
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Conception bioclimatique

34

Confort et santé

FLJ moyen 2,45% FLJ moyen 1,97%

• Etude comparative d’une protection solaire Immoblade (écartée 

finalement) et de la solution retenue (lames de bois)

Simulations réalisées 

avec DL-Light
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Eclairage naturel

35

Confort et santé

• Des simulations réalisées pour l’ensemble des espaces

Simulations réalisées 

avec Pléiades Comfie
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• Marseille (moyen)

• 2000 - 2009

• Confort d’été : fichier météo 

A1B du GIEC année 2070

• Eclairage 4 W/m2

• Un poste informatique de 80 

W par bureau. 

Puissance installée des 

équipements. 

• 22 zones thermiques 

distinctes Par zone thermique en 

m²/personne.  

Zonage thermique Densité d’occupationFichier Météorologique

Charge interne moyenne 

annuelle

80 W/occupant dans tous les 

salles, sauf pour la salle 

d’évolution (100 W/occupant) 

• 10 m3/h dans les salles de classe 

avec ouverture des fenêtres

• 25 m3/h/pers bureaux

• 30 m3/h/pers salle évolution

• 18 m3/h/pers salle poly

• 22 m3/h/pers restauration

Ventilation mécanique
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• Critère de confort thermique STD

37

Taux de 

confort 

selon 

diagramme 

de Givoni

néanmoins 

> 84% 

Taux de 

confort 

selon 

diagramme 

de Givoni > 

89% 
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Pour conclure

Les 2 à 3 points « remarquables » du projet :

• Un projet qui favorise la mixité sociale dans un quartier difficile

• Une stratégie bioclimatique qui permet d’éviter les surchauffes avec 

notamment, un travail approfondi sur les protections solaires

• Une enveloppe performante qui limite les consommations d’énergie

• Des matériaux à faible énergie grise 

Les points qui peuvent être améliorés :

• Le renouvellement d’air (ventilation double-flux en cours d’étude)

• L’eau (en retard dans les justificatifs à fournir !) 
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

39

CONCEPTION
18/10/2022

63 pts

+ 6 cohérence durable

70 pts - ARGENT

REALISATION
Date commission

XX pts

+ _ cohérence durable

__ pts - NIVEAU

USAGE
Date commission

XX pts

+ _ cohérence durable

__ pts - NIVEAU



MàJ : 20/10/2022 Collège Loyola, Marseille (13) – Enseignement – Neuf - Conception – V3.3 – Niveau – 63 pts     

v_ppt20.01 Accompagnateur : Philippe Vaufrey (eEgénie) 40

• La mutualisation de l’usage dans le quartier

• La pierre massive de Beaulieu « porteuse » en construction 

moderne : ancrage percé d’une armature,

• Les conduits de lumières type Solarspot qui traversent 2 niveaux,

• La cour à l’étage,

• …

Points innovation proposés à la commission 
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AMO QEB

eEgénie(69)
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MAITRISE D’OUVRAGE

Ecole de Provence 
(13)

Les acteurs du projet

AMO Opération

DOMEKA(13)

BE STRUCTURE

Chapuis 
Structure(01)

ECONOMISTE

Caillaud Ingénierie 
(01)

ARCHITECTE

DOSSE(01)

BE THERMIQUE

Caillaud Ingénierie 
(01)

MAITRISE D’OUVRAGE ET UTILISATEURS

MAITRISE D’ŒUVRE ET ETUDES


