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| Projet/contexte

Lycée Paul Augier = Lycée Hotelier - enseignement technologique et professionnel de
tourisme, hotellerie, restauration

Batiment construit en 1993 - 9 niveaux - un sous sol - 18047 m2 sur un terrain de
7521m? - 8 logements de fonction

1500 éléves dont 153 internes et 570 demi pensionnaires - 150 enseignants - 65
salariés - 200 clients dans 3 restaurants d ‘application

Ambassadeur nicois de la qualité de I’accueil, au service de ’art culinaire - nécessité
d’une modernisation et d’ un agrandissement pour des enseignements trés captifs
dans une région fortement touristique

Objectifs du projet :
- Réhabilitation thermique de [’ensemble des batiments existants en tenant
compte des problématiques de surchauffe dans le batiment sud

- Création d’une extension de 1789 m?

- Remise en service du sous sol actuellement condamné
- Remplacement des équipements de cuisine
- Rafraichissement de I’ensemble (excepté l’internat)
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Projet dans le territoire

Derniere mise a jour : 04/03/2019
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Existant

[]

Vue depuis la fagade Sud (cuisines) batiment Sud ~ Vue sur le terrain situé a I'Est parcelles 355 et 353
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Existant

1« Un babiment en trois ailes

rbt

el ERIL
SN

4 - Les volumes atypiques de l'aile sud: le restaurant

2 - Une grande fagade vitrée au Sud 5 - La fagade nord
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Existant
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1 - Passaerelle enfre |'aile nord et sud au R+2

8§ - Caféténa

3 - Cuisine d'application é - Chambre d'internat - 3 lits
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Existant

R+1 - R+3 : Salles banalisées
R+4 - R+7 . Internat
R+8 : Logements de fonction

Accueil, fonclions supparts
et terasses exténeures,

_é du RDC au R+2
Ea " < [oo°t]
AN LY \
R+1 - R+2 : Salles banalisées
| R+3 - R+6 : Cuisines
TYPOLOGIES d'application - restaurants
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Enjeux Durables du projet

Derniere mise a jour : 04/03/2019

@ Proposer des solutions de mobilité et de stationnement
: o= & cohérentes avec le développement de ’Arenas

Répondre au référentiel écovallée de la plaine du Var

TERRITOIRE

Gérer la problématique inondation

Améliorer les performances énergétiques de [’existant

/.'\ Résoudre le probleme de surchauffe de la facade Sud Ouest du
batiment Sud (cuisines, restaurants)

ENERGIE CONFORT ET SANTE

N Répondre aux exigences de matériau biosourcés du référentiel Eco
| vallée

MATERIAUX

Créer des espaces de vie qualitatifs pour les lycéens extérieurs et
intérieurs
Créer une extension pour supprimer les pré fabriqués existants

SOCIAL ET ECONOMIE
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Syntheése de la problématique :

> Organisation de la pédagogie difficile, hotel pédagogique non fonctionnel

> Organisation linéaire contraignante (fonctionnement, sécurité incendie ...)

> Absence d’espaces de convivialité, les éleves sortent systématiquement sur le parvis extérieur
> Restaurants «démodés»

> Parc de stationnement d’environ 70 places en sous-sol inutilisable depuis plus de 20 ans

> Processus de la «marche en avant» en cuisine non respecté

> Insuffisance de connexions transversales entre les ailes Sud et Nord

> Exposition des cuisines plein Sud : source de surconsommation d’énergie et d’inconfort pour les

éleves/professeurs

> Inondations a plusieurs reprises des réserves en sous-sol, dégradations et pertes diverses générant
également des perturbations du circuit pédagogique

> Absence totale d’espace vert : toute I'emprise du lycée est minéralisée
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EXISTANT . INONDABILITE PROJET

EXISTANT
APPROVISIONNEMENT CUISINE PAR SOUS-SOL e s PROJET EXTENSION
DISTRIBUTION UNIQUEMENT PAR COULOIRS ESPACE DE CONVIVIALITE 7 CENTRALITE NOYAU CENTRAL DE DIALOGUES
COEUR DU PROCESSUS FONCTIONNEL

PAS DE LIAISONS TRANSVERSALES ENTRE 2 BAT: LIAISONS TRANSVERSALES
DES CUISINES

ESPACE CENTRAL INUTILISE PARCOURS PEDAGOGIQUE - SENSORIEL
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EXPOSITION SOLAIRE
FACADES SUD - CUISINES
SANS AUCUNE PROTECTION

Protection solaire : confort thermique et visuel

PROTECTION SOLAIRE

CUISINES

’%‘ CUISINES

T i

EXISTANT PROJET

—

S
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VISUALISATION 3D DES TRANSFORMATIONS
GESTION DE LA FACADE SUD: BRISE-SOLEIL ET TERRASSE DES RESTAURANTS
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SUGGESTION D’'OUVERTURE RESTAURANTS
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Objectif :
Projet architectural ambitieux, allant au dela de la programmation et proposant des
solutions a tout cela...
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Facade Sud aile Sud

Derniere mise a jour : 04/03/2019
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Fiche d’identité

 Réhabilitée

e Enseignement

Typologie

* ERP type R 4¢ catégorie *Cep =54
e Cepmax: 115
* Réhabilitée : 9042 m?SDP Consommation * Gain=53 %
Sz Ee e Extension : 1789 m2SDP d’énergie primqire * B+ atteint
e Pas d’intervention : 1700m? (selon Effinergie) e Extension

SDP en KWHep/m?an « Cep = 59,3

e Cep max : 87,9

Altitude . Gain = 28 %

Zone clim.

¢ 200 m2 - Puissance 27,4 kWc -
Production annuelle 48 kWh

e Autoconsommation

Production locale

Classement d’électricité

bruit

Planning travaux e Début travaux : juin 2019

e Ubat = 0,74 W/m?.K
e Livraison : septembre 2022

e Ubat max:1,3 Gain 43 % Délai
e Partie extension :
e Bbio = 61,3
e Bbiomax : 95,5
*Gain36 %

= o 22,1 M€ HT

prévisionnel

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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N
Couts

COUT TOTAL PREVISIONNEL PROJET

22,1IM€ H.T.

- Cuisines : 3,2 M€
- Equipements sportifs : 0,3M€ @ HONORAIRES MOE

- Extension : 8, 9M€

- Démolition : 0,35 M€ 1M7€ HT
Facade Sud : 2,4M€ 2500m?

RATIO(S)
17 M€/ 9050m?2 SDP réhabilitée
soit 1880€/m?

5,1 M€/1800m?2 SDP extension
soit 2830€/m?

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

HE |

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Matériaux

Derniere mise a jour : 04/03/2019

Isolant
Designation Structure T | e
Localisation Référence Visualisation
(mm) (m2.K/W)
Mur extérieur Laine de roche type
RENOVE - ITE Baton Ecorock (Rockwool) ’
Laine mineérale avec
Mur extérieur liant végétal type Kl
NEUF  ITE 2 Beton Extérieure Fit 032 Ecose 120 3,75
Bas
carbone (Isover)
Mur extérieur et Mousse
sur LNC polyuréthane type
RENOVE ET Béton Intérieure Knauf Thane Mur
NEUF - ITI RB2
Mur rideau Sud
(opaque) Métallique -
RENOVE
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Matériaux

Derniere mise a jour : 04/03/2019

Isolant
Désignation Structure Epalsseur
Localisation Reférence pai Visualisation
Mousse de
Toiture terrasse Bt Sous polyuréthane type \.
RENOVE étancheite Efigreen Duo +
{Efisol)
Plancher bas sur Flocage type Protec
Sous face _
sous-sol Bétan de dall Thermique's (Ruaud
& aalle
RENOVE Industries)
Composite
H:"n:a::u sur Sous face Folystyréne et laine
S Beton de dalle de bois type Fibra
RENOVE FG 100
{Knauf)

Faux plancher bois sur I'extension RDC — escalier bois — portes bois
Quantité de bois : 7,3dm3/m2SDP
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

a | @ @

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Energie

Derniere mise a jour : 04/03/2019

CHAUFFAGE @& B REFROIDISSEMENT %«

*  Thermofrigopompes eau/eau

* Thermofrigopompes eau/eau . .
sur réseau tempéré sur eaux

sur réseau tempéré sur eaux . :
, . grises Dalkia
grises Dalkia e EER:6

e (COP3,85 e 7W/m?installés max et

. by hauff . 630KW * Puissance nécessaire : 400kW 5
. Pu!ssancec tau ag.es.16kW . Consommation annuelle 15W/m? dans locaux de
U|ssa.nce3 retenue : estimée (STD) : 74MWh soit grandes hauteurs
(pour intégrer ECS)

. 4,51 KWhEF/m?2an * Luminaires leds
* Consommation annuelle I .
o, . * Zones rafraichies : cuisines,
estimée (STD) : 373MWh soit . .
5 restaurants, réfectoire, salle
22,6 kWhEF/m?an
polyvalente

ECS D’ENERGIE

VENTILATION * ‘ PRODUCTION

* 2 Ballons de 1500 L et 2000 L

* Simple flux : bureaux cuisines + Surface capteurs solaires = 65

et sanitaires

ble fl lles de cl m? 200m? — Puissance 27,4kWc —
D(T|u © Tt - saties de c1asse, * Taux de recouvrement = 50 % Production annuelle 48 kWH
salles communes, restaurants . Puissance - 250kW e

e Consommation annuelle

., . e Consommation estimée :
estimée ventilation : 4AMWh

6840I/jour soit 18,6MWh par an
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Panneaux PV en Toiture
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Gestion éclairage

Interrupteur Détecteur de Détection de
inaccessible au public présence luminosité

Derniere mise a jour : 04/03/2019

Interrupteur Horloge

Circulations horizontales

Circulations verticales

Locaux techniques

Parkings

Salle de cours

Cuisines

Vestiaires

Sanitaires

Réfectoire

Hall

Restaurants

Extérieurs
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Energie - comptages

TDSG

Y

F=]

Niveau 5.5

Eclairage

Chauffage
Ventilation

Autres usages

i dem
autres niveaux

autres TD
r“,..---..__,_4-'\.._...---..“'

TD Cuisine Niveau N +1

—@ Eclairage
—@ Force cuisine

TGBT

555 B3

roen]

Force Cuisine

Services Généraux

ASCENSeUrs
Monte-charges

Eclairage extérieur

Production thermique

idem
autres niveaux

autres TD

r/--—_—-*‘“--_--—-\

Ethernet

El Compteur Gaz
|

ILLE

L

de supervision
de comptage

PC avec application

Emiﬂl] Production

Cal Chauffage
@ Climatisation
E.C.S

[ircezed Distribution

Cal| Chauffage Bat Nord
Chauffage Bat Sud

Climatisation Bat Sud
Cal E.C.5

Local Production

Sous Station

Compteur Eau froide

Ligora
[Cal] Compreur caknes
@ Compleyr dnsmis
E Compioa wolumiiegue

1

P'mum\ld'm 04 &1 57 80 67

Conseil Régional

2T, place Julss Guesds
13481 Marseila cadax 20

LYCEE PAUL AUGIER
SYNOPTIQUE COMPTAGE

PRO

CINFORA

L I “E#Y WALLEY™ - 81 aw Simona Veil - 06200 NICE
Tel: 334 97 (2 24 30 Fax: 33497 02 24 31
|E mal; cortach@dnfora.fr

Hars échede |

18422008 I
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Energie
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« Déecomposition Cep (kWhep/m2.an) Neuf _

Synthése Bbio Synthése Th-C
Bbio chauffage 12.60 points Cep chauffage 18.00 kKWhep/m? GES: 1.26
Bbio refroid. 9.00 points Cep refroid. 19.70 kWhep/m?* GES : 0.31
Bbio éclairage 5.00 points Cep ECS 1.50 kWhep/m? GES ; 0.02
Sbio chauffage X 25,20 paints Cep éclairage 11.50 KWheplrm? GES : 0.37
Bbio refroid. x 2 18.00 points Cep auxiliaires 10.50 kWhep/m?* GES:0.34
Bbio aclairage x5 25.00 points Prod. photovoltaique 0.00 KWhep/m?
Prod. cogénération 0.00 kWhep/m? Total GES : 2.30

[B Chauffage @ Refroidissemert O Eclmrage]

OO = aNRNNNNWWWW WS &

Janvier féyrier Mars  Avril  Mai  Juin  Juillet Aolt Octobre Décembre
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Cep Rehabilitation

Comparatif des consommations en énargie primaire (kWhep/m®

initial 41.618 11.964 13.019 35.460 3.183
projet 15.653 1.172 8.823 13.870 0.612
référence 22.005 B.053 12.476 28.334 5.238
2
=
35 ]
T az
. —

FF

— B Batiment initial (KWHepirt
B Projat(EWhepdm®
® - O Reférence (KWhep/n)

iz 12 ]
&

3
1 1
0 [

Chauflage Farlioidis s st ECS Wnlilriuis Sl wr g Eel i il Pl e Riigus
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Energie - schema d’installation
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« Flore de type méditerranéenne nécessitant peu d’eau
« Equipements hydro-économes

 Gestion de la contrainte PPRI
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- “@-
HE | Y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Confort et Santé : baies

Batiment Rénové

Derniere mise a jour : 04/03/2019

Uew [W/(m2.K]]

Ratio Clair [%]

Facteur solaire 5g

Transmission lumineuse TLg

1.7

60

0,49

0,7

Uew [W/[m2.K)]

Ratio Clair [%]

Facteur solaire Sg

Transmission lumineuse Tlg

1,7

88

0,28

0,59

Ug [W/(m?.K)]

UF [W/(m?.K)]

Uw [W/{m*K)]

Ratio Clair [%]

Facteur solaire 5g

Transmission lumineuse TlLg

1

2,4

73

0,49

0,7

Ug [W/(m?.K]]

Uf [W/(m?.K)]

Uw [W/[m”K)]

Ratio Clair [%]

Facteur solaire Sg

Transmission lumineuse Tlg

1

2,4

73

0,49

0,7

Ug [W/{m*.K)]

Uf [W/(m*.K)]

Uw [W/[m* K)]

Ratio Clair [%]

Facteur solaire 5g

Transmission lumineuse TLg

1

1,7

a8

0,49

0,7

Ug [W/{m* K)]

Uf [W/(m* K]

Uw [W/(m?™.K}]

Ratio Clair [%]

Facteur solaire Sg

Transmission lumineuse TLg

1

1,7

603887

0,49

0,7

Matériaux | Epaisseur [cm] | A [W/(m.K)] p [kg/m?] U [W/Am?® Kl R [(m*.K)/W]
EDR B 25 0,74
TOTAL
Matériaux | Epaisseur [em] | A [W/[m.K)] p [ke/m? U [W/(m*.K)] R [(m®.K)/W]
| EDR | 6 | 25 0,74
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Confort et Santé : occultation et brises soleil

[ ] stores toiles extérieurs

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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(A) Chasss ouvram a Souffiet
(B) Cunrant pompier passage 17001700

o H | | | | | | (B Cuvrant pomgier paseage S0CK1E00
| - . a ' H \ H 1 H 1| (@ Perveaux opacues tpe Shadaw box
{ | | \ \

e | ) B Soleil 4 slements de 300 1 45

b S b ey ||| En rose BS inclinés a 45°

Garte: Carps vire droit
@

= s @ b= En bleu clair BS horizontaux

T i ey, S En bleu foncé : chassis ouvrants

w— Brise-soleil
Store toile extérieur

E

v HEAEIy BERAT S

=

1L
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STD

Derniere mise a jour : 04/03/2019

Hall_0 327 114 93
Salle de cours 3_0 451 252 | 86
Bureau 1_0 171 129 54
Salle de cours 11_0 a07 193 | 48
Bureau proviseur_1 138 104 78
Secrétarige_1 114 78 a1
Salle technologique_1 419 191
; ‘ Salle de cours laboratoire_1 252 131
- N EEE ., Bureau informaticien_1 103 65 42
Salle banalisée 1_2 402 243 | 29
Salle banalisée 2_2 309 126 98
Salle banalisée 3_2 224 130 12
Salfe banalisée 4_2 267 135 7
Salle @ manger_2 197 127 41
Bureau cenologie 1_2 354 228 18
] Salle info 1_2 A48 261 36
' T T p— Salle info 2_2 425 240 19
Solle info 3_2 316 140 0
Salle infod_2 372 150 4
Salle info5_2 322 155 35
solle info & 2 256 181 81
Salle des profs 1.2 141 102 18
Solle de cours 3_3 401 321 124
cor_3 189 106 76
Bistrot_3 156 87
Boulangerie 1_3 587 404
Cufsine 2_3 521 314
Lo Capeling_4 564 405
Stewarding_4 588 445
Patisserie 1_4 632 497
Cuisine 2_4 599 362
Cuisine 3_4 395 307
Salfe technologique_4 515 429
La Bale des Anges 2_5 139 131
Brasseurs d'air

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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Derniére mise a jour : 04/03/2019 adicti
erniere mise a jour STD conso pred|ctlves

Consommations en chaud par mois Consommations en froid par mois
120 000 35000

100 000 30 000
= =
£ s0000 E 25 000
= :
g ! 20000
© B0000 :
g :
E i 15000
[=] £
£ 40000 ]
= ! 10000
20000
- .
o

Octobre  Movembre  Décembre  Janvier Féavrier Ayril Ma Awril Pl Juln Juillat Ant Saptambre

En prenant une marge de sécurité de 20% afin de prendre en compte les incertitudes sur certaines hypothéses
formulées précédemment (par exemple, le fichier météo), les résultats des consommations en froid sont les
suivants :

=) 74 440 kWhee/an
< 4,51 kWher/m2.an.

Et en chaud :
<) 373 055 kWher/an
=) 22,59 kWher/m2.an.

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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Nomenclature : Cours 2

Hsp:3,7m
Surface : 27m?

Hauteur

Extension du lycée Paul Augier, Nice - Enseignement Neuf Réhab - Conception - V3.3 -Bronze- 56 pts

L)

Largeur

Allege

2,3m

FlUmin (%)

4,5m

FUmoyen (%)

0,0m

FUmax (%)

0,56
_ Localisatian

1,83

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT

4,4

Nomenclature : Cours 6

' Hsp:3,7m
| Surface : 28m?

Surface vitrée
Hauteur Largeur Allége
2,3m 2,5m 0,0m

FUmoyen (%)

FUmax (%)

2,07

8,0
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Confort et qualité d’air

 QAI : peintures écolabel européen SN
« Portes ames pleines en bois

. CTA double flux EE&‘E][]E
* Brasseurs d‘air dans les salles qui le www.ecolabel.eu
nécessitent J

 Protections solaires fixes

« Sondes de températures prévues pour |
surveiller le confort des salles =

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- “@-
HE | Y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Gestion de projet

Derniere mise a jour : 04/03/2019

« Demarche BDM depuis la
programmation

« STD realisee

* Chantier propre

« Test infiltrométrie prévu

« Réduction des dechets de
cuisine (80 a 90% en
volume): déshydrateurs

thermiques - substrat
valorisable en compost

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- “@-
HE | Y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Social et économie

Derniere mise a jour : 04/03/2019

Sensibilisation des usagers aux eco-gestes

Jardins potagers educatifs

Valorisation du foncier restant

Création d’un micro site et d’une salle des sports

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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4 CHOR EHAD &

3 S0 O o

31000000 £

00003 £

b
LA

2000 000 £

1 500 D &

1 0D O &

S00 000 €

« Solufion 1 : Raccordement & un réseau urbain de type énergie renouvelable « recupération de chaleur

EUr BAUX USSES B

# Solution 2 : Remplacement de la producton de chauffage el d'ECS exislante par des chaudidres Gaz |

Codut global 30

Solution 3 : Production par pompe & chalsur eawsau sur la nappe ;

Solution 4 : Remplacament de la production de chauffage et I'ECS existante par des PAC AirEauw.

Solutions Codit ghobal {TTC)
1 Raccordement & un réseau urbain - Investissamant Ragion 2 GBE 956 €
2 Remplacement de |z production de chauffage et d'ECS par des PAC AifEau 3105290 €
3 Production par pompe & chaleur eau'eau sur la nappe 3156 680 €
4 Remplacement da |a praduction de chauffage et 'ECS - Base 182 047 €
5 Remplacement de |z production de chauffage et d'ECS - Variante 3461 647 €
6 Raccordement & un réseau urbain - Investissement Dalkia 3582 388 €

Solution 1 retenue
Evolution des colts énergétiques

ans

e e Solution MN*1 - Solution M1 - Solution N°2 = | Solution N°2 - Salution | Selution
e REGION DAL KA Base Wariante M3 W4
Conso
Elec 16 tCO2 16 102 1002 11002 | 161002 201002
e Caonsa.
e Gaz B4 1002 54 1002
Total 16 tC02 16 tC02 G5 tCO2 B54C0O2| 16tC0O2 ([ 20tC02

2018 019 2020 2031 2027 2023 3024 2025 2036 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 JE

Solution N1 - ARER

Solution N1 - DALELA

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT

= Snlution N72 - Base

Salution N2 - Wariante

Solution M*3

Sodutian M4
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Pour conclure

04/03/2019

Un projet ambitieux qui profite d’un objectif initial énergétique et de confort pour
améliorer la fluidité de fonctionnement en recréant le lien entre les 2 batiments
existants

La résolution des surchauffes en facade Sud par des protections solaires adaptées sans
dénaturer l'esprit architectural initial de la facade

La création de lieux de vie pour les lycéens : micro site, salle de sport, foyer, bacs
pédagogiques

Une optimisation des choix énergétiques basée sur un calcul en codt global qui aboutit
au choix du raccordement au réseau tempéreé sur eaux grises

La mise en ceuvre de bois dans ['extension en RDC
Un site trés axe sur la mobilité douce

Une gestion des déchets optimisée
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche
BDM

CONCEPTION
05/03/2019
56 pts
+ 6 cohérence durable
62 pts Bronze

m TERRITOIRE ET SITE - 6.46M 2.6 (51%)
@ MATERIAUX - 5.1112.6 (40%)

@ ENERGIE - 11.5312.6 {91%)

i EAL-4.24/8.4 (48%)
il
il
il

TERRITOIRE ET SITE

CONFORT ET SANTE - 11.89/12.6 (94%)

Gestion de projet MATERIAUX Social et Economie - 6.21/8.1 (73%)
Gestion de projet-12.5/13.5 (92%)
Social et Economie ENERGIE
CONFORT ET SANTE EAU

Conception

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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Derniere mise a jour : 04/03/2019 .
Les acteurs du projet
MAITRISE D’'OUVRAGE ET UTILISATEURS

MAITRISE D’'OUVRAGE

Conseil Régional AREA DA&DU
PACA SETEC GLI
SOWATT

MOA DELEGUEE AMO - programmation

MAITRISE D'CEUVRE ET INGENIERIE

ARCHITECTE INGENIERIE THERMIQUE BE STRUCTURE ECONOMISTE
ABC Architectes CINFORA EXACT INGETEC
JP CABANE
Bureau de controle BET SSI securité BET Fagade BE QEB

SOCOTEC

PCA

CREALU CONCEPT EVEN CONSEIL

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT
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Merci pour votre attention

Nous attendons vos
e guestions et remarques

Accompagnatrice : Sophie GENTIL SOWATT 75



