BuriedPipes – outil de prédimensionnement de puits canadien

Description sommaire

Basé sur un calcul analytique exact, cet outil de simulation simplifié permet :

· de reconstruire en une fraction de seconde la réponse du système aux deux harmoniques fondamentales (annuelle et journalière), puis d’en affiner la dynamique par un ensemble plus complet de sinus, jusqu’à la reproduction complète de la dynamique horaire.

· de visualiser très rapidement l’effet sur la température de sortie des quelques paramètres fondamentaux à la base du modèle : débit d’air, rayon et longueur des tubes, épaisseur de sol autour des tube, propriétés thermiques du sol.

Cependant cet outil se limite à l’heure actuelle à une géométrie simplifiée (tube entouré d’une couche de sol cylindrique, avec condition aux bords adiabatique ou isotherme).

Ouverture
Le fichier Excel contient une macro, lors de l'ouverture il sera vraisemblablement demandé de l’activer (cela dépend des préférences que vous avez déclarées dans Excel).

Utilisation
Tout se détermine et se visualise sur la feuille « General » :

1) Détermination des paramètres (sur fond gris), en référence à la feuille « Schéma »

2) Calcul via le bouton « Update » (le fichier fixe le mode calcul d’Excel en mode manuel, qui restera ainsi après fermeture du fichier ; pour revenir au mode automatique, passer via le menu « Outils / Options »). Attention : plus le nombre de fréquence Nfreq est élevé, plus cela prend de temps à calculer.
3) Visualisation :

Températures journalières sur l’année :
· TinMax, TinMin : valeurs min/max de l’input complet (4380 fréquences)

· TinSerMin, TinSerMax : min/max de l’input utilisé pour la simulation (composé des Nfreq premières fréquences)

· ToutSerMin, ToutSerMax : min/max de l’output (composé des Nfreq premières fréquences)

Températures horaires sur un mois :

· Tin : valeur horaire de l’input complet (4380 fréquences)

· TinSer : valeur horaire de l’input utilisé pour la simulation (composé des Nfreq premières fréquences)

· ToutSer : valeur horaire de l’output (composé des Nfreq premières fréquences)

Amplitude output vs. amplitude input :

· En noir : 365 valeurs journalières (+ régression linéaire)
· En rouge : valeur de la fréquence de base (annuelle ou journalière)
Autres climats
L’input par défaut est la météo standard pour Genève. Pour utiliser une autre météo :

1) Faire un fichier ASCII horaire de la température (ex. "Thor.txt") de 8762 lignes :

· Ligne no 1 : « 8760 »

· Lignes no 2-8761 : valeurs météo horaire

· Lignes no 8762 : « END »
2) Executer Fourier.exe et donner le nom du fichier input (ex : Thor.txt) et celui du fichier sortie (ex: Tfreq.txt)

3) Ouvrir Tfreq.txt sous Excel (1ère col : Freq, 2ème col : Targ en degC, 3ème col : Tmod en rad) et trier en fonction de Tmod (ordre décroissant, à partir de Freq=1, de façon à laisser en tête de liste la Freq=0 qui est la moyenne annuelle)

4) Copier la météo horaire du fichier Thor.txt, coller sur la feuille "Dt" de BuriedPipes.xls, colonne Text. Copier la décomposition Fourier du fichier Tfreq.txt, coller sur la feuille "Dw" de BuriedPipes.xls, colonne Freq, Tmod, Targ
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Exemple
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nombre de fréquences : 1000
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Ltub : 50 m, Rtub : 0.125 m, Rbord : 2 m, Fair : 650 m3/h, LamSol : 1.9 W/K.m , CvSol : 1.9 MJ/K.m3, Ibord : 0
