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La Ville du Pradet compte deux groupes scolaires:

Marcel Pagnol et Charles Sandro. Un troisième

établissement, l’école élémentaire Jean Jaurès a été

fermé en 2014. Ses effectifs ont été répartis dans les

deux autres, générant :

- Une organisation très contraignante pour les

enseignants et les élèves,

- Des locaux obsolètes, inconfortables (GS Pagnol a

été construit en 1970, type Pailleron)

- Des coûts d’exploitation importants

La Ville du Pradet programme sur un site unique, un

nouveau Groupe scolaire M Pagnol pour un

enseignement de meilleure qualité, adapté aux besoins

de la commune et des futurs utilisateurs.

Econome sur le plan énergétique et de l’entretien

maintenance.

Bonne intégration dans son environnement

architectural et paysager.
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Contexte
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Valorisation du quartier
➢ Lotissement résidentiel, favoriser une cohabitation favorable : espaces partagés, 

venelles végétalisées favorisant la continuité de la biodiversité et la déambulation des 

humains

➢ Limiter la pénétration des véhicules dans le lotissement 

➢ Anticiper les évolutions de la RD339 (piste cyclable en cours) et dépose minute au sud.

Objectifs fonctionnels

➢ Des espaces polyvalents, confortables pour des utilisations en périodes de congès

➢ Un stade park/terrain de sport mis à disposition hors utilisation scolaire

Ambitions environnementales

➢ Un bâtiment économe en énergie, un bon confort thermique d’été

➢ Une bonne qualité de l’air intérieur 

➢ Une construction en matériaux biosourcés 

Objectifs opérationnels

➢ Respect de l’objectif financier,

➢ Un investissement pensé en coût global, des systèmes CVC simples pour 

une gestion simple et économe.

➢ Respect du planning de l’opération

➢ Un chantier en site occupé, avec démolition préalable

3

Enjeux Durables du projet
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Le projet dans son territoire
Vues satellite

GS Pagnol
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Le terrain et son voisinage
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• Insérer une illustration du projet dans 
son environnement  (modélisation 3D 
ou photo)

Effacez-moi
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Plan masse
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Façades

7

Nord

Ouest

Sud
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Façades

8

Nord-Ouest

Sud-Est

Est

Sud-Ouest
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RDC

9

• Insérer les plans de niveaux (autant de 
diapos que de plans)

• Attention : utiliser des plans clairs et 
lisibles, dépouillés de tous les calques 
inutiles
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R+1
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Coupe sur réfectoire maternelle

Coupe sur salle de classe Rdc

Coupes
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Coupes

Coupe sur shed Salle Polyvalente

Coupe transversale sur école élémentaire  R+1



MàJ : 31/03/2023 Groupe scolaire Marcel Pagnol, Le Pradet (83) – Enseignement - Neuf- Conception – V3.3– Argent– 69 pts     

v_ppt23.02 Accompagnateur : Emmanuelle Richiero - Cadre de Vie Consulting - 13

Coûts 

COÛT PRÉVISIONNEL TRAVAUX* 

8 250 000 € H.T.

HONORAIRES MOE

1 099 950 € H.T.

RATIOS*

5003 € H.T. / m² de sdp

*Travaux hors honoraires MOE, hors fondations spéciales, parkings, VRD…
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• EnseignementTypologie

1502 m² SDPSurface

30 mAltitude

H3 LittoralZone clim.

• BR1

• Catégorie CE1

Classement 
bruit

Fiche d’identité

• Cep = 94,5 kWhep/m²

• Cepnr = 72,3 kWhep/m²

• Gain 14%  valeur max.

Energie 
primaire

• Photovoltaique

• Surface 140 m²

• Puissance 45kWc

Production 
locale 

d’énergie

• Début :  Avril 2023        
• Fin :       Août 2025
• Délai 29 mois

Planning 
travaux

Bbio 
(neuf) • 17,5% Bbio max.

• DH/DHmax = 656  / 900

• ICenergie = 89,5

• ICconstruction = 

RE 2020
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Le projet au travers des thèmes BDM
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Maitre d’Ouvrage structuré et accompagné par 

AMO QEB accompagnateur BDM.

Equipe projet pluridisciplinaire: 

Architecte, BET TCE, BET Acoustique, 

BET Environnement, Paysagiste

Des moyens financiers dédiés: honos 414€ HT/m² 

Management de l’opération:

Intégration des objectifs environnementaux et 

compétences requises lors de la consultation 

Prise en compte des usagers dès le recueil des 

besoins et élaboration du PTD.

17

Gestion de projet
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Management de l’opération:

• Etudes: Revue de projet à chaque phase, 

présentation aux usagers et services du Pradet 

Présence des services de maintenance.

• Réalisation:

Chantier démolition/reconstruction site en 

fonctionnement ➔ 2 chartes chantier

Suivi respect de la charte, et prescriptions 

environnementales, tableau de bord de suivi. 

Sensibilisations en cours de chantier sur les 

thèmes perméabilité à l’air, acoustique, mise en 

œuvre de la pierre massive…

Encadrement des tests de performances

18

Gestion de projet
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Pierre massive extraite à Beaulieu (34)

Constitue 80% des structures verticales et l’enveloppe

du bâtiment.

Travaillée en carrière, découpe, calibrage, joint creux

de finition par le personnel des carrières Farrusseng.

Pérennisation de savoirs faire ancestraux

Bénéfices induits: bilan transport réduit, réduction

des déchets de chantier…

20

Ressources et entreprises locales



MàJ : 31/03/2023 Groupe scolaire Marcel Pagnol, Le Pradet (83) – Enseignement - Neuf- Conception – V3.3– Argent– 69 pts     

v_ppt23.02 Accompagnateur : Emmanuelle Richiero - Cadre de Vie Consulting -

4 solutions étudiées sur une durée de 50 ans 

Base:

Pac Air/Eau, Ventil DF, PV,ECS décentralisée.

Variante 1:

Idem base + batterie froide 

Variante 2:

Production de chaleur par PAC sur géothermie

Variante 3:

Idem base et suppression du photovoltaïque 

21

Des choix techniques évalués en Coût global
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Investissements

Bilan carbone construction

22

Des choix techniques évalués en Coût global
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Comparatifs des 4 solutions bilan carbone
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Solution de base retenue:

- Coût d’investissement le moins élevé

- Cout global optimisé

- Potentiel d’adaptation 

24

Synthèse Coût global
Commentaires:

Base:

Economique, respecte les

exigences de confort et

objectifs.

Variante 1: Batterie froide

En cas d’un réchauffement

plus sévère, le système DF

permet l’ajout de batterie

froide sans modifier les

équipements techniques.

Variante 2: Géothermie

La méconnaissance du

potentiel en amont du

concours, investissement

des études « à blanc », le

coût ainsi que le planning de

l’opération ont écarté

l’approfondissement de cette

solution.

Variante 3: Suppression des

PV réduit les coûts

d’investissement et

maintenance, mais prive du

potentiel de production EnR

à partager sur les

établissements communaux.
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• Pierre massive structurelle

• Isolant laine de bois 

• Sols souples linoléum et caoutchouc

• Charpente bois massif

• Béton bas carbone pour tous les 

planchers

26

Matériaux
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Matériaux

3,83 0,23

0,118,85

9,11 0,11

R
(m².K/W)

U
(W/m².K)

8,01 0,12

Pierre massive 360mm

ISONAT Flex 200mm

Placoplatre BA13

MURS 

EXTERIEURS

Tuiles

GR 32 100 mm

ISONAT Flex 200 mm

Bois lourd 100 mm

TOITURE

Effigreen Duo 100mm

Effigreen Duo 100 mm

Béton lourd    200 mm

TOITURE 

TERRASSE

Fibra Ultra FM 175 mm

Béton armé  200 mm

TMS 52  52mm

Béton lourd 50 mm

DALLE SUR 

VIDE 

SANITAIRE
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Energie

• PAC Air/Eau  P90kW SWEGON ZETA 

COP 3,18 (Eurovent)

• Panneaux rayonnants (grandes salles), 

plancher chauffant (salle de motricité), 

radiateurs eau chaude (sanitaires)

35W/m²

• PAC Air/Air P90kW FUJITSU/ATLANTIC 

12kW(sans prod de froid) COP 4,74 (Eurovent)

35W/m²

• Ventilation Double Flux

• Inf à 0,7 W/m3.h en double 

flux

• Ventilation Simple Flux 

• Inf à 0,25 W/m3.h simple 

flux

• Efficacité 80%

VENTILATION

Puissance installée de 4 à 5 W/m²

LED sur détection de présence 

+ sonde luminosité et sectorisation

Eclairage ext : détecteur de présence hors plages 

définies 

ECLAIRAGECHAUFFAGE

ECS

Réfectoire : chauffe-eau 

thermodynamique type 

HITACHI RAS-4.0WH(V)NPE 

avec un COP(7°/65°C) de 2.9

Ecole : production au plus 

proche de la consommation 

avec chauffe-eau électrique 

capacité selon emplacement 

(15,30,50,150l)

86 panneaux monocristallins, 

140m²,  28kWc

Production : 34 020 kWh 

Dont autoconsommation:

29 684 kWh

PRODUCTION

D’ENERGIE
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• Répartition de la consommation en énergie primaire en 

kWhep/m² shon.an 139Wep/u.an et 199Wep/u.an tous usages

•

30

Energie

Conventionnel 
RE 2020

5 usages 
(kWhep/m².an)

69,5

Tt usages 
(kWhep/m².an)

99,5



MàJ : 31/03/2023 Groupe scolaire Marcel Pagnol, Le Pradet (83) – Enseignement - Neuf- Conception – V3.3– Argent– 69 pts     

v_ppt23.02 Accompagnateur : Emmanuelle Richiero - Cadre de Vie Consulting - 31

Energie – Performance énergétique

Balance énergétique globale du 

bâtiment

• Besoins de chauffage totaux du 

bâtiment en [kWheu/m²sdp.an] et en 
kWheu/m²chauffé.an 

• Besoins de refroidissement totaux 

du bâtiment en [kWheu/m²sdp.an] et en 
[kWheu/m²refroidit.an] 

Ces indicateurs seront confrontés à des ordres de 

grandeur connus et niveaux standards afin de 

pouvoir positionner le bâtiment en termes de 

performance énergétique. 

• Evolutions mensuelles des besoins énergétiques pour le 

chauffage
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Eaux Pluviales
Gestion à la parcelle
- Noues infiltrantes

- Stockage

- Imperméabilisation 

réduite

- Cours oasis 

- Infiltration favorisée
Etat initial: 

forte imperméabilisation 
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Noue infiltrante plantéeplantée

34

Eaux Pluviales

Cour oasiis maternelle
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Réduction des besoins:

Equipements hydro économes 

Robinets mousseurs, chasses d’eau 3/6l

Arrosage: choix d’espèces acclimatées, arrosage manuel pour 

enracinement (2 années) 

Comptage séparé 

selon usages de l’eau.

Détection de fuite 

sur GTB paramétrable.

35

Eau
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Confort et Santé :  surfaces vitrées
Menuiseries

Menuiseries type 1 
Nord

•Aluminium – DV Argon
-Déperdition énergétique Uw=1,15
-Facteur solaire des vitrages FSg= 60
•Nature des occultations : stores intérieurs, commande manuelle

Menuiseries type 2 
Sud/Est/Ouest

•Aluminium DV Argon
-Déperdition énergétique Uw= 1,4
-Facteur solaire des vitrages FSg= 38
•Nature des occultations : lames orientables  commande manuelle ou stores intérieurs, commande 
manuelle selon orientation.

76 m² 20,2% 54 m² 14,2%

110 m² 29,2%

137 m² 36,4%

Sud

Ouest Est

Nord
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Un bioclimatisme travaillé sur le plan de masse:

• Façades principales orientées prioritairement au Sud pour
valoriser les apports solaires en hiver et faciliter les
l’efficacité des protections solaires en été.

• Des protections adaptées aux orientations: brise-soleil
orientables à lames relevables ou fixes ou des casquettes

38

Conception bioclimatique 

• Assistance de la végétation, arbres à feuilles 

caduques 
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Une recherche sur la nature de l’enveloppe et l’organisation des percements :

39

Conception bioclimatique 

Des menuiseries à 
la géométrie 
adaptée: grande 
hauteur et soufflet 
en imposte haute 

L’utilisation de la ventilation 
naturelle pour rafraichir le 
jour et décharger la nuit. 
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• Résultats de la STD

Sans l’utilisation des brasseurs d’air 

40

Confort hygrothermique 
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• Résultats de la STD

Avec l’utilisation des brasseurs d’air 

41

Confort hygrothermique 

Variante Base Optim 1
Mauvais 

usage 1

Mauvais 

usage 3

Base sans 

végétation

Météo 

future
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4
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Condition > 30 °C > 30 °C > 30 °C > 28 °C > 30 °C > 30 °C

Zone

RDC - 1 - Classe elementaire O 3 h 2 h 20 h 115 h 3 h 24 h

RDC - 2 - Classe elementaire SO 3 h 3 h 35 h 147 h 6 h 35 h

RDC - 4 - Classe elementaire S 3 h 3 h 7 h 74 h 14 h 22 h

RDC - 7 - Classes elementaires SE 3 h 3 h 7 h 79 h 12 h 20 h

RDC - 11 - Bibliotheque 2 h 2 h 3 h 48 h 10 h 15 h

RDC - 12 - Classe elementaire SE 0 0 0 27 h 4 h 13 h

RDC - 14 - Classes maternelles SE 3 h 3 h 13 h 93 h 4 h 23 h

RDC - 15 - Salle de repos E 3 h 2 h 4 h 22 h 5 h 13 h

RDC - 16 - Salle de repos NE 5 h 5 h 11 h 61 h 17 h 35 h

RDC - 18 - Classes maternelles NE 4 h 4 h 55 h 168 h 21 h 61 h

RDC - 20 - Salle à manger maternelle NE 1 h 1 h 6 h 35 h 2 h 10 h

RDC - 27 - Salle à manger elementaire O 1 h 1 h 3 h 32 h 1 h 13 h

RDC - 30 - Salle de motricité maternelle N 2 h 2 h 6 h 51 h 4 h 15 h

RDC - 31 - Salle de motricité elementaire S 2 h 2 h 7 h 50 h 5 h 16 h

R+1 - 1 - Classe elementaire SO 27 h 24 h 45 h 123 h 36 h 84 h

R+1 - 2 - Classes elementaires O 12 h 11 h 28 h 105 h 18 h 50 h

R+1 - 6 - Classe elementaire NE 3 h 3 h 7 h 75 h 13 h 32 h
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Acoustique

Enjeux 1: présence limite sud-ouest RD559, 

autres orientations, présence d’habitations. 

Réponses architecturales:

- Bâtiments positionnés loin des limites,

- Modelés de terrain et végétation, atténuation,

- Rue intérieure « venelle » piétonne et 

végétalisée

- Façade DnT,A,tr ≥34dB, pleine 

Enjeux 2: gêne acoustique riverains 

Réponses techniques : 

- Sous face des préaux, faux plafonds en lames de 

bois

- Cours végétalisées, arborées, en « cocon »
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QAI – Enjeux de santé 

• Ventilation double flux, débit de renouvellement plus élevé que la 

réglementation 25m3/h modulable sur sonde CO2

• Ventilation naturelle fréquence d’ouverture à l’appréciation des 

enseignants, hors DF

• Choix des matériaux de revêtement a minima classe A et A+

• Aide au choix des mobiliers et guide utilisateurs

• Choix de la végétation évitant les allergènes  

• Plan de la qualité de l’air intérieur à chaque phase de l’opération

• Procédures de réception et de mise en exploitation.
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Pour conclure

Utilisation de la pierre massive

(filière locale, réduction des déchets chantier, réduction 

de la maintenance, ni parement, ni ravalement) 

La gestion des eaux pluviales les cours oasis

La gestion des terres de déblais sur site

Anticipation  Géothermie sur planning de l’opération 
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM
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CONCEPTION
30/03/2023

69 pts

+ 8 cohérence durable

+ _ d’innovation

77 pts - ARGENT

REALISATION
Date commission

__ pts

+  cohérence durable

+  d’innovation

__ pts - NIVEAU

USAGE
Date commission

__ pts

+  cohérence durable

+  d’innovation

__ pts - NIVEAU


