rI;erspective Sud-Est

Commission d’évaluation : Conception du 01/02/2023

MOTION AVIGNON (84)
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Maitre d’Ouvrage m BE Technlque/er Accomp. BDM

BART PATRIARCHE PATRIARCHE CANOPEE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / (
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Contexte

Autoroute A7

Nouveau quartier
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Contexte

3D du futur quartier

(source: Ville d’Avignon)

Déplacements doux
Trames vertes
Axes urbains

ZAC Courtine 4
Gigognan

Gare

Crillones

ZAC activité existant
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Le projet dans son territoire

o A et é
L. ﬁ’ -’/-. : “,

LR Vues
satellite

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée 4



MaJ : 3/02/2023 Motion, Avignon (84) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Argent - 61 pts

Enjeux Durables du projet

Architecture

Effet signal / architecture simple
Effet socle / terrasse animée
Dialogue public-privé avec le vegétal

‘p Programme
/N 6000m? SDP mini

Usage a dominante tertiaire

Energie
RE2020 & Démarche BDM Argent
ENR : Nappe phréatique / photovoltaique

Existant

Haie préservée

—r) g Vent fort dominant du Nord
ﬁa

Haie a préserver

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Le projet - Plan masse

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Plan aménagements extérieurs

MaJ : 3/02/2023

III
|
|
/
%}
\
~
= -
N
.
&

~
S
< o
< 18.30
s o
2z @
~ o =
I~ ~
~
s Ok > /L L
o) ~ |
< : : +H )
< iy E: =
~ ~ £
& ~
~ ~ 7
~ ~ £
~ S 717
S VA
S 4
= & ,'I /
< ~ i
S <
~ ~
~
&) o ¢
~ ~
~ ~
— ~
~
T ~
o~
gl
(=5 &
8
Dees 7/
i i 7
/.
3
Légende Projet : o
=
Béton désactivé
%@; N
0 eV
oY

Béton désactivé circulé

Gravillons
|
&5

Caillebotis

Espaces plantés

Bordure CR1

Bordure T2

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Le projet - Facade Est

......

| s

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / (



MaJ : 3/02/2023 Motion, Avignon (84) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Argent - 61 pts

......... Le projet - Perspective
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / ¢anopée 10
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i

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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® . C? G[) )

Restaurant

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée



MaJ : 3/02/2023 Motion, Avignon (84) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Argent - 61 pts

Plan Edicule Toiture
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Photovoltaique

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Pignon sud Bioclimatisme

Zoom hiver Protections solaires

N2 a N6
BSF (ailettes)

Fa(;::de ripdeau i Vitrage a

Fsg<0,28 contréle solaire

Fsg<0,35
BSO.
Screen int.

NO et N1

Vitrage a

contrdle solaire
Fsg<0,35

Screen int.

Figure 1 Ensoleillement le 21 décembre entre 8h et 17h

21 décembre

Exposition solaire

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Colts

COUT PREVISIONNEL TRAVAUX*
11732 500 € H.T.

HONORAIRES DONT

7 T t
MOE/BDM/CT/géotech. Vggazze;,r::ge

1 095 000 € H.T. Phaecliaiaus

RATIO*

1 802 € H.T. / m* SDP

*Travaux hors honoraires MOE & Escalade Snack-Bar Restaurant livrés bruts / 6509m2SDP
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Fiche d’identite

® Tertiaire RE2020
Gain 13% /Bbiomax 114pts
Evaluation E+C- : niveau E3
®* Sport/Restaurant RT2012
Gain 61% /Bbiomax 212pts

Typologie Tertiaire
Surface 4605 m2SRT

S SpIEUII * Niveau RE2020
d’énergie Cep= 76 kWhep/m2 gain 13%
primaire (selon Cepnr= 76 kWhep/m?2 gain 5%
Effinergie)”  EENISIRCS PYIP:
Non calculé (livrés bruts)

Typologie Sport/Restaurant
Surface 1629 m2SRT

Altitude

Production 52 500 kWh/an
locale 82m2Sud+50m2Est+50m20uest
d’electricite Surface 182m2 photovoltaique

Zone clim.

Classement BR1

bruit Catégorie CE1 Planning Début : Automne 2023

travaux Fin : Début 2025
Délai Délai : 18 mois

Accompagnateur : Amaud BEAUGEARD / (R
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / (

Motion, Avignon (84)

- Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Argent - 61 pts

CONFORT ET SANTE
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Gestion de projet

Démarche BDM
MOA Bart volontaire et moteur
Adhésion Envirobat BDM

Eco-matériaux
BET Canopée / Bart / Patriarche
Travail précoce sur les matériaux des le concours

Nappe phréatique : e
BET Antea / Patriarche s L ————
Etude d’'impact hydrogéologique Plan forage
Débit 50m3/h maxi — A4,3°C — d>75m — P=252kW R
1 pompe d’exploitation + 1 pompe de secours b B e B TR
Restaurant/escalade livrés bruts

Nature de sol du foncier

Fondasol / Bart / Patriarche

Présence faible de cuivre hydrocarbures HAP
Nature de sol compatible avec usage envisagé
Evacuation en filiere spécialisée

Situation et description du site détude
Emprise du sce

I Mouvem rembla

E‘

A\
0

Plan de I'historique du sol

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Filieres locales

“Donzére

5 “ A
§ é €]
Harabrr Valréas.
{ L T 4
olléne =3 3
3 § b .
-

Béton bas carbone
Etude de disponibilité et compatibilité locale

Parmi les 3 centrales les plus proches du site :
- LAFARGE : Ciment CEM lll au laitier
-  CEMEX : Ciment CEM Il au laitier

-Jes;Forkaines

g > ufarg?@\ y

Btons Sud Est <
W Cemex Btons

« Compatible BDM Argent »

Utilisation dans 100% des dalles B

fgx0]

p
Miramas

Impact carbone du m3 de béton livré chantier (kgC02/m3)

Plancher —

intérieur/fondation Cemex Betons
Sud Est
C20 XC1 @ 2

REFERENCE 240 A
NIVEAU ARGENT (REFERENCE - 30%) 168 i ; B 1oy {“\0/4 t

CEMINAL 197 Btons Su_d(.Bt 0 -

e Cemex Btons

CEMIIIA 126 s
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Outil colits et bénéfices globaux BDM
Sensibilisation sur la part d'autoconsommation du
photovoltaique

- Variante autoconso 50%
- Variante autoconso 75%
- Variante autoconso 100%
- Variante sans PV

— Variation entre 40 000€ et 170 000€ sur 50 ans
= Intérét d’'optimiser I'autoconsommation

7 ¥
e o
e v +16.00
~ -
- ' 4 s 4
-~ B f
o /

Période de calcul 50 ans
Coat bal PV
odt globa PV autoconso50% |PV autoconso75% Sans PV
(€TTC constants) autoconsol100%

Total 21150935 € 21086933 € 21022931€ 21190440 €
Investissement 14 827500 € 14 827500 € 14 827 500 € 14739000 €
Consommation 3380393 € 3316391 € 3252389€ 3508397€
Maintenance 2943042 € 2943042 € 2943042 € 2943042 €

Codt global

T
accessidl

Photovoltaique

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée



MaJ : 3/02/2023 Motion, Avignon (84) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Argent - 61 pts

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / (
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Matériaux / vétures

MaJ : 3/02/2023

Brise soleil fixe | Bardage métallique | Parement pierre | Bardage bois
Modes constructifs

Modes constructifs
NO/N1 N2/N3/N4/N5/N6

...

Mur béton bardage
métallique

Mur béton bardage
pierre

e

Mur béton non
isolé

©

©
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Matériaux / isolants
R U

Bardage bois 5mm ou pierre 20mm (m2.K/W) (W/m2.K)

MUR BETON Lame d’air 50mm
| 3
VETURE BOIS OU PIERRE Laine de roche 200mm 6,70 \ 0’15 \

Béton 250mm

Bardage 5mm

MUR OSSATURE BOIS Lame d’air 50mm
695 | 014

VETURE METAL OSB 18mm o

Laine de roche entre ossature bois 145mm

Doublage intérieur laine de roche 80mm + BA13

-

PLANCHER BAS SUR PK Isolant fibre 180mm ou flocage minéral 120mm L 3 50 0.28
OU SUR LNC Béton bas carbone 250mm ' ’

- R équiv.

-
TOITURE Isolant PUR 160mm L 6 50 O 15
TERRASSE Béton bas carbone 200mm ’ ’

Légende : matériaux eco-performants / isolants

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / (

Motion, Avignon (84) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Argent - 61 pts

CONFORT ET SANTE
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Fluides

* PAC sur aquathermie

ECLAIRAGE @

Fluides R410a » PAC et Géocooling . Eclairage des communs
Puissance chaud=245kwW Puissance froid=216kW P installée 1.5 & 5.9W/m?
SCOP=4,90 a 5,20 selon AT SEER 25,60 . Source LED, ’

* Ventilo-convecteur gainable » P froid installée 43W/m?2

P installée 29,5 W/m?2

PRODUCTION [ ] |

* Double-flux

CTA Sud-Est 3285m?3/h . Douches vélos » Photovoltaique 37,6kWc
CTA Nord-Est 4980m3/h 1 seul chauffe-eau élec * Production 52 500kWhgg/an
CTA Nord-Ouest 9390m3/h . Sanitaires » Surface totale : 182 m2

» Conso élec des moteurs Pas I'ECS * 82mM2S+50m2E+50m2W
0,62 a 0,70W/(m?3/h)  Inclinaison 10°

* PK ventilation naturelle

Accompagnateur : Amaud BEAUGEARD / (R
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Comptage

Production Sous-comptage géothermie
Sous-comptage kWh par unité fonctionnelle (bureaux)

Eau 1 sous-compteur m?3 par unité fonctionnelle (bureaux, restau, escalade)

1 sous-compteur kWh par usage

Fli Postes PC, éclairage, BSO, CTA...

- ’ s ) ()

= - &

= | 3% = _& ' : , " .

s i E = E= E

h —m—&%f | ljxé | {Q{;&'g e } s ! l ¥

%§ L | ¥ i B E B —H

I J gl _ 3 2 L2
B :éi KEM : i Ei = = EEE | B2

o '"ci‘k“' L - %
I A i aas : % s ='f: =y
Synopthue geothermle L_L ﬁ E - | & F HES

Comptage élec

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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[ [ ] [ ]
Energie primaire

« Repartition de la consommation en énergie primaire

kKWhEP/m?SRT
KWhc/m2S
EP RT

Postes de consommations Conv. Prév.
Consos de chauffage 16,3 11,3
e Consos de rafraichissement 18,6 7,2
Consos d'ECS 53 4,8
Consos d’éclairage 11,5 9,1
T L Consos des auxiliaires hydrauliques 0,7 3,0

B— W Consos usages spécifiques — —

’ Consos des auxiliaires ventilation 19,6 14,3
W Consos ascenseurs PK Consos ascenseurs PK 3,9 39
m Consos des auxiliaires hydrauliques Consos usages spécifiques 27,1 271
Consos d'éclairage Production photovoltaique -21,7 -21,7
Total des consos 81,2 58,9

| 39 |
30 |
a8 W Consos d'ECS
e = E n : B Consos des auxiliaires ventilation
i 4n— W Consos de rafraichissement NOTA
C de chauffa

Fromen de e Usage restaurant-escalade exclu
Conventionnel = source RE2020

Prévisionnel = source SED
Case jaune = autre source

m Production photovoltaigue

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Performance énergétique

Répartitions des déperditions de chaleur PERTES
(source STD)

Ventilation

Coursives désolidarisées a hauteur de 40% psi=0,80
Ponts thermiques = contributeur principal

B Menuiseries
M Inflitrations

Ponts thermiques

H Parois opaques

80000

Balance énergétique globale du batiment

(source STD) ¢ o ! l I I
ST
Apports solaires en été faibles : N W N W S § I anlm.m;“ > 5
Nota: Juin avec gros écarts de T°C Lo I I I i I I I
@ (40 000)
(60 000)

(80 000)

Infiltration mVmeca ® Froid Chaud
m Eclairage m Equipement  mOccupation W Apports solaires

W Parois opaques M Vitrage BmPTH

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / (

Motion, Avignon (84)
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CONFORT ET SANTE
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Appareils hydro-économes

Robinets temporisés Tempsoft2 (lavabos, vasques, lave-mains)

Substrat 15cm
Colonisation naturelle en réflexion...

Robinets temporisés Sporting2 (douches)

Arrosage espaces verts
Ceeur d’ilot : pas d’arrosage

Jardiniéres : arrosage automatique goutte a goutte

Terrasses hautes : arrosage manuel (confortement végétaux)

Eaux pluviales

Coeur d’ilot = infiltration avec surverses et branchement EP

Substrat 15cm
Vivaces & sédums pré-plantés

<

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Biodiversiteé

Arbres et coniféres_haute tige Arbustes

Unité fonciére = 3088m°

Espace vert en pleine terre = 1235m°

Cistus albidus Cistus salviifolius

Pourcentage de pleine terre = 40%
Surface imperméable = 1143m?

Coronilla glauca Lavandula stoechas

Espace vert sur dalle = 710m?

Quercus ilex Phlomis fruticosa Salvia officinalis

Vivaces Arbustes et vivaces Vivaces

&

tuca Maire Hypericum | Jun

Sedum spectabile Cuphorbia characias Deschampsia cespitosa  Glaucium flavum Globularia alypum

Spirae cinerea Melica ciliata Mentha pulegium Molinia caerulea Origanum vulgare

Jardinieres Coeur d’ilot
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / (

Motion, Avignon (84)
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CONFORT ET SANTE
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Confort et Santé : baies

Metal déployé Brise soleil fixe

Menuiseries  Composition 1
Type de * Chéassis aluminium T
menuiseries | - Double-vitrage Ug=1,00 W/m?K 1 D HHLIH g
- Déperdition énergétique Uw=1,60 W/m?K H E H HDH B T H H[ H
- Facteur solaire avec BSO Fsg=60% - Tlg=80% H D B H D H B H f H
sans BSO - Tlg=70%
facade rideau est Fsg=28% - Tlg=60% H
* Nature des fermetures : BSO ou stores intérieurs H
124m? fi E F 1 (
11% Extrait facade Est
Nord
2 2
410m Ouest Est 446m
35% 38%
Sud
181m?
16%

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Confort et Santé : FLJ

Confort visuel I

NO N2 N5

Hypothése de modélisation : pas de vitrage a controle solaire
Résultats plus favorables en facade Est
=> Justification d’une transmission lumineuse moindre a I’Est (Fsg 0,28 a 0,35)

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Confort et Santé : STD

n Bureaux : 7.5 m*pers
Effectif « sdR(salle de réunion) : 3.5 m?/pers

v Circulation : 20 m?/pers

v Restaurant / Snack : 2 m?/pers L

v Salle de sport : 10,5 m*/pers l l _! -J %

Opens1 | ~ .
. B sdr
Zonage '
Hypothese d’aménagement type des plateaux
Open space, bureaux, salles de réunion... Q
OpenS 3

Dispositions passives

Protections solaires fixes @)

Protections solaires mobiles (BSO et stores)

Facteur solaire vitrage sans BSO 0,28 a 0,35 Zonage STD
Géocooling (by-pass de la PAC)

CTA night-cooling

Module adiabatique de CTA

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Confort et Santé : STD

Résultats en climat standard / T°C maxi 37,2°C I

200

180h

Circulations

Heures [h]
=

Nombre d’heures >28°C

Pieces étudiées

Prérequis BDM Argent :180h maxi >28°C \ I

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Confort et Santé : STD

Résultats en climat canicule / T°C maxi 41,6°C I

180h

Circulations
Sanitaires

Nombre d’heures >28°C
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Pléces étudiées

Prérequis BDM Argent :180h maxi >28°C \ I

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Confort et Santé : STD

Sensibilité paramétrique I

Protections solaires
Oubli de fermer les BSO en matinée a ’Est : surchauffe +0,3°C
Oubli de fermer les BSO en aprés-midi a ’Ouest : surchauffe +1,0°C

Ventilation naturelle
Ouverture des baies 8h-12h : impact trés positif sur le confort d’été

Zone Operative Temperature, N2 OPENST - Avignon_PCM_CVC_DimClass
e ZONe Operative Temperature, N2:OPENS1 - Avignon_PCM_CVC_DimClass

ique_Variantes_Vnat
ique_Vanantes_Ref
Val Vni

Site Outdoor Air Drybulb Temperature - Avignon_PCM_CVC_DimClassique_Variantes_Vnat

CTA night-cooling
En comparaison avec géocooling : +3% de surconsommation

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Pour conclure

Points remarquables
Architecture sobre et singuliere
Bioclimatisme poussé
PAC sur nappe phréatique & photovoltaique
Ceeur d’ilot paysager en pleme terre

SLLLLL U O AR AT e A UL e, 2
ldées en réflexion
Recherche d’alternative au béton desactive
Végetalisation par colonisation naturelle en toiture
T e e e
Points faibles
Pas d’isolants biosourcés

s AL 1|| RS

Accompagnateur : Araud BEAUGEARD / Canopée gy
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION Radar
01/02/2023
61 pts
+ 8 cohérence durable
69 pts - ARGENT Tiggo' g & Site

8

Matériaux

Gestion de projet7 60

REALISATION 40
Date commission 0
XX pts
+ _cohérence durable
XX ptS - NlVEAU Social & Economie

Energie

USAGE Confgt et Sangﬁ9 au
Date commission
XX pts .
+ _cohérence durable En a,ttente )
XX pts - NIVEAU ~ eétude carbone (C17?)

Niveau de sous-traitance des entreprises
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Les acteurs du projet

MAITRISE D’'OUVRAGE / MAITRISE D’CEUVRE / PARTENAIRES

MAITRISE D’'OUVRAGE BUREAU CONTROLE / SPS GEOTECHNIQUE GEOTHERMIE
BART (69) . VERITAS FONDASOL ANTEA
Bart e | fondasel | %0

ARCHITECTE / BET BE STRUCTURE BE ACOUSTIQUE BET VRD
PATRIARCHE (73) CTE P.Y. GRAVIER IATEC (69)

Patriarche. Cre — IATEC

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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A vos questions...
.-mllllllmn.

Perspective cceur d’ilot

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée -
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Facade sud

Bardage Béton Escalier + Menuiseria Coursive Bardage Poteaix Menuiserie | Brise soleil fixe
bois malricé Garde-corps Alu béton bois meétal Alu avec n Alu lagqué

métallique avec BSD BSO 3 8

12
5

13

24m

7nr\:|TN:T

Bois

i
&
]

ail peillpeif amtt

| S B D B O

Paremant
piarre

- |H H [ Ir
J '.f ‘":»' | ] I : —g_w_ 5 J [ ﬂl | ; Contre allée
Avenue de la gare

E - . o
T NGE + 1 BB HGF #1H66.MG
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Facade nord

k]
Toiture T bassens Menuiserie Alu Toiture Technique Parement
technigue / & etallique avec vitrage & Métal déployé pierre
Métal déployé z inte anthracite contrile solaire

e 1) e

Limita do propriit

| —
"
&
H

1
|

NE
+19.20m

N5
+16.00 m

+1280m

+9.60m

N2
+6.40m

N1
+3.20 m

NO Avenue
+0.00 m

'y delagare #
L

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / (
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Facade ouest
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Facade est

L
Cassette metallique Menuiserie Alu Metal déployé Brise soleil fixe Parement piere Vitrage a sl
tainte anthracite avec vitrage & Alu lsqué contrale salaire ;
contrile solaire El
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Facade intérieure est

=8
s 5
-1

Toiture végétalisée Metal déployé
+ panneaux photovoltaique |

soE
a0
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-4

mmmmm
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I
Ei=i =i

T
{7}
L7
: i

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée
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Facade intérieure ouest

Metal déployd aver brise soleil coursie en béton
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD / Canopée




