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Contexte

Le Pole Formation TP,
premier campus des
métiers des Travaux
Publics basé a Mallemort
porte la création d’un
CFA Régional sur le site
du campus qui accueille
déja un CFTP et des
plateaux techniques.

Le terrain acquis pour le
projet se situe en
extrémité Ouest de la
commune de Mallemort,
en bordure de I'ex Route
Nationale 7, bénéficiant
d’une visibilité depuis
cette infrastructure
majeure du territoire.

Le futur CFA bénéficiera
des plateaux techniques
existants sur le campus
et daménagement
ultérieur d'aires
sportives au Sud de la
RD 17d.
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Enjeux Durables du projet

( )

Une insertion architecturale, fonctionnelle et paysagere dans un territoire
péri-urbain peu dense, offrant de belles perspectives vers le Lubéron et le
massif des Costes, connecté a un réseau routier réameénageé, et intégré a un
site plus vaste évoluant vers le statut de campus.

Une volonté de la Maitrise d’'Ouvrage de coordonner ce projet avec son
propre Agenda 21 et ses déclinaisons pédagogiques tant dans la
programmation que dans la conception et |la mise en ceuvre des ouvrages
(infra et superstructures).

Une approche paysagere complete en termes de biodiversité, de gestion
hydraulique et de valorisation des vues et du cadre de vie des apprentis et
personnels du CFA.

Une gestion optimale des contraintes du site en termes de confort et de
santé: ligne HT, voies bruyantes, exposition au vent violent.

.
Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Le terrain et son voisinage
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Pylone
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Nord

Quest

Est




Derniére mise 4 jour : 05/09/14  CFA de Mallemort — Enseignement - Conception —V3.1- Argent- 61/90

Coupes

- o T

-
-'_-'%c —— :

;¥k |
T

|

|
| s |
]

]

Coupe longitudinale NORD - Animation/restauration (GG')

= 00f 00R OOFCIAD -
G B B 1

Facade intérieure NORD - Administration / Enseignement (AA')

P U 333 1300188 o

A g s B ™ e e 1

Coupe longitudinale SUD - Administration / Enseignement (HH')

Accompagnateur :Gabrielle Raynal



Derniére mise 4 jour : 05/09/14  CFA de Mallemort — Enseignement - Conception —V3.1- Argent- 61/90

-

T N

i = = / I
X —. } = pees || R 4 o070 LIS Z
e 3 i / 0,00 ik b
0 ; /
e ¥ 2 9 ; cour de service ‘
= ¥ it F H
AT = _— \ /
o B aall
v
\ 1 ‘ AY

A
-

//////,_j_‘

[/‘

s ) (]
=)=

Accompagnateur :Gabrielle Raynal




Derniére mise 3 jour : 05/09/14  CFA de Mallemort — Enseignement - Conception — V3.1- Argent- 61/90

= oy

& o/% ) R N N Plan du R+1
___:i .?.'.. 5 o X l’c{’].) '@gt ‘. " ‘- : , %1%\ : . .

. ¢ \

\ & b7 | \1)@73‘7}]

45

ST N\ e ””*‘f@ e S
”f‘? ,;; /S, fZi- £ g éiﬁ  am

ol Wl 7 d R y /) 7 £ 2 :

B0 5>

Accompagnateur :Gabrielle Raynal




Derniére mise 3 jour : 05/09/14  CFA de Mallemort — Enseignement - Conception — V3.1- Argent- 61/90

= oy

® o B Y R N N Plan du R+2
"t-,a-_fw.g.:. b 8 »qf’a NN
N\ Wy /.

>\ Ko %, / g, N
TR o0 B @
W 3 ) & . . : % "‘,".;"._"’5

o

Accompagnateur :Gabrielle Raynal




Derniére mise 3 jour : 05/09/14  CFA de Mallemort — Enseignement - Conception — V3.1- Argent- 61/90
o o tlpf® S\
— nL Jj @g ks ({N;
\ ,'. B e 1} gq Lérv. %
\ /N &/ Yl »
¢ N e

Accompagnateur :Gabrielle Raynal

Plan du R+3

o y N .
5 prsl /.k ~ 1
1 ~
i@, s -
= A
AN ]
-’b' =
e ‘__‘n/: 1.T/'
g e <
- - «
R v
- AL
= '




Derniére mise 4 jour : 05/09/14  CFA de Mallemort — Enseignement - Conception —V3.1- Argent- 61/90

Fiche d’identite

e Batiment
Typologie d’enseignement et Consommation
d’hébergement étudiant d’énergie primaire
(selon Effinergie)*
e Hébergement RT 2161 m?
Surface . 5 :
e Enseignement RT 1957 m Production
locale
d’électricité
. e Altitude: 139 m
Climat e Zone climatique : H3
Planning

travaux
Classement e BR1
bruit e Catégorie locaux CE1

e 32,5
* Gain Bbiomax : 24,5%

*Sans prise en compte de I'éventuelle production d’électricité

Accompagnateur :Gabrielle Raynal

e RT 2012
e Cep:57,4
e Gain p/r Cepmax: -12,5%

e Sans objet

e Début : décembre 2014
e Fin:juin 2016

¢ Co(it Travaux: 6.8 M€ HT
® Honoraires (dont QE et OPC): 900 k€ HT
e Colt d’opération TDC: 11,200 m€ TDC

12
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Social & Economie

Terrlt.0|re & Matériaux Eau Confor’f &
Site Santeé
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Gestion de projet

Mobilisation de la Maitrise d’Ouvrage sur les enjeux de développement durable
déclinés dans un Agenda 21 opérationnel sur I'ensemble du Pole Formation TP

Maintien par I'ensemble des acteurs des objectifs qualitatifs programmatiques
tout au long du projet : implication de tous les intervenants y compris BCT

Criteres environnementaux des le concours d’architecture dont le colit global

Rythme soutenu et régularité des échanges entre MO / AMO et MOE tout au
long de la phase Conception

. J

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Gestion de Projet

™3 P:-...-f L’intégration de '’Agenda 21 dans le erént du CFA...
—— - -_-_-_-_'_'_-——-_-___ e o -
= Exemples d’actions
1) Promouvoirles | 2) Innovation 3) Développer les | 4) Réduire les 5) Promouvoir
parcours de pédagogique diversités impacts I'éco-citoyenneté
formation tout au culturelles des environnementaux | des personnes
long de la vie personnes et du CFA
renforcer
engagement
social du centre
Inscrire Fensemble  Simulateurs de Manifestation Construction de Intégrer la
des diplomes (CFA  conduite d’engins ‘Olympides’ avec locaux de problématique DD
et UFA) dans un TP toutes les sections  formation et dans les rubans
dispositif de du CFA d’hébergement pédagogiques
transférabilité pour le CFA :
évaluation
Batiment Durable
Meéditerranéen
(BDM) + exigences
RT2012-20%
Grille de parcours E-plateforme Echanges Agir 100 lieux de
individualisée Européens formation
12 (Leonardo) exemplaire’
Accompagnateur :Gabrielle Raynal 15
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Social et économie

Parité hommes-femmes en MO, AMO et MOE, voire sur-représentation féminine
Procédure d’Atex en cours sur le procédé constructif
Création d’aires sportives associées a destination du campus

Implication et sensibilisation des apprentis du campus lors d’'une journée
« Plantation du premier arbre » au printemps 2014 (point bonus)

. J

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Social et Economie

ii.i lﬂm __,_::"".
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« PIus d’arbres, plus de vie »

= 27 mars 2014

= Plantation de 95 plants d’arbres sur le terrain du futur campus

= Manifestation intergénérationnelle : les enfants des classes de
CP et les ainés des maisons de retraite de Mallemort ont
participé a la plantation

= Participation « opérationnelle » des apprentis belges accueillis a
cette période

= |mplication des acteurs du territoire et des partenaires du CFA
autour de cette manifestation

= Golter bio et moment festif en cl6ture de I'aprés-midi

Accompagnateur :Gabrielle Raynal 17
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Social et Economie
Premier arbre du futur CFA

-
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Accompagnateur :Gabrielle Raynal 18
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Territoire et Site

Extension urbaine maitrisée pour finalisation d’'un eco-campus

Tres faible emprise au sol du projet : taux d’'imperméabilisation < 48%

Mise a distance de I’hébergement par rapport a la ligne HT (étude
complémentaire de mesures des champs électro-magnétiques confiée a 'AMO
QE) > Point bonus

Volet paysager et hydraulique intégré — candidat a I'appel a projet de ’Agence de
I’Eau sur la maitrise des rejets d’eau pluviale aux réseaux publics et
amélioration de la qualité des eaux renvoyées au milieu naturel

Volet paysager et pédagogique avec réponse a un appel a projet régional pour le
développement de la biodiversité et la sensibilisation des apprentis: journée
aménagement et plantations (essences locales adaptées aux habitats naturels

identifiés aux abords — Durance et Massif des Costes)

. v,

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Matériaux

Facades 5,6 0,17 *Voile porteur 20 cm béton ou prémur
*lsolant 15 cm PSE ou LM
*Voile béton non porteur

Toiture terrasse 6,29 0,15 Dalle béton

Isolant PUR 22 cm
Etanchéité + Dalle de finition extérieure en
surtoiture sur comble partiellement

Plancher Bas sur VS 3,95 0,17 e|solant PSE 15 cm
*Dalle béton 15
Plancher Bas sur TP 3,95 0,24 e Isolant PSE 15 cm

* Dalle béton 12

Etude approfondie d’optimisation de matériaux (VRD et GO). Difficulté a valoriser les
matériaux biosourcés pour les isolants du fait du systeme constructif innovant.

Phase chantier: intégration dans les DCE d’une clause sur la fourniture et I'analyse de
données environnementales pour le GO: volumes matériaux premiers et matériaux
transformés, énergie pour le transport, énergie pour la mise en ceuvre, consommations
d’eau et nombre d’emplois dédiés... pour dégager des tendances sur I'énergie grise et
alimenter les travaux du GT Matériaux >>> point Bonus

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Energie

Equipements Destination

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Reépartition de la consommation en énergie
primaire du projet en kWh,,/m? shon.an

Répartition annuelle des postes de consommations conventionnelles d'énergie dans le calcul de Cep pour le batiment -
(batiment cfa)

Postes kWh {ep)
Chauftage 25
Riefmidissement 32
ECS 28
Ecaimge 129 I Chaniftage
Aurel. venillafion 16 AT et
A, distribution 0 —i
delainage
B Al w=rilation
I ool sk ritaat o

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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( )
Projet tres peu impactant sur le pluvial
Conception environnementale approfondie pour optimiser les systemes de
chasses d’eau et les robinetteries notamment pour I’'hébergement avec
recherche de gains jusqu’a 43% par rapport aux solutions hydroéconomes
conventionnelles
Recours a I'eau brute du canal de Craponne pour quelques besoins mineurs
(arrosage ponctuel, entretien extérieur)
\_ J

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Confort et Santé : baies

Menuiseries Composition

Menuiseries Enseignement et *Chassis alu Uw 1,3 / Double vitrage 4/12/4 / Facteur solaire Sw = 48% / TL

Administration 56% Nature des fermetures : battantes / BSO ou protection par éléments
architecturaux (débord, casquette, ombre portée batiment)

Menuiseries Hébergement * Chassis Alu DV 4/12/4 — U = 1,4 — Swe (avec protection volet roulant) =
28% / TL63%

Menuiseries fixes collées * Chassis alu —verre collé / U = 1,3 — Swe =39% ( avec protections BSO)

Orientation des baies M Répartition (%)

Sud 360 41,3

Est 41 4,6

Ouest 104 11,8

Nord 371 42,3

Total 876 100

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Confort et Santeé

Simulations sous TAS pour optimisation des solutions

Dispositions prises au PRO:

- pas de surventilation nocturne pour des raisons de nuisances sonores vis-
a-vis de I’hébergement et de risque intrusion dans les locaux a RDC

- décision de climatiser 3 locaux a tres forts apports internes dont 2 situés
contre la RD 7n — voie bruyante

- optimisation des protections solaires, y compris en facade Nord (BSO et
Volets roulants)

- choix de 'automatisation de la gestion des volets dans I’hébergement
pour controle des températures car turn-over hebdomadaire des apprentis hébergés
- recours a des brasseurs d’air dans les locaux d’enseignement et

d’administration exposés au bruit

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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" Porspoctive sud Confort et Santé

©  Perspective Quest
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Confort et sante : confort d’ete - STD

Bilan annuel - tous locaux testés
Variante Tirl Tird Tird
Mombre % temps | Rlombre % temps | Nombre ;1 temps
I de T = d’heure d' occupation | dheure d'occupation | dheure d’'occupation
1. RDLC Salle & manger ME-50) 196 h 1% T4h x (L L%
2. RDC Activités NE 13ih 11% &1h % M h %
A, RDC Centre ressounce MNE-S0 402 h 11% 17 h % 136 h %
4. RDC Hall ME-S0) 102 h o T2h 4% 53 h 2%
5. RDC Bureau NO 15h 1% Oh i Oh [
. RDC Bureaw SE HMHh % 0k (% Ok fors
T. RDC Simulatewrs SE 465 h 9% 102 h % T h 5%
4. RDC Enseignement géndral SE th 13% &2 h 4% 4t h Ei
Variante Tirl Tir2 Tird
né - Kombre % temps | Nombre % tempg | Nombre temps
deT 2 d’heure d' occupation | dheure d’ occupation| | dhewre i oo upation
12. B+2 Chambre double MO Mih 10%: 107 h 4% 1h (1
13. B+2 Chambre simple SE 23h 11% T4h Fa ok 1
14. B+32 Chambre double MO 404 b 13% X0 h T 1h %
15. B+3 Chambre simple SE 442 b 15% 172 h o Uh

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Confort et sante : confort estival —=STD
Extrait local test

2607 D0:D0

34
33
30
TE s .I,..r.|l
I _.. "..\ f IH'n.-'h_
% [}
4
r
]
1E
2307 D000 24 A0F ODE00 25407 DD
Wkt roulant cuvert - Ferditne Jermmade
Wikt roulant fermnd < Ferding ouverte &n ooou pation

14. B+3 Chambre double MO - Température rdsultante

AL

707 D090
Dt

18,07 D000 1507 0000

Viohe rosiilan desrmedt o Fasreleng T
T e

Bilan annuel
33 heures de dépassement de 28°C

3007 00=00

Courbe en juillet

Volet fermé au
%

+

Ouverture
fenétre 20%
du temps
d’occupation

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Confort et sante

Mesures de champs electro-magnetiques

Préevention / Point Bonus

REPRESENTATION EN COUPE DES EXPOSITIONS AU CHAMP ELECTRIQUE RELEVE LE 29/09

[ Mesures des champs
" . réalisees en cours de
o conception pour s’assurer
! de la non exposition des
3 .,.-l locaux de sommeil a des
// . 7 14
< _— champs considérée
o g 10 15 20 25 10 15 40 45 m Comme nOCive.
REPRESENTATION EN COUPE DE L'INTENSITE DU CHAMP MAGNETIQUE RELEVE LE 29/0%
. Le projet se situe en
T dehors de la zone ou les
mesures dépassent le
:':-..:-‘a g,_._'_‘s:-'{ Champ = 300 Vim .I d
O seuil de
et a recommandation
£ sanitaire.
1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 m

Accompagnateur :Gabrielle Raynal
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

Conception Réalisation Fonctionnement

® Hébergement * non évalué

58,5
* Enseignement 61

e Non évalué

Référentiel enseignement

m TERRITOIRE ET SITE - 11.2M2.6 (88%)
m MATERIAUX - 3.98/12.6 (31%)

m ENERGIE - 6.32/12.6 (50%)

Gestion de projet MATERIAUX m EAU - 12.13M2.6 (96%)

m CONFORT ET SANTE - 12.35/12.6 (98%)
i Social et Economie - 5.85/13.5 (43%)

Référentiel hébergement

TERRITOIRE ET SITE

@ TERRITOIRE ET SITE - 11.67/12.6 (92%)
i MATERIAUX - 3.26/12.6 (25%)

m ENERGIE - 5.52/12.6 (43%)

i EAL - B.4M2.6 (66%)

@ CONFORT ET SANTE - 11.83/12.6 (93%)
CONFORT ET SANTE EAU i Social et Economie - 8.63/13.5 (63%)

i Gestion de projet - 9.34/13.5 (69%)

Social et Economie ENERGIE

Accompagnateur :Gabrielle Raynal 30



Derniére mise a jour : 05/09/14  CFA de Mallemort — Enseignement - Conception — V3.1- Argent- 61/90

Bonnes réponses

Territoire et site

e Prise en compte des enjeux du site dans son ensemble y/c 'optimisation du stationnement, la gestion
des eaux pluviales, la réorganisation de la desserte routiere

Matériaux

Des matériaux bio-sourcés en option

Energie

LU'adaptation des systemes techniques aux usages et non l'inverse

Eau

Confort et santé

Social et économie

Gestion de Projet
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Questions Récurrentes

Territoire et site
e Sans Objet

Matériaux

¢ Quelles considération pour les ouvrages en béton? la valorisation de matériaux locaux dans les marchés
publics?

Energie

¢ Les solutions bi-énergie? Les retours d’expérience ECS solaire peu satisfaisants?

Eau
¢ Sans Objet

Confort et santé

e Sur-ventilation nocturne et anti-intrusion pour les locaux a RDC

Social et économie
¢ Sans Objet

Gestion de Projet
e Sans Objet

CFA de Mallemort — Enseignement - Conception —V3.1- Argent- 61/90
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Territoire et site

Matériaux

e bonus

Energie
e Sans Objet

Eau
e Sans Objet

Confort et santé

e bonus

Social et économie

e bonus

Gestion de Projet
e Sans Objet

CFA de Mallemort — Enseignement - Conception —V3.1- Argent- 61/90
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Glossaire

Cep Coefficient de consommation d’énergie primaire
Ubat Facteur de déperdition thermique totale d'un batiment
BR_ Classe d’exposition aux zones de bruits : BR1 — faible exposition, BR2 —

attention particuliere aux locaux de sommeil, BR3 - obligation d’un
renforcement de I'isolement acoustique

Uw Facteur de déperdition thermique totale d'une menuiserie
FS Facteur solaire — quantité d’énergie transmise a travers un vitrage
CTA Centrale de traitement d’air -

VMC Hygro « B »  Ventilation mécanique contrdlée simple flux (extraction seule) a gestion
hygrométrique au niveau des bouches d'extraction et d'arrivée d'air frais.

XPS Polystyréne extrudé.

Accompagnateur :Gabrielle Raynal




