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Contexte

Origine du projet

 Le projet est né de la volonté trés forte de
Sylvain et Nicolas Maurel de construire des
locaux respectueux de I'environnement
pour leurs activités d’agriculteurs, d’artisan-
boulanger et de vente de produits fermiers.

* Actuellement situés dans la zone commerciale
a deux pas du futur terrain dans des locaux
non adaptés thermiquement, froids en hiver,
chauds en été, ils ont le souhait de déplacer
'actuel magasin dans des locaux plus N
adaptés, plus confortables pour leurs
salariés et leur clientéle.

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Le projet dans son territoire

Vue satellite
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Le terrain et son voisinage

Accompagnateur : Roxane Georges 4
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Enjeux Durables du projet

* Valoriser le territoire par un projet contextualisé

» Programme de vente de produits fermiers en circuit court
» Projet paysager en faveur de la biodiversité

* Se passer de climatisation malgré "'usage commercial

Architecture bioclimatique

YV VYV

Approche technique adaptée aux contraintes spécifiques de conservation des
|égumes

» STD aux multiples scénarios, permettant de déterminer I'indispensable

Privilégier des techniques constructives frugales

Emploi de matériaux biosourcés et locaux

Valorisation de savoir-faire artisanal
Récupération de la paille issue de I'activité du MOA

YV V VYV
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Plan masse

" Réserve
stationnement

Accompagnateur : Roxane Georges
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Facades

Nt e A SN T

Fagade Sud-Est

Facade Nord-Ouest

‘idum mimmEEE
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Facades

Fagcade Sud-Ouest

Facade Nord-Est
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Coupes

Principe bioclimatique - Eté

Mouvements d’air
Confort de « Givoni »

7

“!J - - - 4
) . \  Protection optimisée
=T = 4 . ;g F
—— ~ : -~ envers le soleil d’été

Niv 270 FINI

Ventilation naturelle
nocturne

Refroidissement de I'air neuf par puits provencal

T ——
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Coupes

Principe bioclimatique - Hiver

Déstratification de l'air Apports solaires
d’hiver

Niv 270 FINI

STOCKAGE
B| ESPACE ISOLE

. / : SRS TR @upé o

Préchauffage de I'air neuf par puits provencal

T ——
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Colts

COUT PREVISIONNEL TRAVAUX*
678 000 € H.T.

Dont une part subventionnée par la région

HONORAIRES MOE

132 000 € H.T.

AUTRES TRAVAUX

- VRD & paysage 138 000 €
Dont 93% d'études de conception - Parkings & voirie 29 000 €

et 90 000 € subventionné par la région

RATIOS*
2310 € H.T. / m* de sdp

*Travaux hors honoraires MOE, hors fondations spéciales, parkings, VRD...
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Fiche d’identité

* 90/ 187 (Bbio max)
* Gain:52%

Typologie Commerce

196 m? SHON RT

S 294 m? SDP

CeUECUlUCICUNE * Cep = 218 kWh, /(m? 4 .an)
JERCIE 279 (Cep max)
primaire .
Gain : 22%

Production Photovoltaique (100%
locale autoconsommation)

Zone clim. d’électricité
24 panneaux, 9kWc

Début : avril 2022
Fin: janvier 2023

Classement BR3

bruit Catégorie CE2 Planning travaux

Délai
Délai : 10 mois

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Roxane Georges
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

| -@)-
HE | Y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Gestion de projet

- MOA particulierement volontaire NN

ARCHITECTURES

- Cahier des charges région IN@dée =z,
permettant de guider le projet pour obtenir les
subventions associées aux solutions durables et
d’innovation. Profil BDM OR requis

AZIMUTS

- Equipe complete B 1 e
malgré la petite taille du projet EH pevesise o
Ar(;hltecte, Economlste, BET structure béton + S AR.LETECH.BOIS
bois, BET fluide, BET thermique, BET ST INGENIERIES
environnement, Paysagiste, AMO environnement ECOPLANS

@éments
INGENIERIES

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

| -@)-
HE | Y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Social et économie

* Un programme engagé
Vente de produits paysans en circuit court

* Volonté de se rapprocher d’acteurs

locaux
Le Gabion, scieries locales, Le village (brique BTC)

* Matériaux propices a des ateliers
participatifs

Paille issue de |la production du MOA

* Optimisation des choix constructifs
Analyse en co(t global et multicritere

Accompagnateur : Roxane Georges
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COMPARAISON DES SOLUTIONS DE PRODUCTION DE CHALEUR E F A E
P a chal
Chaudiére gaz a Chaudiére bois a Chaudiére bois or.npe a chaleur Pompe a chaleur eau /
: < . , air/eau basse )
condensation granulés déchiqueté ) eau basse température
température
Rendement/ COP 108% 95% 95% 3,5 5,5 , .
Prérequis
Rendement distribution 85% 85% 85% 85% 85% , .
. _ région :
onsommations
9905 11261 11261 3056 1945
(kWhef/an) 100%
Prix de I'énergie c€/kWh 9 6 3 15 15
renouvelable
Consommations (€/an) 891€ 676 € 338 € 458 € 292 €
pour la
Economies annuelles/ d . d
solution gaz a - € 216 € 554 € 433 € 600 € p roau Ct Ion e
condensation C h au d
Investissement 10000 € 45000 € 60000 € 40 000 € 60 000 €
Durée de vie
15a25ans 15a25ans 153 20ans 15a 25ans 16a 25 ans
Cout totale d
-out totale de 30329 € 23513 ¢€ 71756 € 54169 € 70835 €
I'installation sur 20 ans
. Annuelle Annuelle Biannuelle Annuelle Annuelle
Entretien . . . . .
Env. 250€/entretien Env. 500€/entretien Env. 500€/entretien Env. 250€/entretien Env. 250€/entretien
+ Récupération de chdleur sur groupe frigo
Récupération valorisée
8 662 8 662 8662 8662 8662
en besoins (kWhef/an)
Consommations
469 534 534 145 92
restantes (kWhef/an)
Consommations A€ 32€ 16 € 2¢€ 14€
restantes (€/an)
Economies annuelles (€) 849 € 644 € 322 € 437 € 278 €
Investissement 10 000,00 € 10 000,00 € 10 000,00 € 10 000,00 € 10 000,00 €
:I'emp? de retour sur ] 118 15,5 31,1 22,9 36,0
investissement (années)
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n
COMPARAISON DES SOLUTIONS DE CONFORT D’ETE CQ ut g I (9] ba I

Puits provencal

Brasseur d’air X X

Double flux
(avec récup)

Double flux X Brasseurs
(sans récup)
Codt global “étendu” cumulé sur 50 ans sol
€800 000 gl
€700 000 Remblais / tranchée comblée

@ €600 000

& €500 000 —— T

7} A e PR T

§ €400000 e TN 504 60 cm 'k\'wﬂk MR

(& i :—‘-‘,}_‘ s | .\_,'..-—\_‘_w._ Y )

o €300 000 ﬁv_;«__\\. N o Sy
— e e e

F €200 000 \"‘ | Tube lisse R ,\‘,\qﬁz

© €100 000 “'n... AT

o < e {\- Lit dgérable outerre . \\.\,

O e Y i, S N i WL

= 13 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 “:5”"‘*‘ ;\\ PR DAY n‘_“\:\'\\

= Année

®

E —Base (triple systeme) Variante 1 (puits prov.) Puits provengal

(@]

© = \/ariante 2 (db flux + brasseurs) = \/ariante 3 (puits + db flux)

§ ——\/ariante 4 (db flux)

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Analyse multi-criteres

COMPARAISON DES SOLUTIONS DE CONFORT D’ETE

Base Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
uits prov.+db
P P puits prov. db flux avec .
flux avec puits prov.+db
(double flux recup+ db flux
recup+ ) flux avec recup
sans récup) brasseurs
brasseurs
Criteres Pondération| note sur5 note sur 5 note sur 5 note sur 5 note sur5
2 2 2 2 2
Colt d'exploitation 5%
Colit d'investissement 25%

Confort client 15%

Température ambiante

(conservation des denrées) 20%
Maintenance 25%
Impact carbone 5%

Provenance des matériaux 5%
100%

Résultat avec pondération

SIS
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- >
HE |

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

~
\

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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MURS
EXTERIEURS
PAILLE

MURS
EXTERIEURS
MOB

TOITURE

DALLE SUR
VIDE
SANITAIRE

e

s
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Matériaux

Ext : Bardage bois
0SB
Paille 36 cm (issue de I'exploitation de la MOA)

Int : Enduit terre 5 cm (si possible issue du site)

Ext : Bardage bois
Ossature bois
Isolation laine de bois 14 cm

0SB

Toiture bac acier
Charpente bois
Isolation fibre de bois 40 cm

Faux-plafond fibre végétale type Purebel

Dalle béton non armée
Dalle de propreté

Isolation en verre cellulaire 40 cm type
Misapor

R

U

(m2.K/W) (W/m2.K)

6,9 0,14
. 39 0,26
11 0,09
4,3 0,23
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

a | @ )

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Energie

CHAUFFAGE O B ReFROIDISSEMENT 4l ECLAIRAGE @
* Récupérateur de chaleur Puissances installées :
Boostherm sur chambre froide ) - Espace de vente : 12 W/m?
(20 kW) + Chaudiére bois a * Puits provengal _ Autres * 5 W/m?
granulés (18kW) * Ventilation naturelle '
* Basse température : radiateurs nocturne

Luminaires suspendus et

horizontaux, panneaux e Brasseurs d’air . .
projecteurs sur rail

rayonnants
* Puissance émetteurs: 35 W/m?

PRODUCTION [ ] |

» Reécupérateur de chaleur - PV:
* Ventilation double flux avec Boostherm sur chambre 24 panneaux, 9kWc
récupération de chaleur froide (20 kW) + Chaudiére Production : 11,7 MWh/an
bois a granulés (18kW) autoconsommeée a 100%
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Energie

Compteurs d’électricité

- Energie soutirée au réseau

- Consommation totale du batiment

- Bornes de recharge des véhicules électriques
- CTA

- VMC

- Chauffage Boostherm

- Equipements frigorifiques

- Eclairage intérieur

- Eclairage extérieur

Economie d’eau chaude
- Lave-mains des sanitaires
raccordés uniquement a

’'eau froide

Compteurs d’énergie thermique

- Arrivée Boostherm au ballon primaire
- Arrivée Chaudiére au ballon primaire
- Départ ECS

- Départ chauffage LOCALT.

CHAUDIERE Silo textile

Ballon 9m?
1500 lit

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Production PV - Juin

Energie

Déperditions de chaleur m Dévit pecifique

perméa. hiver 8,0
Ponts
e o thermiques 50
30% Baies ' ===Moyenne
| B enhiver _
40 o ] 2XiMUmM
O Toitures '
&% Débit ventil. 54 S
= par syst. hiver '
% O Planchers bas 24
Murs 1,0
0,0
1 3 5§ 7 9 1 13 15 17 19 21 23
Puissance frigorifique totale . 7,5 kW
Puissance CTA i1 kW
Puissance prises de recharge VE : 15 kW

Répartitions des postes RT

Consommation d’énergie finale (scénarios

40

o Chauffage Auxiliaires de ventilation
E 2 ducti kWh
& " Glleciricis W, ff/,‘an kWh/m?spp.an | kWh/m? chautre-an [ KWh/m?spp.an
-E_ 10 ® Auxil distribution chautie
= . @ Auxil ventilation
e . I I l . beiely g Puits Prov seul 18 12 6 4
m refroidissement
m chauffage
Double Flux
14 10 10 7
1 2 3 4 5 & 1 9 10 1 12 seul
Mois
Pts Prov + DF
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

| -@)-
HE | Y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Eau

Station

2. Limiter les rejets d’eau pluviale vers
_ le réseau:

- - Revétements perméables
Stationnement en grave
Cheminement en stabilisé
Terrasse bois

- Réserve de stationnement enherbé

- Noues et bassins d’infiltration
paysagers

1. Limiter les consommations d’eau
potables en récupérant I'eau de pluie
pour les sanitaires (cuve 5m3)

- Végétation conséquente (VS friche
existante)
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Arbres plantés aux abords des parkings et sur les pelouses : arbres indigénes et arbres fruitiers de culture traditionnelle

Rétérance : chine n bowd de ruute v RN ' = 3. Pas d’arrosage hors période de confortement
' Especes rustiques de sol sec

Fusain o' Europe: Woisetier
ations et espaces de pause : arbustes et vivaces rustiques de sol sec

Pennisetum Verveine

Accompagnateur : Roxane Georges 31
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

| -@)-
HE | Y

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Hypothéeses Simulation Dynamique

Fichier Météorologique Scénario d’occupation Densité d’occupation

« Salle du personnel : 2

« Salle du personnel : 0,17

» Station de Saint Auban personnes p/m?

. Comparaison avec les Eureau :d2 perstor1.n4es - Bureau : 0,36 p/m?
stations complétes de space de vente : - Espace de vente : 0,03
Carpentras et Embrun personnes

2
. 9h-20h30 avec modulation p/m

Puissance installée des Charge interne moyenne e ] .
.. Ventilation mécanique
équipements. annuelle

» Occupation:
11 875 h/ana 120 W

« 25 m3/(h.pers) dans les
locaux du personnel et le

 Eclairage 6 W/m? avec Soit P = 0,91 W/m? bureau
gradation * Eclairage: 1434 h/ana 500 m3h dans I'espace de
« Avec et sans frigo : 1600 W 6W/m? vente ’

Soit P = 0,98 W/m?
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Confort et santé - Effet des protections

Mal : 17/12/2021

Comparaison des surchauffes sans vs. avec protections solaires : casquettes

5
325
30

Hour of day

Mar Apr  May Jun

5 1
dh Wl

Hour of day

Jan Feb  Mar Apr May  Jun Jul Aug Sep Oct MNow Dec

|: ‘ i i

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Hour of day

Hour of day

:17/12/2021

Effet de la ventilation nocturne (sans inertie)

'»']'l u,
i

Jan Feb Mar Apr May Jun

” lllllllllI I| III

| " th' 'H“.\ i

Etal en brique de terre crue

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges

La Ferme de Mison, Sisteron (04)

Jan Feb  Mar Apr  May Jun Jul Aug Sep Oct Nowv Dec

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Inertie au sol Enduit terre

M P P B B
~ =
N N

o -
o

— Tertiaire — Neuf - Conception — V3.3 — Niveau Or — 74 pts

Confort et santé - Effet de ’inertie

Effet de la ventilation nocturne (avec inertie)

="

Pk

]
(-2
n




Mal : 17/12/2021 La Ferme de Mison, Sisteron (04) — Tertiaire — Neuf - Conception — V3.3 — Niveau Or — 74 pts
Confort et santé - Effet des frigos

Comparaison des températures opératives avec vs. sans frigos / avec vs. sans Puits Provencal

35

29
avec Pts Prov

——VNN sans frigo,
33 avec Pts Prov
31 h ". :ll |‘F Y ; rl
| : A . > L - A ——VNN avec frigo,

g
o
2 27
e 3
.!,i 25 - - Météo St Auban
° 23 '
g ! L W
% 21 1 _ ¥ VNN sans frigo,
g 19 —w P \ v —F —f sans Pts Prov
£ : v i dimanche ! \g
g 17 & v}
. L ,.-' VNN avec frigo,
' ' ' ' sans Pts Prov
17/6 19/6 21/6 23/6 25/6 27/6
Les compresseurs et évaporateurs
des maghlnes frlgor’lflque’s (1§OOW) Avec frigos* 569h 56h
seront finalement déportées a
I'extérieur du volume de vente Sans frigos* 205h Oh

* et puits provencal
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Confort et santé - Effet du puits provencal

Effet de la ventilation nocturne (avec inertie) —T° ext —T° sortie —T° sol

35
Isa.s o
30 —
[«0]
275 ]
= B 3
3 43 ©
2 225 O
= Q.
- " £
17a g

Jan Feb

OB RS D
1 = @
=

7 Bilan :
71

? 2638 0 h>28°C

S 265

Ei 262 205 h > 25°C
259
256
253 14

Jan Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dec 25 L
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Humidih aoe clue [Mgesu W gm)

Confort et santée: Givoni

0.0 == 100 % BD %

L VN Noct VN Nocturne + Pts Prov
C.O@0

1 B0 N
0O =
0o i 40 %
0.c1 =+ i

20 %%
e : v'-1.!m

0.008 V=08 mie

b BT T e

a
n
o
-
a
=
o
a
-
-
4-
o=
'
-
-
1
g
-
-
-

a
»
3
3
g
8
a

4 =0
Temebrature séene [C]

T° > plage de confort Sans brasseur (0 m/s) Avec brasseur (1,5m/s)

Avec puits provencal 28,5°C
Sans puits provencal 228h Oh 30,5°C
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Confort et santé: Givoni 2050

il = B W

a
=
-
W

+ SANS WM = Pts Prov - GIEC A2

. Wi MNoct + Pts Prov - GIEC A2

-]
H

M umiding absoclue [Mgens®igm]

= WM Nocturne + Pts Proy

0o < A0
8.01
20 %
LR e —
0 i
14 18 i | s v i | = | e | -, | e [ ;¥ A4 b |

Tempédramre s&ahe [“C]

Météo actuelle 28,5°C
GIEC A2 avec VN 394h 27 h 1h Oh 31°C
GIEC A2 sans VN 1062h 78 h 6h Oh 32,2°C
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Confort et santé

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR®

® Filtration F7 (Air neuf) + G4 (Extraction) A +

® Classe A+ des matériaux des lots architecturaux A+TAIB C
® Produits d’entretien non toxiques R R

Qualité de l’air :

Confort acoustique :
® Faux-plafond acoustiques
® Panneaux rayonnants acoustiques

0.0

® Ecran végétal

Autonomie de I'espace de vente

Lumiéere naturelle :

® Lumiére naturelle dans les locaux de repos

® Vues dégagées vers I'extérieur

® Facteur de lumiére du jour étudié et optimisé

Autonomie des salles de repos

Accompagnateur : Roxane Georges
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Pour conclure

Les atouts

Ambitions et ancrage local (matériaux, savoir-faire, programme, paysage)
Exemplarité du confort thermique obtenu pour un espace de vente

Une MOA pleinement actrice du projet (propriétaire, gestionnaire,
utilisateur, producteur de la paille d’isolation du batiment)

Multiplicité des systemes ?
Gestion de l'eau a confirmer suivant terrassements

A approfondir

v_ppt20.01 Accompagnateur : Roxane Georges
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION REALISATION USAGE
16/12/2021 Date commission Date commission
74 pts T __pts I __pts
+ 7 cohérence durable + _cohérence durable + _cohérence durable
+ 2 d’'innovation + _d’innovation + _d’innovation
85 pts NIVEAU OR __ pts NIVEAU __pts NIVEAU

TERRITOIRE ET SITE

GESTION DE PROJET MATERIAUX
SOCIAL ET ECONOMIE ENERGIE
CONFORT ET SANTE EAU
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Points innovation proposés a la commission

Gestion générale du projet avec souci du détail vertueux :
* Implication du Maitre d’'ouvrage en faveur des solutions proposées
par les analyses exploratoires STD : étals réfrigérés et étals en BTC

Systéme innovant :
« Récupération de chaleur fatale sur chambre froide

Accompagnateur : Roxane Georges
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Les acteurs du projet
MAITRISE D'OUVRAGE

MAITRISE D’OUVRAGE AMO QEB
SYLVAIN MAUREL & ELEMENTS
NICOLAS MAUREL (04) INGENIERIES (75)
@éments
INGENIERIES
MAITRISE D’CEUVRE ET ETUDES
ARCHITECTE BE ENVIRONNEMENT BE FLUIDE PAYSAGISTE
AYA ARCHITECTURES AZIMUTS (13) INOEE (97) LE VERRE D’EAU (04)
(04) =  le verre d’eau

l n Héléne Despagne

paysagiste dplg
15 bis, place du Bourguet
04300 Forcaiquier

P:06 61268475

ARCHITECTURES h_despagneayahoofr

”
e e ‘ Ingénlerle de l'optimisation atelier de paysage
énergélique & de ['environnement

BE RT2012 BE STRUCTURE BOIS BE STRUCTURE BETON ECONOMISTE

BLACKSHEEPENERGY (73) R.LE.TECH.BOIS (04) ST INGENIERIES (13) ECOPLANS (04)

BLACK SHEEP ENERGY
burcau d'étude conceplenr diaventr
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Accompagnateur
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Les annexes
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N
COMPARAISON DES SOLUTIONS DE CONFORT D’ETE CO Ut g I (9 ba I

Bilan carbone

Ic_UF (kg eq
CO2/UF)

Ic_m?SDP (kg eq
C02/m?SDP)

Quantité Unité DV (ans) Commentaire

Réseau d'évacuation et d'assainissement en

Collecteur en polyéthyléne 100|ml polyéthylene haute densité [DN = 50 mm] 6,71 3,42 50

Borne de prise d'air 2,2|ml Conduits rigides acier [DN = 200 mm)] 27,10 0,30 50

Filtre borne de prise d'air 2|unité |Filtre a air 9,35 0,10 50

Puits canadien Tranchée de 100 ml de

Traitement des déchets inertes par enfouissement - largeur 2m et de

Traitement des terres 290 000 |kg DONNEE ENVIRONNEMENTALE CONVENTIONNELLE 0,01 8,05 50|profondeur 2m
Transport par camion benne - DONNEE

Transport des terres 5800 |t.km |ENVIRONNEMENTALE CONVENTIONNELLE 0,17 5,03 50|Distance stockage 20 km

Caisson de ventilation simple flux collectif
hygroréglable ou autoréglable par extraction basse

Caisson de ventilation simple flux 1500|unité |consommation 1,03 23,18 17
Simple flux  |Entrée d'air 7|unité |Entrée d'air 1,18 0,12 17
Bouche d'extraction 2|unité |Bouche d'extraction 2,58 0,08 17
Conduit pour VMC en acier
galvanisé 45|ml Conduit métallique circulaire 14,30 5,47 30
Caisson de ventilation double flux tertiaire avec
Caisson de ventilation simple flux 1500|unité |batterie a eau chaudeavec filtres 1,01 22,73 17
Brawlblte s Entrée d'air 11|unité |Entrée d'air 1,18 0,19 17
Bouche d'extraction 4|unité |Bouche d'extraction 2,58 0,15 17
Conduit pour VMC en acier
galvanisé 60|ml Conduit métallique circulaire 14,30 7,30 30
Déstractificateur / Brasseur d'air (plafonnier)
Brasseurs d'air |Brasseurs d'air 10|unité |[diameétre = 150 cm] 136,00 23,13 15

Impact carbone
(kg eq CO2/m?SDP)
Puits provencal
Double flux

Simple flux
Brasseurs d'air

Total (kg eq CO2/m?3SDP)

Variante 1 |Variante 2 [Variante3 |Variante 4
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N
COMPARAISON DES SOLUTIONS DE CONFORT D’ETE CO Ut g I (9 ba I

Consommations

Consommations(kWh/an) Base Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4

Puits provencal
Double flux

Puits prov + DF
Brasseurs d'air

Aux Puits provencal

Aux DF

Aux Puits prov + DF
Total (kWh/an)
Prix (ETTC / an)

Conforts

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

nbr heures avec T>25°C
nbr heures avec T>28°C
nbr heures d'incofort - GIVONI 42
Plage de Givoni retenue |p|age :1m/s plage : Om/s plage : 1m/s plage : O0m/s plage : O0m/s
Note basée sur I'objectif client (>25°C) 3 3
Note basée sur le "confort de Givoni"
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Colt global

COMPARAISON DES SOLUTIONS DE CONFORT D’ETE

Bilan financier global sur 50 ans

Cott global Base Variante 1 Variante 2 Variante 3 | Variante 4
(€TTC constants)

Total 158 906 € 234393 € 135412 € 243024 €| 682947 €
Investissement 623 598 € 606 023 € 607 085 € 614714 € 605 154 €
Consommation 47 900 € 47 910 € 47 813 € 47 850 € 47 763 €

Maintenance 47 216 € 39981 € 40321 € 39981 € 36917 €
Confort_sante -559808 €| -459521¢€ -559 808 € -459 521 € -6 887 €

Accompagnateur : Roxane Georges
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Confort et santé : plan masse

CONCEPTION BIOCLIMATIQUE

1! 1 iy % 5
] ; :'# ! k. "y v Vents dominants “
Mo - - o " ' s h; b
(5 = a i = i i B A g R T R e i
p, i A ..'W' e ‘-""-m-l‘a'? P - ie— _._"'...ﬂ y l..l'.vr L TR k- o
t Pl e _ . ESPACE TECHNIQUE: v 3
Fagade bols S I ] Y e Espace isolé non chauffé i, ..
en protection des vents — = e = ' Mur ossature boisisolé LY
W = I. = = = T ] = 0 | -
¥ ¥ g s | iy :urﬂ: | # i
HA A RE: t,;_ — _E= | : )
Espace non chautfé e oy — = o i 4 2
couvert et guvert. . - ? _ !
Charpente bols protegée o % [T 2 —— : R I ﬁ
I U 1?_ erture polycarbonate |- . ;|—_—| | A ql — i ,I ¢ 4
ur la protdction du soleil d = e - e SpaEs bold ot chimiils ¥ oin
BE8 protaction du solell de T Y N ; Wur paille - Production locale et fourni ﬁ?’luum
"t: ¥ ndult terre s E
}k : —'_'_} i | = 3 > Briqud BTC TR
Wy s ELREEEETN &

[ Casquetta e au sud/sud ast

|
: : - | m forte inert héton cellulaire type Misapor w
/2; i o L L Grandes bales au sud _ : s
i o) = 1 : i 1 PR /M

/7! ,/7] g; ,-"P.I. ]~ . '-J;lr"' ': Y — ' Ventlllatlon nocturne S
.— La _._,-'“‘-.' “f1 '-J.I & .
" | A / / ] i

Apport solaire k .

Est/ouest ; '

@

L' ESPACE PAYSAGER:

Pour la biodiversité

L'apport de fraicheur

Les protection solaires

La permeabilité des sels
Recupdration des saux de pluies
La création d'espace convivial
Terrasse et air de jew
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Confort et santé : plan masse

Orientation principale : Sud-Sud-Est

o . L , _ _ _ Toiles intérieures
* Propice a la récupération d’apports solaires en saison froide réfléchissantes

» Adaptée aux protections fixes « casquettes » en été

Terrain plein nord

Projet orienté ,
Brises-Soleils optimisés
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Confort et santé : Givoni - bureaux

Diagramme de Confort thermique - Bureau

.& 0.03 - 100 % 80 %—
2 + Bureau 1: VNN 7
gﬂ.ﬂiﬂ
: ] VNN + Pts Prov ot
£ 002 >
= -
x
0.015 40.%
0.01 4
20 %%
0.008 : e irde_ Y= 1.8
= i
i
:
ﬂ T i T L r IT r I. ':' .Ir ¥ '|I "I 1'
14 18 8 20 2 24 » 28 30 a2 34 =0
T empérature séeche [*C]

Accompagnateur : Roxane Georges
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Confort et santé : synthese

Profiter des apports gratuit I’hiver :

» Conception de casquettes permettant I'ensoleillement hivernal

* Inertie maximale du sol exposé en hiver pour lisser les apports solaires
» Surface de baies importante sur les fagades Sud / Sud-Est

» Préchauffage de I'air neuf par puits provencal

Diminuer les apports I’été, assurer le confort thermique :

« Deéport des sources de chaleur : les compresseurs et évaporateurs des
machines frigorifiques sont déportées a I'extérieur du volume de vente

* Protection solaire : casquette au sud, brise-soleil a 'Est et toiture
optimisée pour I'Ouest

« Facades « nord » opaques

» Brasseur d’air, confort de « Givoni »

» Pré-refroidissement de I'air neuf par puits provencal

Décharger le batiment :
» Ventilation nocturne permettant la décharge thermique
» Conception traversante du batiment
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Confort et Santé : baies

Menuiseries Composition

Type de menuiseries * Chéssis bois/bois-alu

- Double vitrage clair basse émissivité

- Déperdition énergétique Uw= 1,4 W/m?2.K

- Facteur solaire Sw ~ 0,60

* Ouvertures : double/simple vantaux + Portes coulissantes + Soufflet

2,85 m? 9,3%

Nord

7,94 m? 25,9% | Ouest Est 1,82 m? 5,9 %

Sud

18 m? 58,8 %

Accompagnateur : Roxane Georges
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Confort et santé - Surventilation nocturne

Ventilation naturelle automatisée

- Loi de tirage thermique « stack effect »

- Section d’ouvrants équivalente a 0,45
m? d’ouvrants bas ; idem en partie haute

- Coefficient de pertes de charges : 0,7

# Schedule Ventil Nat - AVAILABILITY

- Différentiel de hauteur entre ouvrants haut I summer desin cay

Il winter design day
B Friosity 1 - (SunMonTueWedThuFriSat) 2006-Apr-01-2008-Sep-30

et bas : 90 cm (soit 45 cm de différentiel de
hauteur entre le barycentre des E——— —
ouvrants et 'axe neutre)

0.6+

ail ability

- Température extérieure minimale : 15°C

0.5+

Ay

0.4+

- Ventilation naturelle de 21 h a 9 h du matin,
en période d’inoccupation

00

| Y R P I T I 1 P
123 4567 8 0101112131415161718102021222324




Mal : 17/12/2021 La Ferme de Mison, Sisteron (04) — Tertiaire — Neuf - Conception — V3.3 — Niveau Or — 74 pts

Confort et santé - Surventilation nocturne

Ventilation mécanique (puits provencal)

5. A, i ,‘
g M AL I\I\/\n/\l\l\/\n Aafl |
E N A
5 > - ' : r —T%ext —T° sortie ” —Tsol

1 2 3 5 6 7 9 1011 13 14 15 17 18 19 21 22 23 25 26 27 29 30 31

Juillet - 1 500 m3/h - 100 mL - diameétre utile 50 cm PEHD - 25 Pa
1 tube @ 500 mm

1500 m3/h

100 mL de longueur P
[W/m2]
Prcfc:-ndeur de tranchée : o 36
Variableentre 1,2et2m -
Juin 39
Couts (a confirmer par devis en PRO) Juillet 41
> Tubes = 4 k€ HT (fourniture) Aout 34
> Déblais / Remblais : 6,5-7 k€ HT Septembre 25

> TOTAL = 11 k€ HT
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Confort et sante : inertie

CONCEPTION BIOCLIMATIQUE

Inertie additionnelle :
en terre crue ——f

Zone protegée
du soleil hivernal

-> murs extérieurs —
-> etals en BTC

Inertie maximale
au sol pour lisser

- B Bt les apports solaires
, 5 el
;F il
NORD - _ _ ; o
Apports solaires hivernaux : Brise-Soleil fixe
-> facade largement percée au sud-sud-est « casquette »

-> facades « nord » quasiment opaques :

Accompagnateur : Roxane Georges
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