
lycée Langevin – Phase Conception – V3 – ENS-N/R- Bonze 56pts/90       

Extension et réhabilitation du lycée Paul Langevin,  
Martigues (13)  
Commission d’évaluation:  phase CONCEPTION 
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CETTE OPÉRATION RÉPOND À PLUSIEURS OBJECTIFS SUR LE SITE : 

CONTEXTE ET PROGRAMME 

1: CRÉER UN NOUVEL ACCUEIL POUR LE LYCÉE 
 

Création d’un bâtiment pouvant accueillir des fonctions d’accueil, 

de vie scolaire -foyer, salles d’activité- ainsi qu’une salle de 

conférence. 

 

2: REDÉFINIR L’ENTRÉE DU SITE ET SON ACCÈS,  
 

Création d’un parvis en lien avec le nouveau bâtiment, 

réorganisation et sécurisation des flux; distinctions piétons, bus 

véhicules légers, deux-roues-vélos.. 

 

3: AMÉLIORER SIGNIFICATIVEMENT LA QUALITÉ DES 

ESPACES EXTÉRIEURS 
 

Qualification des espaces de cours, de liaison et d’entrée. 

 

4: RÉHABILITATION PARTIELLE DE LA DEMI PENSION 
 

Améliorer le confort d’utilisation et la salle de restauration. 
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LE PROJET DANS SON TERRITOIRE / vues aériennes 
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LE TERRAIN ET SES ABORDS / situation existante 

ADMINISTRATION 

LOGEMENTS  

EXTERNAT 

ATELIERS 

DEMI PENSION 

SITE ARCHEOLOGIQUE  

DE THOLON 

PARCELLES PRIVEES 

STATIONNEMENT BUS 

PARKING ELEVES 
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SCHEMAS DE PRINCIPE / Un bâtiment interface 

PARKING / PARVIS ACCUEIL + SALLE POLYVALENTE

VIE SCOLAIRE

PARKING / PARVIS

COUR / JARDIN THEMATIQUE

+ MAINTIEN DES ARBRES EXISTANTS

THEATRE DE VERDURE

TOITURE VEGETALISEE

1 / PREMIER ACTE / EFFET D'APPEL

2 / DEUXIEME ACTE / ENTREE LYCEE / PLATE FORME BASSE

Filtre hall / gardien

Ouverture visuelle sur le théatre de verdure

4 / DERNIER ACTE / ENTREE COUR

Ouverture visuelle sur l'ensemble du lycée

3 / TROISIEME ACTE / EMMARCHEMENT / PLATE FORME HAUTE

Filtre vie scolaire / vie lycéenne

CONTINUITE DE LA TRAME URBAINE FACADE VEGETALE

ZONE NON PLANTEE

RESERVE ARCHEOLOGIQUE

CORRIDOR BOISE

COUR

COUR

PARKING / PARVIS ACCUEIL + SALLE POLYVALENTE

VIE SCOLAIRE

PARKING / PARVIS

COUR / JARDIN THEMATIQUE

+ MAINTIEN DES ARBRES EXISTANTS

THEATRE DE VERDURE

TOITURE VEGETALISEE

1 / PREMIER ACTE / EFFET D'APPEL

2 / DEUXIEME ACTE / ENTREE LYCEE / PLATE FORME BASSE

Filtre hall / gardien

Ouverture visuelle sur le théatre de verdure

4 / DERNIER ACTE / ENTREE COUR

Ouverture visuelle sur l'ensemble du lycée

3 / TROISIEME ACTE / EMMARCHEMENT / PLATE FORME HAUTE

Filtre vie scolaire / vie lycéenne

CONTINUITE DE LA TRAME URBAINE FACADE VEGETALE

ZONE NON PLANTEE

RESERVE ARCHEOLOGIQUE

CORRIDOR BOISE

COUR

COUR

UN BATIMENT INTERFACE 
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SCHEMAS DE PRINCIPE / une entrée séquencée et paysagée 

PARKING / PARVIS ACCUEIL + SALLE POLYVALENTE

VIE SCOLAIRE

PARKING / PARVIS

COUR / JARDIN THEMATIQUE

+ MAINTIEN DES ARBRES EXISTANTS

THEATRE DE VERDURE

TOITURE VEGETALISEE

1 / PREMIER ACTE / EFFET D'APPEL

2 / DEUXIEME ACTE / ENTREE LYCEE / PLATE FORME BASSE

Filtre hall / gardien

Ouverture visuelle sur le théatre de verdure

4 / DERNIER ACTE / ENTREE COUR

Ouverture visuelle sur l'ensemble du lycée

3 / TROISIEME ACTE / EMMARCHEMENT / PLATE FORME HAUTE

Filtre vie scolaire / vie lycéenne

CONTINUITE DE LA TRAME URBAINE FACADE VEGETALE

ZONE NON PLANTEE

RESERVE ARCHEOLOGIQUE

CORRIDOR BOISE

COUR

COUR

PARKING / PARVIS ACCUEIL + SALLE POLYVALENTE

VIE SCOLAIRE

PARKING / PARVIS

COUR / JARDIN THEMATIQUE

+ MAINTIEN DES ARBRES EXISTANTS

THEATRE DE VERDURE

TOITURE VEGETALISEE

1 / PREMIER ACTE / EFFET D'APPEL

2 / DEUXIEME ACTE / ENTREE LYCEE / PLATE FORME BASSE

Filtre hall / gardien

Ouverture visuelle sur le théatre de verdure

4 / DERNIER ACTE / ENTREE COUR

Ouverture visuelle sur l'ensemble du lycée

3 / TROISIEME ACTE / EMMARCHEMENT / PLATE FORME HAUTE

Filtre vie scolaire / vie lycéenne

CONTINUITE DE LA TRAME URBAINE FACADE VEGETALE

ZONE NON PLANTEE

RESERVE ARCHEOLOGIQUE

CORRIDOR BOISE

COUR

COUR

UNE ENTRÉE SÉQUENCÉE   

UNE ENTRÉE PAYSAGÉE   
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LE TERRAIN ET SES ABORDS / plan de masse projet 

ADMINISTRATION  

ENSEIGNEMENT GENERAL  

ATELIERS 

DEMI PENSION 

ACCUEIL 

SITE ARCHEOLOGIQUE  

DE THOLON 

PARCELLES PRIVEES 

PARKING ELEVES 

GARE DES BUS  
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PLAN DE MASSE / réorganisation des flux 
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10 VUE DEPUIS LE PARKING / BÂTIMENT CRÉÉ, PARVIS & ENTRÉE RECOMPOSÉE 

LE BATIMENT D’ACCUEIL 



lycée Langevin – Phase Conception – V3 – ENS-N/R- Bonze 56pts/90       

11 

LE BATIMENT D’ACCUEIL / Plan Rdc 
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LE BATIMENT D’ACCUEIL / Coupes QE 
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LE BATIMENT D’ACCUEIL 
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LE BATIMENT RESTAURATION / plan rdc 
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LE BATIMENT RESTAURATION / Coupe QE 
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LE BATIMENT RESTAURATION 

VUE VERS L’ACCES ELEVES DEPUIS LE THEATRE DE VERDURE 

EXISTANT 
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VOLET PAYSAGER / éléments de concept 

17 
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VOLET PAYSAGER / plan de masse 

18 
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VOLET PAYSAGER / la cour plantée – plan et principes 

19 
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VOLET PAYSAGER / la cour plantée – coupes 



lycée Langevin – Phase Conception – V3 – ENS-N/R- Bonze 56pts/90       

21 

VOLET PAYSAGER / la cour plantée 
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VOLET PAYSAGER / la toiture végétalisée 

22 
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VOLET PAYSAGER / le théâtre de verdure 

23 
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VOLET PAYSAGER / revêtement de sol 

24 
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VOLET PAYSAGER 

25 
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VOLET PAYSAGER 
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Conception 

• 57.6 pts 

Réalisation 

• Non évalué 

Fonctionnement 

• Non évalué 

VUE D’ENSEMBLE AU REGARD DE LA DÉMARCHE BDM 
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Territoire et site 

•Requalification totale du parvis 

•Transformation d’une aire majoritairement minérale en un jardin qualitatif, pédagogique et méditerranéen 

Energie 

•Performance supérieure à la RT2012 sur le bâtiment neuf 

•Production d’énergie renouvelable au niveau de la DP (PV + ECS solaire) 

•Investissements prioritaires, pérennes et sur les lots les plus onéreux sur la DP (solutions architecturales 
recommandées dans le cadre de l’audit réalisé sur le site)  

Eau 

•Forte réduction de l’imperméabilisation du site 

•Amélioration de la gestion des eaux de pluie (mise en œuvre d’une rétention) 

Confort et santé 

•Utilisation de la simulation thermique comme véritable outil de conception et non de contrôle (optimisation des 
protections solaires de la salle polyvalente…) 

•Niveaux de confort obtenus conformes au niveau Or de BDM 

Gestion de Projet 

•Synergie forte avec les instances de la ville pour assurer une bonne cohérence entre le projet et les 
aménagements existants ou projetés de la ville 

POINTS FORTS 
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Matériaux 

• Pas d’innovation particulière sur ce point car non demandé au programme 

Energie 

• Des optimisations resteront à faire sur la DP (chaufferie existante 
maintenue), sans toutefois avoir d’incidence sur les travaux prévus 

POINTS FAIBLES 



lycée Langevin – Phase Conception – V3 – ENS-N/R- Bonze 56pts/90       

30 

Territoire et site 

•Traitement paysager peu courant sur les opérations de ce type, que l’on souhaite 
considérer comme une innovation compte tenu de l’approche proposée (gestion 
des EP, augmentation significative de la qualité du site, volet pédagogique) 

POINTS A VALIDER PAR LE JURY ( maxi 3 questions simples ) 



lycée Langevin – Phase Conception – V3 – ENS-N/R- Bonze 56pts/90       

31 

• Accueil : 40.1 kWhep/m² 

• Demi-pension : 70kWhep/m² 

Consommation 
d’énergie 

primaire (selon 
Effinergie)* 

• Membrane PV sur la demi-
pension : 12kWc, 
15.6MWh/an 

Production 
locale 

d’électricité 

• Début : Juin – 2014  

• Fin : Septembre – 2015  
Planning 
travaux 

• Cout HT travaux: 4 656 500 € 

•  bâtiments:      2 917 000 € 

• Vrd:            1 409 500 € 

• Végétation:              181 000 € 

• Archéologie:              330 000 € 

Coûts 

• Bâtiment accueil 
neuf 

• Bâtiment DP réhab 
Typologie 

• Accueil : 930m² 

• Demi-pension : 1110m² 
Surface 

• Altitude:  100m 

• Zone climatique : H3 
Climat 

• BR 1 

• Catégorie locaux CE1 
Classement 

bruit 

• Accueil : Bbio = 29.1 

• Demi-pension : 0.643 
UBāt 

(W/m².K) 

*Sans prise en compte de l’éventuelle production d’électricité 

FICHE D’IDENTIÉ 

( Montants marchés : -7% : 4 350 000 € ) 
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Territoire & 
Site 

Matériaux Energie Eau 
Confort & 

Santé 

Gestion de projet 

Social & Economie 

VUE D’ENSEMBLE AU REGARD DE LA DÉMARCHE BDM 

32 
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Interaction forte avec la ville pour assurer une cohérence du projet avec 
l’aménagement du territoire 

GESTION DU PROJET 
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* La composition de la paroi est donnée de l’intérieur vers l’extérieur 

Parois R (m².K/W) 
U 

(W/m².K) 
Composition* 

Mur isolé par l’intérieur 
Bâtiment neuf 

3.15 0.294 •Polystyrène TH32 10+100mm 
•Béton 16cm 
•Enduit 

Toiture 
Bâtiment neuf 

5.38 0.178 •Etanchéité végétalisée 
•2x7cm polyuréthane 
•Dalle béton 20cm 

Plancher sur TP 
Bâtiment neuf 
 

2 0.5 •Chappe béton 5cm 
•Isolation MPU 5cm 
•Béton plein 20cm 

VUE D’ENSEMBLE AU REGARD DE LA DÉMARCHE BDM 



lycée Langevin – Phase Conception – V3 – ENS-N/R- Bonze 56pts/90       

35 

 

 

 
 

* La composition de la paroi est donnée de l’intérieur vers l’extérieur 

Parois R (m².K/W) 
U 

(W/m².K) 
Composition* 

Mur isolé par l’intérieur 
Bâtiment DP 

3.15 
+ 

1.50 

0.22 •BA13 
•PSE 6cm 
•Béton lourd 
•PSE 10cm 
•Enduit 

Plancher bas sur VS 
Bâtiment DP 

2.3 0.39 
 

Dalle béton avec isolant 10cm 

Toiture 
Bâtiment DP 

3.84 
+ 
2 

0.16 •Faux-plafond 
•Béton 20cm 
•6cm de PUR existant 
•10cm d’isolant neuf 
•étanchéité 

MATÉRIAUX 
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Equipements (par bât) Destination 

• Chaufferie existante du bâtiment DP non modifiée (sauf sous-compteurs) 
• Production thermique du bâtiment accueil par chaufferie gaz 2x30kW  
• Emission basse température généralisée : 

– Plancher chauffant sur le hall du bâtiment accueil 
– Radiateurs sur les autres locaux 

 

Chauffage 

•Pas de refroidissement actif sur le projet Refroidissement 

• Réfection de la ventilation de la demi-pension (nouveau caisson air neuf) 
•Ventilation double flux sur le bâtiment accueil  
•Consommation électrique des moteurs  0.52W/m3.h. 

Ventilation  

• Principe de production d’ECS conservé (semi-instantanée depuis la chaufferie DP) 
• Production d’ECS solaire par 18m² de panneaux 

ECS et appoint éventuel 

Puissance installée: 
– hall (grande hauteur) : 9.6W/m² 
– salle polyvalente (grande hauteur) : 15W/m² 
– Foyer : 6.4W/m² 
– Demi-pension : 6.8W/m² 

Eclairage 

•Comptages électriques réglementaires sur chaque bâtiment 
•Comptages ECS, eau de ville et arrosage  
• Comptages thermiques sur le bâtiment neuf et la chaufferie DP existante 

Comptages 

•PV :membrane photovoltaïque de 280m² sur la toiture de la DP (puissance 12kWc), production 
attendue 15.59Wh/an 

Production d’électricité 

ENERGIE 
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Bâtiment accueil : 

40.1kWhep/m²  

32,0%

44,3%

0,5%

18,8%

4,5%

42,1%

15,9%

2,4%
33,1%

6,5%

32,0%

44,3%

0,5%

18,8%

4,5%

Chauffage Ventilation Auxiliaires Eclairage ECS

Bâtiment DP : 

70.1kWhep/m²  

RÉPARTITION DE LA CONSOMMATION EN ÉNERGIE PRIMAIRE DU PROJET EN kWhep/m² 

SHON.an  
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• Forte réduction de l’imperméabilisation de la parcelle allouée à l’opération (-
13%) 

• Stockage des EP en surface dans les bassins plantés 
• Selon les services techniques de la ville, stockage complémentaire non 

nécessaire compte tenu de la gestion proposée (réduction de 
l’imperméabilisation, volume stocké en surface) 

• Solutions hydro-économes qui offrent un gain théorique de 50% par rapport 
aux consommations de référence 

EAU 
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ZONES Tmax 

[°C] 

Taux d’inconfort >28°C 

% h 

Activités 35.3 1.74 5 

Foyer 33.1 2.78 22 

Etudes 32.6 4.04 64 

Bureau 
surv. 

33.3 7.41 96 

Salle Polyv. 31.3 3.27 20 

Hall  33.3 2.36 39 

Loge 32.5 4.1 59 

Salle à 
manger 

32.1 5.26 20 

CONFORT ET SANTÉ : CONFORT ESTIVAL - STD 
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Acronymes Définition 

Cep Coefficient de consommation d’énergie primaire 

Ubât Facteur de déperdition thermique totale d'un bâtiment 

BR_ Classe d’exposition aux zones de bruits : BR1 – faible exposition, BR2 – 
attention particulière aux locaux de sommeil, BR3 - obligation d’un 
renforcement de l’isolement acoustique 

Uw Facteur de déperdition thermique totale d'une menuiserie 

FS Facteur solaire – quantité d’énergie transmise à travers un vitrage 

CTA Centrale de traitement d’air -  

VMC Hygro « B » Ventilation mécanique contrôlée simple flux (extraction seule) à gestion 
hygrométrique au niveau des bouches d'extraction et d'arrivée d'air frais. 

XPS Polystyrène extrudé. 

… … 

GLOSSAIRE 
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ANNEXES / VOLET PAYSAGER 
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ANNEXES / VOLET PAYSAGER – le mur signal 


