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Maitrise . Accomp. BDM
, BE Technique
d’ouvrage Th & Qeb
Encore Hécos / LMPR / Assemblage / CET
SPEM HC Acoustique / IRIS Conseil Canopée
Heureux Novaedia Ingénierie / Advéa / Remix

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Marseille-centre

Rouge : I'école sur 4 batiments

Bleu foncé : ancien garage désaffecté
Bleu clair : copro de logements en R+8 en Arrété de Péril
Vert : cours sur 3 niveaux

 L’école existante

> Peu salubre, peu sécurisée, une école sur 4 batiments, cours sur 3
niveaux, manque de capacité d’accueil => Plan de déconstruction-
Reconstruction porté par la SPLA-IN et la Ville de Marseille

Accompagnateur : Amaud BEAUGEARD
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Enjeux Durables du projet

« Démarche BDM

b ('" > Niveau Argent
Pour le futur groupe scolaire, une labellisation BDM (Batiments Durables Extrait
Méditerranéens) Argent pour toutes les phases (conception, réalisation et usage) est
souhaitée. De plus, le respect des seuils ci-contre, plus exigeants que ceux demandés par du programme
la RE2020, est exigé.

RE 2020

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Energie
> RE2020-15% : Bbio<Bbiomax-15% & Cep<Cepmax-15%

& S+ Réeemploi

/\ > Réflexion poussée de réemploi in-situ

.o ¢ Mutualisation

ﬂ > Mutualiser la BCD (Bibliotheque Centre de Documentation) et ouvrir la
Salle Polyvalente aux associations du quartier

Accompagnateur : Amaud BEAUGEARD



17/10/2025 Ecole National, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V4 - Argent - 57 pts

Plan masse

I
BOULEVARD NATIONAL

: ACCES ACCES ~ Bd. National
BCD MEDIA / CONCIERGE PRINCIPAL LIRS ity BN
y p 3 ‘ N
@ Nord
géographique
- 1y
- natiTenl principal ? r 1 [ 8 Arbres plantés
CECOLES - &
Tl - m —
I ™
~ | Arbres existants
e )7 ! concerves
i m_atemell_e"' S
 Pavillon \'l 1 (@)
central i wl Toiture tuile
Evacuatio
presby :
-Lu Zone végétalisée
Q
g Toiture tdle
~
w Terrasses bois
Q WL
D IR
(75 v Zone hors
S / opération
- Q
|
) - L W 2
D
X

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Facade coté Boulevard

Facade Nord-Est

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD



17/10/2025 Ecole National, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V4 - Argent - 57 pts

Facade coté cour
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Fagade Sud—Ouest

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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COUPE SUR PAVILLON
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COUPE SUR BATIMENT PRINCIPAL

Ecole National, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf
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Plan bioclimatique

COPRO / EXPO NE
Platanes
Stores toiles intérieurs

4 Platanes du
' Boulevard National

BATIMENT PRINCIPAL / EXPO NE
Platanes
Stores toiles intérieurs

BATIMENT PRINCIPAL / EXPO SW -
Platanes s |

COPRO / EXPOSW
Vitrage 5g=0,405
Persiennes métal R+1

-\ Stores toiles extérieurs R+1 au R+3
Stores-toiles intérieurs RAC . |

e g ﬂ

B VAN RRC PAVILLON / impostes salle polyvalente PAVILLON / RdC et R+1
Brises soleil fixes horizontaux sur les 3 Platanes

impostes de la salle polyvalente
partiellement ombragés par les platanes

Vitrage 5g=0,405
Stores toiles extérieurs

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Perspectiv
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Schéma aérien du projet / Phase PC

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Colts

COUT PREVISIONNEL TRAVAUX
10 711 700 € H.T.

HONORAIRES MOE DONT
- Curage Réemploi Démolition_571 k€ H.T

1 529 000 € H.T. - VRD Espaces Verts 866 kEH.T

RATIO*

3336 € H.T. / m? SDP

* Ratio hors honoraires MOE / SDP = 3211m?

Accompagnataur : Armaud BEAUGEARD
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Fiche d’identité

RT/RE RT2012 Restau gain 13%
Bbio RE2020 Ecole gain 23%

Typologie

Enseignement

RT/RE RT2012 Restau gain 30%
Cep RE2020 Ecole gain 58%

Surface 3211 m? SDP

Production
locale
d’énergie

Photovoltaique 133m?2
Puissance 30,6 kWc

Altitude

Dépot PC : Juillet 2025

* Travaux :

Planning Ao(t 2025 : démolition
projet Jan 2026 : clos-couvert
Sept 2026 : corps état 2ndaires
Juin 2027 : réception

* Durée travaux : 22 mois

Zone clim.

Classement
bruit

Accompagnataur : Armaud BEAUGEARD
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITEET USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE .

SOCIETALE

. .,
/.
- v

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Territoire, site et biodiversité
Vue satellite du site existant

Quartier National

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Territoire, site et biodiversité
Photos du site existant

Coté Bd National en février (googlemaps) Cété Bd National en juin (googlemaps)

&

P -

Coéte cour/ Espace minéral et platanes

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Territoire, site et biodiversité
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Micocoulier

Margousier a
feuilles de Fréne

Volet paysager
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5 olatanes DIAGNOSTIC
P ~ phytosanitaire
existant
des platanes

Végetation
Arbres existants
Mespilus germanica
Lirlodendron tulipifera
Celtis aqustralis

Melia azedarach

m:I-( i Erigeron kar‘svlnklanus&‘par COSA VE

Li = Lonicera implexa

Pa : Perovskia atriplicofolia

@ ap

Am

@c .

Abelin "mogic doydream”
wicanthus mollis
Calistermon laevis

* Ra

®@rp -

* Ro

@Roc ¢ Ruscus oculeatus
S0

Rhomnus olaternus

Rosae kanksioe
¢ Rosmarinus of ficinalis Q‘

Salvia officinalis

EBECm ¢ Campanule muralis

@Sg ¢ Spiraea Jjoponice ‘goldflame

@C‘tr‘:
e'l:t:

Ceanothus thyrsifolius repens@ Sx% Spiroea x vonhouttel
Choisya ternato Sxg ¢ Spires x arguta

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Territoire, site et biodiversité
Platanes / Zones d’exclusion de chantier

| __Zape trés sensible @6m

- Zane sensible @12m

oY

Zone tampon largeur 1m

Linéaire racinaire

NGF RDC

20.14

20.14 -19.61 =053

20.14 - 18.51 =163

20.14 -18.63 = 1.51

//,/"

2014 -18.48 = 1.66

20.14 -18.6

| =1.53

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Territoire, site et biodiversité
Palette vegetale et entretien

Nom commun Nom latin Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Octobre
[Abélia Magic Daydream \Abelia 'Magic Daydream’ X X X X X
Acanthe molle iAcanthus mollis X X

Rince-bouteille Callistemon laevis X

Campanule des murs Campanula muralis X X

Céanothe rampante Ceanothus thyrsiflorus 'Repens’ X

Micocoulier de Provence Celtis australis X

Oranger du Mexique Choisya ternata X

Vergerette de Karvinski Erigeron karvinskianus X X X X X
Tulipier de Virginie Liriodendron tulipifera X

Chevrefeuille méditerranéen Lonicera implexa X

Méflier commun Mespilus germanica X

Sauge de Russie Perovskia atriplicifolia X X X

Nerprun Alaterne Rhamnus alaternus X

Rosier de Banks Rosa banksiae L3 X

Romarin officinal Rosmarinus officinalis X

Fragon petit-houx Ruscus aculeatus X X X
Sauge officinale Salvia officinalis X X

Spirée d'Arguta Spiraea x arguta X X X

Spirée japonaise Goldfl Spiraea japonica "Goldflame’ X X

Spirée de Van Houtte Spiraea vanhouttei X X

compagnate

Palette végétale
Arbres
Arbustes
Vivaces

Livret d’entretien
Calendrier
d’intervention
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOU RCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Gestion et économie de projet

Programmation AREP

Faisabilité préalable de 5 scénarios de rénovation
Comparatif des procédures de concours : LOl MOP / C+R / MPGP

Chantier / Protection des platanes @;5,’,;

Diagnostic phytosanitaire préalable et mesure de tomographie racinaire

Mesures de protection au CCTP VRD-Paysage: études et relevés
préalables, zones d’exclusion de chantier, distances minimales
d’implantation, ajustements en cours de chantier en cas de découverte de
racines, constat d’état sanitaire avant/apres travaux

Chantier / Depollution de sol G—

Activités anciennes : garage, chimie, station-service, carrosserie...

4 échantillons sur 13 non acceptables en Installation Stockage Déchets
Inertes (présence de sulfate, antimoine, polychlorobiphényle)

Evacuation en filieres Biocentre

Tomographie racinaire

Accompagnatour : Armaud BEAUGEARD
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Cout global 50 ans

« Analyse en cout global

Base : projet avec brasseurs d’air
Variantes : projet sans brasseurs d’air + rafraichissement actif

vV

« Enseignement de ’etude

Les brasseurs permettent d’éviter la PAC en mode froid
Forte dérive sans brasseurs si consommations PAC non maitrisées en été

v Vv

La mise en place de brasseurs est une solution pragmatique pour assurer le confort d’été tout en ne
présentant aucun risque de dérive sur les consommations et par conséquent sur les codts induits.

Brasseurs d’air
Plan ELEC R+3

rrm u\ \w‘\mmw il mﬁmﬁ’uwﬂ WHW‘HW

Accompagnatour : Armaud BEAUGEARD
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET /4] | USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE " | SOCIETALE

o
[
I T |

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Usage et responsabilité societale

« (Concertation ResrUBLICA

Diagnostic des préoccupations des équipes pédagogiques de |’existant

A\

Filieres locales et réeemploi
Batiment principal en pierre de Provence
Pavillon central en matériaux biosourcés (bois et paille) :
Réemploi in-situ des matériaux de !’existant et

Yy VYV

;. . | Carrié;e de |
Reinsertion Provence
Objectif SPEM > 10% du temps de chantier

>

 Mutualisation

> BCD (Bibliotheque Centre de Documentation) et Salle Polyvalente
ouvertes aux associations du quartier

Accompagnatour : Armaud BEAUGEARD
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE A

SOCIETALE

]
1] | —
RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Le batiment principal
en pierre locale L

N

Le pavillon central en
matériaux biosourcés

Ecole en pierre (sauf RdC)
Pavillon en bois

Dans le Volume Chauffé

Plancher R+2 CLT
Plancher R+3 CLT
Isolant fibre de bois sous porche

Détail mur pierre ITI

0.01—{}p-0.14 0.35

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Enveloppe thermique

Paroi

Plancher bas école

Murs extérieurs [Tl ecole étages

Mur ext ITI pavillon

Toitures sous combles

Toiture terrasse pavillon

Description intérieur > extérieur

Isolant en laine de roche TH40
Béton arme

Laine de roche fond de coffrage
TH36

Pierres massives de Beaulieu
Laine de verre TH32 €cose

Placoplatre

Botte de paille entre ossature

Enduit chaux-chanvre

Béton armé (Locaux technigues)
Plancher bois (surface restants)
Laine de bois TH38 sous face

Isolant acoustigue

Platelage bois

Polyurethane TMS TH22

Bac collaborant

Laine de bois sous face TH38

Isolant acoustigque

Episolant

A40mm

160mm

320mm
140mm

13mm

370mm

200mm

300mm

50mm

140mm

100mm

S50mm

Risolant R'ror

1.10
5,60
450
0.23
435 4,60
0.04
4.60
4,60
9,19
7.89
130
6.00
9,90
2.60
1.30



17/10/2025 Ecole National, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V4 - Argent - 57 pts

Définition d'objectifs

> Favoriser le réemploi in situ (10 opportunités / 5t de matériaux)
12 opportunités envisagées en réemploi in-situ
90 tonnes de matériaux de réemploi

> Diversifier les opportunités de réemploi en ayant recours aux 3 types de
réemploi sur 5 familles de matériaux
réemploi ex situ, in situ et rapporté
> 5 familles de matériaux sont concernées par le réemploi : Tuile, Charpente
métallique, Portes, Carrelage et faience, Equipement sanitaires Chemins de
cables, Pierre...

> Quantifier les impacts environnementaux évités par le réemploi depuis la
déconstruction jusqu'a la construction
> 50 t CO, éq. évitée dont plus de la moitie par le reemploi de la charpente.

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD

Réemploi

RAEDIFICARE  marssle imnovation -8 Al Licn Gambeta - 13001 MARSEILLE.

PRE-RAPPORT DIAGNOSTIC PEMD
AVANT DEMOLITION
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Réemploi
Intégration du réemploi REMIx

 es : REEMPLOI ET MATERIAUX
Un BET Réemploi dedié au sein de la MOE

Un marché de déconstruction avec un volet réemploi y compris dans 'ACT

Pas de lot réemploi : chaque lot est responsable et chaque CCTP integre des §

dédiés aux modalités de mise en ceuvre de matériaux de réemploi

> Le réemploi est le scénario de fourniture de base a la DPGF. L'aléa est géré
par une alternative en neuf au BPU

> Une notice technique compilant les exigences par matériaux est visée par le

Controleur Technique

yvYy

RECOMMANDATIONS P}OFESSIOHNELI.ES
& P N

.......

Sh’b‘aé PUBLIQUE DES EGOL[ BD
ECOLES MARSEILLAISES _ AL

REMIX = e
BURE
104 paris

A
ENCORE HEUREUX
ARc

nnnnnnnn

NOTICE TECHNIQUE
REEMPLOI

rrrrr

== CONSTRUCTION
== METALLIQUE

5 30.09.25

4 CoULABORATION AVEC ’/:‘m“ JIcares

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD

REEMPLOIET MATERIAUX
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Réemploi

Marché de déconstruction en cours : de bonnes et de mauvaises surprises...

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE A

SOCIETALE

. .,
/.
- v

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Energie

ECLAIRAGE

PAC R410a sur air 80kW

COP 2,95 a P nominale

Ratio 25 W/m2SP

Chaudiére élec 36kW secours
Radiateurs

Plancher Salle Polyvalente

Electrique direct
Panneaux rayonnants
Thermostats intelligents

Puissance installée

Classe 60m? 1,4 W/m2.100lux
Bureau 13m? 2,1 W/m2.100lux
Commandes

DALI classes bureaux

Dét. présence dgt sanit. rgt
Dét. absence polyv BCD motr

ENR [ ]|
-.l

SYSTEME PASSIF

CTA Ecole 14600 m3/h
CTA Pavillon 6600 m3/h
CTA BCD 800m3/h
Variation débit pour salles a
occupation variable

VMC Sanitaires

VMC Logement gardien

EF seule lavabo sanitaires
Chauffe-eaux électriques

1 x CE 300L cuisine

1 x CE 200L logement

2 x CE 50L Entretien

2 x CE 15L Tisanerie / Profs

Photovoltaique

Puissance 30,6 kWc
Surface : 133 m?
Brasseurs

1 unité pour moins de 15m?

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Schéma de principe hydraulique

COMBLES _, f LOCAL TECHNIQUE
| PAC EN COMBLES
}1 ;:mpa & chaleur - Refroidissement & air B0kW r T : %
+ + +
i — ELEC Ecols Companss Pavillan
vme] CTA PLR

Compteurs calories
Compteurs eau

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD



17/10/2025 Ecole National, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V4 - Argent - 57 pts

Comptage sur GTC

Ecole / calories et eau Ecole / électricité

Copro / électricité

Plan de comptage EC Plan de comptage Electricité Plan de comptage Electricité
PAC Ballon ENEDIS TGBT Ecole Eclairage extérieur
R D e ENEDIS ® TGET copro @ Eg:alrspa exiérieur
Chaudiére Plancher CH. ssl h Eclairage 5CD
Tectrique 2 ec3 salle poly a0z
CTA école Radiateurs R+3 Eclairage bureaux RDC Prises de courant BCD
Compensation Radiateurs R+2 Prises de courant bureaux RDC Brasseurs d-air BCD
cuising — —
Radiateurs R+1 Brasseurs d'air bureaux ROC CTABCD

CTA pavillon S

Radiateurs RDC Radiateurs

Classes

® Adoucisseur
ce003

EAlogement Eclalrage
ECS cuisine TAIT
®-cooor Prises de courant
Plan de comptage EFS Pompe bouclage ECS
Extracteur VMC
AEP école Eau adoucie £CS Cuisine
R EAQ pavilion RDC Eclaira
E o @ L £2 Brasseurs dair
EFS cuising

® Salles de classes
€3

EFS vestiaires cuisine

| Santires
efd
() Sentares ext
els
() -EFS paviton
ef6
() Remplissage Cr.
(@ Anosage KOG
efg

Prises de courant

CTA pavillan
e e

Brasseurs dair

EM2 classes RDC Eclairage
B

Prises de courant

Buanderie
() Anosage e 2
uogdtaliste Brasseurs oair
]
Bome d'eau ext.
(@ DAL classeses Eclalrage
o1l

Prises de courant

——— @S 8 compteurs calories
S— @2 12 compteurs eau
@@ s ooy 26 compteurs electriques

Eclairage bureaux RDC

ss1
& ce002

2 compteurs
arrosage

Accompagnateu

Prises de courant

ECS ménage
Prises de courant bureaux RDC ToF
ECS maitres.
Brasseurs d'air bureaux RDC e
Bresseurs dair
® Adoucisseur
ce003
I® ECS cuisine EAT1 classes Red Eclalrage
ce004 el
Pompe bouclage ECS Prises de courant
Bresseurs dair
Amisire CVC CTA
cambies e
Extractaur VMC

Extracteur hote
(&=
Compensation hatte
B
P
e
Chaugiére élecirigue
2 cedls
Pompes de circulaiion
T e e
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Energie

« Reépartition de la consommation en eénergie primaire en
kWhep/m? shon.an

: y - Energie Energie
Consommmations énergie finale . nete e
Postes de consommations Finale Primaire
8,0 kWhef/m? [kWhep/m?
6.0 Consos chauffage 3,8 8,8
5 Consos rafraichissement 0,4 0,9
J Consos ecs 1,0 2,3
2.0 Consos éclairage 2,2 5,0
0.0 Consos auxiliaires distribution 0,1 0,2
5% % E % % g & g . *g ) é o ‘% Consos auxiliaires ventilation 6,3 14,4
J E" @ 2 s = 5 2 §3 & o Consos électricité spécifique 6,5 15,0
[¥] = B m m o= b a N
o 2 S 2 2E 2F w3 M @& Photovoltaique autoconso -4,6 -10,6
-6,0 & “r‘E § g v s c” & = Photovoltaigue revente -8,2 -18,9
L] g L] L) L] §
-8,0 g‘ iz
g = Total consommation 20,3 46,7
et Total production -12,8 -29,5
Prévisionnel
STD )
Consommations chauffage = 8,8 kWhgp/m?
5 usages 31,7 kWwhep/m?.an
Production photovoltaique < besoins
Tous usages 46,7 kWhep/m2.an

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Energie - Performance énergetique

48.3% ‘

@ Toitures
® Murs
@ Baies en hiver

Répartitions détaillées des
déperditions de chaleur (RE2020)

Planchers bas

Etanchéité a Iair o
Q4Pa par défaut 9
() Débit ventil.
par syst. hiver
@ Débit
spécifique p...
Balance énergétique globale du e
I Chaud

125

batiment (RE2020)

10,0

75

Points Bbio

50

25

0.0
Jan Fév. Mars A Mai Juin Juil. Aoilt Sap. Oct. Mo Déc.

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE A | SOCIETALE

B ok

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Eau
Aléa inondation

. Etude hydraulique du projet eseplai

H max (m)n
= 00500
0.0500 - 0.2500

02500 - 0.5000
M 055000 - 1.0000
I 1.0000 - 1.5000

Etat initial Etat prOJete

Projet de nature a diminuer l’aléa d’inondation grace a :
- Suppression de batis existants

- Création d’une ouverture sur Boulevard National

= Mise a niveau des RdC sur le niveau de la cour

Accompagnataur : Armaud BEAUGEARD
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Eau
Gestion des eaux pluviales

Opération demolition-reconstruction
Projet non soumis aux obligations de rétention du PLUi
Terrain hétérogene a perméabilité variable

Infiltration de toute la surface du projet non recommandée par
géotechnicien

Yy VYV

Description

> Eaux pluv1ales dirigées vers centre des cours et petites zones perméables

= i .«'%Fl =&

i .-"ﬂﬁﬁ%
e

Accompagnataur : Armaud BEAUGEARD
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Eau
Revéetements de sol

Revétements

- Platelage hbois

I:I Béton
77 seton desactive

| Mulch/pailiis type 1

Mulch/palillis type 2

|:| Espaces verts / pleine terre

- Massifs arbustifs

' Marguages

Ganivelles

— Surface d'expression verticale

=—— Cloture grilloge soudé RAL architecte

i

==
L

d

R+1

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Eau

Gestion de ’arrosage

e

I

___________ — . — LU LI ARRRegard 2 robinets darrét —

3u::sisiiessi@sesg PO DNG2 s0US
STEITTETIYTN fourreau 89110

Réseau @316
goutteurs
intégrés

2'PEDH @20
sous fourreau
— . G110

+ Regard d'arrosage type Jumbo
' avec éectrovannes, robinets a
| boisseau sphérique ¥ de tour et L.
! programmateur.

E 2 départs : arbustes et arbres
[EEEETEEE 1

Pehd DN40 sous
foureau @110

| = e :
_-F ] _I. % _' 1___7;.” 1 —- P-'::::.'__':.' 4

&
srezesdleracer s U
R

Pehd DN32 sous
| fourreau @110 vers
= toiture végétalisée

oo B

Regard de visite jardin pédagogique

j;-_-él.u'-_l{! S 1 | S 4,1,_4._.;,_[%. -

1

Regard d'arrosage type Jumbo avec

L électrovannes, robinets & boisseau
sphérique ¥, de tour &t programmateur.

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET V74 | USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE "M | SOCIETALE

o
[
I T |

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Amaud BEAUGEARD
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Confort et santé

surfaces vitrees

Menuiseries
Menuiseries *Chassis bois/aluminium
- Déperdition énergétique Uw=1,30
- Facteur solaire des vitrages Sg=0,405
172m? 35% "SW = NW =NE =SE
NE
47m? 10% NO SE 37m? 8%
SW

233m? 48%

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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Confort et sante
Conception bioclimatique

NORD-E5T

« Exposition / Protection g __

Fagade NE c6té Boulevard : rien L 1 : |

Facade SW c6té cour RdC : casquette + stores intérieurs T Al [

Facade SW cé6té cour R+1 a R+3 : casquette + stores extérieurs = | = :
H H -

* Fraicheur végétale &L r._ """"" :
Platanes cété boulevard et cété cour P
Aménagement paysageé

+ Dispositions passives
Aération manuelle matinale
CTA double-flux 18 a 25m3/h.p en nightcooling
Brasseurs d’air

Brasseur d’air 3 pales @ 130 cm
Moteur a aimant permanent
6 vitesses
Fonctionnement été/hivers
Télécommande fixée
Type SAMARAT sans led
Chambre logt Classe 40m? Extrait CCTP Elec Les 5 platanes cété cour

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Confort et santée: Indicateurs

 Critere de confort thermique STD

Zones Nb > 28°C
h. occ.
BCD 62
BCD R+3 18
Bureau ACM 4
Bureau RDC 32
Cabinet médical R+2 36
Classe maitre E 63
Direction 1 46
Direction 2 39
LOGEMENT 77
Restauration maternelle 53
Restauration élémentaire 46
Salle de classe 40 (CE1) R+3 93
salle de classe 40 (CE1) R+3 1 97
Salle de classe 40 (CP) 108
Salle de classe 40 (CP) 1 114
Salle de classe 40 (GS) 106
Salle de classe 40 (GS) 1 110
S b Salle de classe 40 (GS) 2 111
a ns rasse u r Salle de classe 40 (Repos) RDC 24
Salle de classe 40 (Repos) RDC 1 20
-~ H Salle de classe 40 (UPE2A) R+3 o1
Sans aération =t 2
Salle de classe 60 (CE2) 1 81
— [e] Salle de classe 60 (CW1) 118
TREF—28 C Salle de classe 60 (CM1) 1 114
Salle de classe 60 (CM2) R+3 53
Salle de classe 60 (CM2) R+3 1 55
Salle de classe 60 (MS) 57
Salle de classe 60 (MS) 1 65
Salle de classe 60 (PS) RDC 370
Salle de classe 60 (PS) RDC 1 119
Salle de classe 60 (TPS) RDC 376
Salle de motricité 27
Salle des maftres 1
Salle polyvalente 89
Salle ulis R+3 2
Tisanerie ATSEM 8

Zones Nb > 30°C
h. occ.
BCD 33
BCD R+3 0
Bureau ACM 1
Bureau RDC 19
Cabinet médical R+2 4
Classe maitre E 7
Direction 1 23
Direction 2 11
LOGEMENT o
Restauration maternelle 24
Restauration élémentaire 20
Salle de classe 40 (CE1) R+3 22
salle de classe 40 (CE1} R+3 1 22
Salle de classe 40 (CP) 38
salle de classe 40 (CP) 1 50
Salle de classe 40 (GS) 35
salle de classe 40 (GS) 1 43
Salle de classe 40 (GS) 2 41
salle de classe 40 (Repos) RDC 9
salle de classe 40 (Repos) RDC 1 5
salle de classe 40 (UPE2A) R43 13
salle de classe 60 (CE2) 25
salle de classe 60 (CE2) 1 19
salle de classe 60 (CM1) 39
salle de classe 60 (CWV1) 1 30
salle de classe 60 (CM2) R+3 1
salle de classe 60 (CM2) R+3 1 1
Salle de classe 60 (MS) 6
Salle de classe 60 (MS) 1 12

Salle de classe 60 (PS) RDC 1

c Salle de classe 60 iPS RDC
-

c Salle de classe 60 iTPS RDC
-

Avec brasseur
Sans aération

Cas particulier

Salle de motricité o
Salle des maitres 0
Salle polyvalente 31
Salle ulis R+3 0
Tisanerie ATSEM 0

Usage estival
extrascolaire

Stratégie estivale : Aération naturelle 30’ le matin + Nightcooling + Brasseurs d’air

BDM Argent : Maxi 100h d’inconfort

Accompagnateur



17/10/2025 Ecole National, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V4 - Argent - 57 pts

Pour conclure

——
]; ﬂ;[ Elements remarquables
e g Matériaux biosourcés et géosources

Réemploi significatif
D‘”ln Conservation des platanes et plantations neuves
= Photovoltaique en autoconsommation + revente

o m, w BR = ., e DO | o, e RN = ih—n—lq—r!

Eléments a suivre
Concrétisation du potentiel de reemploi

TV T W T SIS

oty j E R o :

|
|
|
_:ﬁ._.'.:.._.mm b o e ikl o e L L _..__.._._._......u_ il .'L

Accompagnateur : Arnaud BEA GEAR
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION REALISATION

USAGE
16/10/2025 Date commission Date commission
57 pts _— XX pts I XX pts
+ 9 cohérence durable + _cohérence durable
+_innovation
XX pts - NIVEAU

+ _cohérence durable
+_innovation
XX pts - NIVEAU

+ _innovation
66 pts - ARGENT

e\ Observations

projet 91 Réemploi non comptabilisé dans
I'outil d'impact carbone de la V4

Confort et santé

Territoire site et
63

biodiversité 75

Usage et
responsabilité
sociétale 49

Ressources et
Matériaux 57

Eau 44

Energie 66

====Conception ===Réalisation ====Usage

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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MAITRE D’'OUVRAGE

SPEM (13)

USAGERS

Ecole National
(13)

DIAGNOSTIC POLLUTION

ERG Environnement

(13)

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD

liemiiass

SOCIETE PUBLIQUE
ECOLES MARSEILLAISES

Ecole National, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V4 - Argent - 57 pts

GESTIONNAIRE

Ville de Marseille
(13)

MARSEILLE

DIAG PLATANES

Cosave
(83)

oY

Les acteurs du projet

CONTROLE TECHNIQUE

Qualiconsult
(13)

F &8 GROUPE
ﬂl’J QUALICONSULT

CONCERTATION

Respublica
(94)

RESPUBLICA

MAITRISE D'OUVRAGE ET UTILISATEURS

CSPS

JPS Controle
(92)

JPS CONTROLE

PROGRAMMISTE

AREP
(75)

AREP
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ARCHITECTE

Encore Heureux
(75-13)

ENCORE HEUREUX

PAYSAGE-VRD

IRIS Conseil
(13)

UCU 1seil

SECURITE INCENDIE

ADVEA
(13)

ADVEA

ON AUDIT & CONSEIL

Ecole National, Marseille (13)

BE STRUCTURE

Assemblage
(75)

Assemblage

ingenierie

TH-QEB-BDM

Canopée
(38)

cancpée'

DEMOLITION
DESAMIANTAGE

LMPR
(13)

LOCISTIQUE _ MATTRISE  PERSPECTIVES  REALISATIONS

- Tertiaire - Neuf - Conception - V4 - Argent - 57 pts

Les acteurs du projet

BE FLUIDES

CET
(38-04)

BATIMENT ET ENERGIE

CCET

BE ECONOMIE

Hécos
(69)

HE CoS

ECONC ME& INSTRLICTION

OPC

Novaedia
(13)

MAITRISE D'OEUVRE

REEMPLOI

Remix
(75)

REMIX

REEMPLOI ET MATERIAUX

ACOUSTIQUE

HC Acoustique
(13)

ﬂ_

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Merer .
v |

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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ANNEXES
Hypotheses STD

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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STD

‘acances scolaires
zone B sauf 2 szlles H th =
szlle de . 8h30-11h30 _ _ AR p
clazse 28 a 30 personnes 13R30-1THI0 Lundi au vendredi lxcu!::e.es =n et centre y O e S e S
de laisir
Eglle . : . ! Haors vacances = 30p
polyvalents 30 a 50 personnes 4h f jour Lundi au vendredi Vacances = 50p
Oicoupation
Nb personnes =
By Mb de postes Ponctuel voir
resuE informatique selon fiche local
plan arch Wacances scolaires
Lundi au vendredi Izu::ne B
. £%0 personnes 11h30 3
Restaurzti - .
Burstion raparties sur 2h 13h30

Eclzirage 6W,/m*

Chaleur humaine dissipée B0W/ pers
Charges internses PC bureau — 120W/PC
Rétroprojection SO0W 1h/jour

Q4=0.6m3/h/m?
‘Wentilation ‘Ventilation nocturne par freecooling CTA
Ouverture des fenétre le matin & 8h durant 30min

Hiver : du lundi au vendradi 7h{15h consigne & 20°C - 159h/7h consigne a 18°C

Chauffa .
BumagS Samedi et dimanche consigne a 16°C

Reéduction des apports solzires des stores extérieurs :
% 805 en occupation

% 955% le weekend n périods estival

& 155 en période hivernal

Ocoultation solaires

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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STD

Débits

Typologie Typalogie
salle salle Den

R+l | Cuisine Laverie 250 250 Rs2 Salle de classe 60 [CM1) 5837|540 540

R+1 Office 125 125 Re2 Salle de classe 50 (CM1) 5833) 540 540

R+l | Cuisine Office 123 125 R+3 Sal lasse 40 [CE1) 40,00| 380 380

R+1 Restauration | Restauration élémentaire 1936 1838 Rs3 S-;Ie de :;l-a;;eao (CE1) 41,87 360 380

R+1 | Restauration | Restauration maternelle 1938 1838 R+3 Salle de classe 40 (UPE2A)|  4123| 380 380

R+1  |Classe Salle de motricit 540 540 R+3 BCD 60,28 450 450

R+1 __ | Sanitaire Salle de proprete o 0 130 Rs3 Cabinet médical 174 50 50

R+l | Seniaie | Sanitaires 0 o 30 R+3 | Entratien 475 [} o

R+1___|Sanitaire Sanitaires o 4 o R+3 Salle datelier 035 208 308

R+1 0 o 50 R+3 Salle de classe 60 [CM2) 6184 540 540

R+1 o 0 Rs3 Salle de classe 60 (CM2) g102| 54D 540

R+1 75 75 Rs3 ulis 60,72 308 308

Rs1 T s Rs3 _| Sanitaires 478 b ] kil
R+ ] o R+3 Sanitaires 5,08 0 0 150
R+1 a o R23 Ulis apaisement 2212 oo a0

R+1 Cuiging Zone réserves 300 00 RDGC 40,84 270 270

R+1 Restauration | Zone seif o 1] RDC 40,70 270 270

R21 | Zane self o 2 ROC Buande: 313 [ 0 45
R+1 Salle de classe 40 (G5) 360 380 RDC Bureau cantine 10,28 50 50

R+1 Salle de classe 40 (G5) 360 380 RDC Eureau ACHM 11,25 B0 50

R+1 Salle de classe 40 (G5) 380 380 RDC Direction 2 13,45 50 50

Rl 540 540 RDGC 1283 50 50

R+l 540 540 ROC gog| 200 200

Rs2 175 175 ROGC 1492 0 ] 150
Rs2 260 30 ROC 18,73 50 50

Rs2 360 330 ROC B119| 54D 540

R+2 0 o ROC 50,32 540 540

Rs2 a 0 ROGC 6322| 54D 540

R+2 260 330 ROC 26,38 0 '] 150
Rs2 540 540 ROC | F poly 12126| 2640 2640

R+2 Salle des maitres 500 500 ROC | Sanitaire Sanitaires 723 0 [}

R+2 _Sanitaires e 2 150 ROC | Sanifaire | Sanitaires 551 0 0 30
s oaniatic 2 g 2 Total 23i792| 20345| 43837 6512 1065
R+2 Tisanerie ATSEM 150 150

Rs2 Vastizire ATSEM 75 75

Rs2 Vestiaire ATSEM 5 75

Rs2 o a

Rs2 o [\

Rs2 o [\

R+2 | Sanitai b o

R+2 Clazse Salle de classe B0 ICE2) 50851 5401 M0
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STD

Zonage

Accompagnateur : Arnaud BEAUGEARD
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STD

Zonage

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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STD

Zonage

Ri2/ R3

Accompagnateur : Armaud BEAUGEARD
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Zones Wb = 30*C Zones Mb = 28°C
h. occ. . ooc.

BCD 33 BLD g2
BCD R+3 0 BLD R+3 18
Bursau ACM 1 Bureau ACM 4
Burezu RDC 13 Burezu RDC 32
Czbinet médical R#2 4 Czbinet médical R+2 36
Clasze maitre E 7 Clazze maitre E B3
Direction 1 23 Direction 1 45
Direction 2 11 Directicn 2 38
LOGEMENT o LOGEMENT 77
Restauration maternelle 24 Restauration maternzlle 53
Restauration &lémentaire 20 Restauration &lémentzire 45
Szlle da classe 40 (CE1) R+3 2 Salle de classe 40 (CE1) R+3 533
Salle de classe 40 {CE1} R4+3 1 22 Szlle de classe 40 (CE1)R+3 1 97
Salle de classe 40 (CF) 33 Zzlle de classe 40 (CF) 108
Salle de classe 40 (CP) 50 Zzlle de clasze 40 (CP) 1 114
Salle de classe 40 {GS) 35 Zzlle de classe 40 (G3) 106
Szlle de classe 40 (G5) 1 43 Szlle de classe 40 (G3) 1 110
Salle de classe 40 (G3) 2 41 Szlle de classe 40 (G3) 2 111
Szlle de classe 40 (Repos) RDC 3 Zzlle de classe 40 (Repos) ROC 24
Szlle da classe 40 (Repos) ROC 1 5 Zzlle de classe 40 (Repos) ROC 1 20
Zzlle de classe 40 (UPE2A) R+3 13 Zzlle de classe 40 (UPEZA) R+3 91
Zzlle de classe 60 |CE2) 25 5zlle de classe 60 (CE2) 94
Szlle da classe 60 (CE2) 1 13 Szlle de classe 60 (CE2) 1 a1
Szlle de classe 60 (CM1) 33 Szlle de classe 60 (CM1) 118
Salle de classe 60 {CM1) 1 30 Zzlle de clasze 60 (CM1) 1 114
5slle de classe 60 (CM2] R+3 1 Ezlle de classe 60 (CM2) R+3 53
Szlle de classe 60 {CM2) R+3 1 1 Szlle de classe 60 (CM2)R+3 1 55
Salle de classe 60 {MS) & Zzlle de classe 60 (MS) 57
Szlle de clasze 60 (M3) 1 12 Zzlle de classe 60 (M5) 1 ES
Salle de classe 60 (PS5} RDC 256 Salle de classe 60 {P5) RDC 370
Szlle de classe 60 (P53} RDC 1 53 Szlle de classe 60 (P3) RDC 1 115
Szlle de classe 60 ({TFS) RDC 255 Zzlle de clasze 60 :TFS.:l ROC 76
Salle de motricité o Zzlle de motricité 27
Zzlle des maitres o Zzlle des maitres 1
Zzlle polyvalente 31 3alle polyvalente 23
Szlle ulis R+3 0 Salle ulis R+3 2
Tizaneria ATSEM 0 Tisanerie ATSENM 8

Météo standard
Avec brasseur

Sans aération matinale

Météo standard
Sans brasseur

Avec aération matinale

compagnate rnaud BEAUGEARD

Tones Mb = 29°C | Mb = 30°C
h. occ. h. occ.

BCD 91 &7
BCD R+3 54 19
Bureau ACM 3 2
Buresu RDC 45 36
Cabinet médical R+2 40 22
Classe maitre E 111 62
Direction 1 =5 5
Direction 2 &0 42
LOGEMENT 310 327
Restauration maternelle 70 42
Restauration &lémentaire &7 EE]
Salle de dlasse 40 (CE1) R+3 128 31
Szalle de classe 240 (CE1)R+3 1 138 &0
Szlle de classe 40 (CP) 145 101
Szlle de classe 20 (CP) 1 148 105
Szlle de classe 20 (G3) 143 59
Szlle de classe 40 (G3) 1 145 100
Szlle de classe 40 (G3) 2 145 106
3zlle de classe 40 (Repos) ROC a3 21
Zzlle de classe 20 (Repos) RDC 1 31 22
Szlle de classe 40 (UPEZA) R+3 133 73
Salle de classe 60 (CE2) 141 a3
Szlle de clasze 60 (CE2) 1 133 T4
Szalle de classe 60 (Ch1) 154 97
Szlle de classe 60 (Ch1) 1 153 54
Salle de dlasse 60 (CM2] R+3 108 47
Salle de dlasse 60 (CM2)R+3 1 105 45
Szlle de classe 60 (M5) 101 L
Szlle de classe 60 (M5) 1 108 L
Szlle de classe 60 (P3] RDC 428 350
Salle de dasse 60 (P5) RDC 1 151 106
Szlle de classe 60 (TPS) RDC 26 363
Szlle de motricité 51 25
Zzlle des maitres 30 2
Szlle polyvalente 135 108
Salle ulis R+3 47 2
Tisanerie ATSEM 37 g

Meétéo canicule
Avec brasseur

Avec aération matinale

STD

Résultats
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