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Colloque confort d’été dans
les batiments et les quartiers 2024

Les Objectifs

Le projet RENOPTIM  découle d’une

convergence :

- des  objectifs du
PROFEEL,

- des priorités de recherches du CSTB,

- du plan d’actions de I'USH pour
identifier les leviers d’amélioration
du confort d’été,

- ainsi que des enjeux principaux du
secteur liés a la résilience des
batiments face au changement

climatique

programme

Cela lui garantit cohérence et pertinence
dans une dynamique de recherche
appliquée.
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DU
SECTEUR
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Fiabiliser
Sécuriser l'atteinte
des performances recherchées
et am éliorer la qualité des travaux

o

Confort intérieur
en été et en hiver

Massifier
Favoriser des décisions de
rénovation performante

L

Accompagnement

Connaissance du parc . .
des innovations

Logement ——jo00 Batiments performants
collectif “" etrésilients
111

Am éliorer la m aitrise des
coiits
du rafraichissement en été

Prom ouvoir
activem ent l'efficacité
énergétique

Faciliteret accompagner le
choixde systémes de
rafraichissement

FREINER LA CROISSANCE DE LA CONSOMMATION DE
CLIMATISATION EN AMELIORANTLE CONFORTD ETE
ET EN MAITRISANTLA FACTURE ENERGETIQUE

Parc existant de logements collectifs en

RENOPTIM

France m étropolitaine,logement privé et logement

social.



Livrables du projet RENOPTIM
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Colloque confort d’été dans
les batiments et les quartisr:

s 2024

» Applicatifs numériques de ciblage du quartier au logement
» Applicatifs numérique aide a la définition de travaux de
rénovation Confort CO, kWh €

Collection 15 fiches de solutions
technologiques
Test in situ 3 démonstrateurs

Ecogestes : 6 vidéos

Campagne expérimentale confort
éte

Documents
d’accompagnement




Livrables du projet RENOPTIM

Outil numerique d’aide a la
décision en rénovation



Ve

BATIFRAIS

Collaque confart d*été dans
les batiments et les quartiers 2024
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Outil numeérique (édition T4 2025)

NIVEAU STRATEGIQUE

H Gestionnaire de patrimoine
chargé du Plan Stratégique de
Patrimoine
(Ou agir en priorité ?)
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Carte llot de Chaleur Urbain Zoom sur batiments et environnement proche (dont ext.)
+ couleur « score confort* » des batiments du + consultation propriétés macro
parc bailleur + couleur /classement « score confort* » des batiments du parc bailleur

BONB

BASE DE DONMEES MATICRALE DES RATIMEMTS
C5TE
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Colloque confort d’été dans
les batiments et les quartiers 2024

Outil numeérique (édition T4 2025)

:@;/\I RE‘l!DpliI\\ *  Cmimekillier ® 70 rue Alfred August - 77420 Champs sur Marne [Razidarcs fax Ll
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PROGRAMMATIQUE

Chargé d’opération
Maitrise d’ouvrage
(Quel travaux mener ?)

Idée principale : Pas de données supplémentaires demandées.
La base s’actualise « toute seule » en cas d’audit
(possibilité de corriger au fil de I'eau en mode passeport numérique les propriétés de ses batiments, par défaut renseignés avec les données
de la Base Nationale des Batiments + enrichisseurs CSTB

) Chargé de clientéle T AL EW S K
En lien avec gestionnaire/gardien gy o
Maitrise d’ouvrage Aktéon %
(Connaissance du béatiment, de Théatre O
son usage et des habitants)




Seenario de rénovation — 2

Outil numeérique (édition T4 2025)

SAISIE DU PROJET DE RENOVATION

i
Rencptim & Emimebillier & 10
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Descriptif du geste

Installation rekinet thermostatiqus




Outil numeérique (édition T4 2025)
INDICATEURS D’EVALUATION DU PROJET DE RENOVATION

Confort d’été avec
projection climat futur

CO; ¢qacv €

indicateur de confort de ls REZ020, les degrés heures indique le nivesy dinconfort
du bdtiment par i e haulfe an iitunde ot e durds fowl au fong
de Paminde

*
R

WORK IN PROGRESS
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Aide a la définition de mes travaux de rénovation



Livrables du projet RENOPTIM

Collection fiches solutions et
Retour expeérience pour 3
demonstrateurs



Collection monographie qualitative sur 15 solutions technologiques qui
concourent au confort d’été (Edition T4 2024) + 3 démonstrateurs in situ

Pédagogie sur un sujet nouveau et appui a la définition des cahiers des charges pour les
professionnels des travaux



Livrables du projet RENOPTIM

6 videos ecogestes d’ete pour
les locataires
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BATI;RAIS 9¢ COLLOQUE NATIONAL INTERPROFESSIONNEL

Colloque confort d’été dans
les batiments et les quartiers 2024

6 vidéos écogestes d’été (Disponibles : CSTB — YouTube Fichier mp4 sur demande)

A destination des occupants :
conseils et astuces pour leur confort d’été
sont proposés dans ces vidéos.

1. Bien aérer pour rafraichir son logement

2. Empécher la chaleur de rentrer dans votre
logement

3. Se rafraichir a I'aide de ventilateurs

4. Une climatisation en dernier recours, comment
l'utiliser ?

5. Limiter la surchauffe de votre logement en été

6. Veégétaliser pour rafraichir 'atmosphére



https://www.youtube.com/@CstbFr/videos

Livrables du projet RENOPTIM

Ou puis-je les trouver ?
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Collaque confart d*été dans
les batiments et les il

quartiers 2024

Diffusion au public

Pro'Réno - La rénovation énergétiqgue pour les professionnels (proreno.fr)

REX démonstrateur in situ ici :
Renoptim | Profeel (programmeprofeel.fr)

RAFRAICHISSEMENT ADIABATIQUE :
TESTS EN LABORATOIRE ET IN SITU

+ chaine CSTB YouTube

MUR VEGETALISE : UN TEST IN SITU

*
W
ORK IN PROGRESS
l‘\‘/‘ii

AUTOMATISATION DES VOLETS
ROULANTS POUR LE CONFORT D’ETE :
1IN TEQT IN CITHE

Y,

Y,

W


https://www.proreno.fr/
https://programmeprofeel.fr/projets/renoptim/

Mesures confort In Situ de
RENOPTIM
Description et 1¢'s resultats




La campagne de mesures in situ en éte 2023

@ Approfondir nos connaissances sur I'évaluation du confort d’été par les occupants

@ Observatoire : état des lieux de I'éventuelle surchauffe, ressentis des occupants et mesures
des consommations énergétiques sur I’échantillon instrumenté

© Repérer les comportements d’adaptation des occupants en périodes de fortes chaleurs
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L o o

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

a Pose des capteurs logement,
mesures en continu tout 1'éte

.O
_g

REIGEN
terrain et

interview
m
- =~ =% occupant
v Y.

2023 - =




La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM




La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

INSTRUMENTATION:

Consommations
d’énergie au compteur

Consommations
d’énergie spécifiques
équipements de confort

Contact de feuillure :
utilisation des ouvrants

Station météo

Luminosité : utilisation

Température et . .
protections solaires

humidité



La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

Consommation électrique générale 4 min mediane max

Consommation électrique ventilateur

Humidité relative

Luminosité

Ouverture Baie

Ouverture Porte

Température d'air

0 2 4 6 8 10
Nombre de variables mesurées par logement
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Colloque confort d’été dans
les batiments et les quartiers 2024

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

INSTRUMENTATION AVANCEE

Mesures des conditions thermo-physiologiques des occupants : 1 semaine de canicule été 2023

1 box confort par occupant
majeur du logement

Mesures physiologiques embarquées sur Mesures physiques embarquées sur
'occupant : fréquence cardiaque, température 'occupant : humidité, température
cutanée 3 points, température centrale radiante et température d’air au

voisinage du sujet

=> Pour la modélisation et des questions RD avancées



La campagne de mesures In Situ de

LA METEO GLOBAL FRANCE

31

] 7]
=] [=]
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Intensité maximale (°C)
i
|

26
25
24
. Aire pour une sévérité dgabe a 1
Cree de MEOAT0IT 14 59 4T
0 5 10 15 20 25

Vagues de chaleur observées

France

O

METEO
FRANCE

Durée (jours)

47 épisodes identifiés de 1947 a 2023

9 vagues ont démarré au mois de juin

27 vagues ont démarré au mois de juillet
11 vagues ont démarré au mois de ao(t

30

RENOPTIM
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Collaque confart d*été dans
les batiments et les quartiers 2024

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

LA METEO LOCALE SITES INSTRUMENTES

[
I Vagues de chaleur

Vague de chaleurs locale
=———H Canicule B

RES19
RES18
RES17
RES16
RES15
RES14
RES13
RES12
RES11
RES10
RES9
RES8
RES7
RES6
RESS
RES4
RES3
RES2
RES1

Résidence

2023-06-18 2023-07-02 2023-07-16 2023-07-30 2023-08-13 2023-08-27 2023-09-10
Temps

- En rose : définitions METEOFRANCE échelle nationale (une vague de chaleur est détectée
lorsque la température moyenne journaliere dépasse un certain seuil)

- En jaune : recalcul seuils échelle locale

- En violet : canicule, définition METEOFRANCE, échelle locale
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Collaque confart d*été dans
les batiments et les quartiers 2024

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

DESCRIPTION DE ECHANTILLON : LES LOGEMENTS : OU, DENSITE / ETAGE

Localisation Numeéro des résidences Etage relatif

RES1 3
RES2 2
RES3
RES4
RES5
RESE
RES7
RES8
RES9
RES10
RES11
RES12
RES13
RES14
RES15
RES16
RES17
RES18
RES19

GIR RDC

Intermédiaire

IDF

SE Dernier

T
0 5 10 15 20 25 30 33 40

T
0 10 20 30 40
Nombre de logement Nombre de logement Nombre de logement
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C II ueconfrtdétéd
ents et les qual'ters 2024

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

DESCRIPTION DE ECHANTILLON — LES LOGEMENTS : ANCIENNETE ET DPE

Période de construction Etiquette DPE

avant 18
1948

1948-
1974

28 31

1975-
1977

1978-
1982

1989-
2000

2013-
2021

I T T T T T I T T T T T T
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 30
Nombre de logement Nombre de logemement
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Collaque confart d*été dans
les batiments et les quartiers 2024

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON — LOGEMENTS : TRAVERSANCE, INERTIE ISOLATION SUIVANT LE DPE

Aspect traversant Inertie Note DPE Isolation

Insuffisante

Non Faible

Moyenne

Bonne

Oui Bonne

Trés Bonne

T T T T T
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Nombre de logement Nombre de logement Nombre de logement




La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON — LES LOGEMENTS : PROTECTIONS SOLAIRES MOBILES

Protection solaire extérieure

Sans protection 4

Avec protection

0 10 20 30 40 50 60 70
Nombre de logement

Les protections solaires

Volets roulants de couleur claire

Volets roulants de couleur sombre

Persiennes de couleur claire

Persiennes de couleur sombre

Rideaux ou stores intérieurs
0 N

5
s E

Aucune
0

Orientation 4 directions

0 10 20 30 40 50
Echantillon

60




La campagne de mesures In Situ de

CONSOMMATION ELECTRIQUE — LES LOGEMENTS

E
]
=5
L
o
a
@
E
V]
3
&)
s
T
E
E
a
c
S

Consommation électrique mensuelle moyenne par surface habitable

[
o

mmm compteur élec général
B équipements de confort

———————— - - - -

2
0
ARRNBRERARERAE AR AASSAPARB T AREBANAR G IAERE SRR ER8RCERITRBRRABER
E999999%9959BE9999‘§'§95999'@99%99%“5:'§9§9§9.E'§99'§§9999E9'§'§9'§999'§§9'§
gem

Avez-vous un ventilateur ?

RENOPTIM

Oui, nous avons plusieurs ventilateurs mobiles

80% du panel de logements est équipé d’un ou 3

plusieurs ventilateurs mobiles Oui, nous avons un ventilateur mobile

Répol

Non, nous n'avons pas de ventilateur mobile

0 s 10 15 20 25



La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

LA SURCHAUFFE : DH IN SITU

DH [*C.h]

6000 -

5000 ~

4000 ~

3000 ~

2000 A

1000 ~

0

Calcul des DH selon la RE2020 pour I'ensemble des logements

- Logements non climatisés
- Logements présentant une occupation élevée

DH et seuil suivant RE2020
= T mesurée
= occupation réelle
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Comparaison des DH “intérieurs” et "extérieurs” pour chague logement

6000 4 ™ total_dh_outdoor

variable

s total_dh

SURCHAUFFE : DH DEHORS DH DANS LOGEMENT

TO00 1

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

0 3000 -
2000 4
1000

—_
.=
L
—
I

5000
o 4000 A



La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

TAUX DE REPONSE BOX

Taux de participation (en %)

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

Taux de participation par région

GIR

IDF
Région

Taux de participation réponses aux box : 70,8 %




La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

FAIT-IL CHAUD TRES CHAUD ? COLLECTE PAR LA BOX

60 %

50 %

S
=)
ES

Pourcentage de réponses
L] w
o f=]
ES ES

S
ES

o
ES

Légerement froid

Ni chaud ni froid

Sensation thermique ressentie

. |le-de-France

Légérement chaud

. Sud est

. Gironde

Trés chaud



La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

CONFORT RESSENTI COLLECTE PAR LA BOX

100 %

90 %

80 %

Tres chaud .

60 %
Chaud . ' |

50 % ' i ' | ' '
Legerement chaud . 40 %

oD

Ni chaud ni froid ~ [J8 o

20 %
Légerement froid . 10% ' . | I |

Confortable Légerement inconfortable Inconfortable Trés inconfortable
Confort thermique

70 %

Pourcentage de réponses




La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

CONFORT RESSENTI ET TEMPERATURE

Distribution des températures mesurées selon le confort thermique déclaré

8 8 8 8 &

8

Température intérieure (en °C)

8 B B B B

IDF GIR SE
Région



La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

USAGE DES FENETRES : « thermo sensibilité »

Variation de la proportion de fenétres ouvertes en fonction de I'heure de la journée

1.0 =
—8— Toral durée ]
—&— Semaine chaude
—8— semaine froide
0.8
(5]
0]
=
0.6 _M

Proportion de fenétres ouve

0.2

0.0




Ve

BATIERAIS 9¢ COLLOQUE NATIONAL INTERPROFESSIONNEL

R L 027

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

USAGE DES FENETRES : nombre de fermetures de fenétre en fonction de I’heure de la semaine 5 aout 15 sept

Jeudi Mercredi Mardi Lundi

vendredi

manche Samedi
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Collaque confart d*été dans
les batiments et les quartiers 2024

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM

CONFORT ADAPATATIF NORME NF 15251 : mesures T et points sans inconfort déclaré

Box_C_Temperature

Eﬁ:‘ 35.0 o
=
=
rEE L
@ — 150 16798 confort
‘g 30.0 4 —— IS0 16798 sup cat |
= — 150 16798 inf cat |
W 27.5 4 ® GR
= —— Reégression linéaire GIR (R* = 0.11)
=
3 25.0 1 o
& —— Régression linéaire IDF (R = 0.21)
E 27 5 - & SE
g —— Régression linéaire SE (R = 0.20)
]
® 20.0
4B
=N
E
@ 17.5 -
T T T T T T T T
16 18 20 22 24 26 28 30 32

Température extérieure moyenne glissante [°C]
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o o ue con rtdééd
timents et EP‘S 2024

La campagne de mesures In Situ de RENOPTIM
TODO
1 Rapprochement du ressenti avec DH - DPE - Humidité
O Quid des autres indicateurs de confort incluant la température de peau
O Etude d’impact sur Tint et certaines caractéristiques du batiment:
O Traversance
O Etage
O Inertie

O Ouverture des baies
[ Actionnement des protections solaires mobiles

O Simulation de quelques batiments : aptitude a modéliser les batiments en condition « flottante »

(] Desidées ?



Merci de votre attention,

Vos questions ?

thierry,quiot@cstb,fr
Renoptim | Profeel (programmeprofeel.fr)



https://programmeprofeel.fr/projets/renoptim/
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