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Revue de projets batiment durable

Contexte

« Plan Energie pour les 270 lycées Publics » adopté en 2008 par la Région Rhone-Alpes
Construction passive ou a énergie positive pour les 5 prochaines réalisations neuves

Extension du lycée international de Ferney Voltaire sur le site de St Genis Pouilly (01)
sur un terrain du quartier « Porte de France » de 13 000 m?, faisant I'objet d’un
aménagement ambitieux (tramway, équipements sportifs, enseignement, EPHAD et
logements)

Projet de construction 9800 m?, 880 éleves et 125 personnels
Performance énergétique : niveau passif (besoins chauffage < 15 kWh/m?)

Autres exigences environnementales fortes du programme : énergie renouvelable,
confort d’été, éclairage naturel, durabilité et accessibilité des ouvrages
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Revue de projets batiment durable

Informations clés

Planning

PTD Avril 2010

Désignation MOe Janv 2011 — Mai 2012

Début des travaux Nov 2014

Réception Sept 2016 (1 phase) — Avril 2017 (tous les batiments)

Equipe projet retenue:
Atelier ARCHE / WSP Ingénierie / TECBAT Structure / AIN Géotechnique / ETAMINE QEB

Co(t travaux : 20,6 M€ HT / Opération 29 M€ TDC

Gouvernance du projet
NOVADE mandataire de la Région Rhone-Alpes
HOLIS Concept AMO HQE
Groupe suivi associant les utilisateurs réuni 3 fois
Mission complémentaire de suivi de la performance 3 ans apres réception
(MOe + AMO HQE)
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Enseignement général // 1595 m2

Enseignement sanitaire & social // 930 m2 Enseignement spécialisé // 244 m2
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Enseignement scientifique // 1112 m2

Vie scolaire // 455 m2 Santé // 88 m2 Enseignants // 227 m2
cnlllnl S
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Administration ﬁisam-zl. g Accueil /| 223 m2
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CDI // 514 m2 Restauration // 370 m2 Sanitaires // 345 m2
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Cuisine /| 353 m2 Ménage // 60 m2 Logements & garages // 365 m2
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Circulations // 1937 m2

Locaux techniques // 735 m2
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Région Rhone-Alpes

Notice Environnementale Page

Lycée Ferney-Voltaire — Saint-Genis-Pouilly (01) 11/39

La pluviométrie
Le tableau ci-dessous présente la moyenne des précipitations enregistrées au poste

météorologique de Genéve-Cointrin pour la période de 1961 a 1990.

Tableau 2 : Répartition de la pluviométrie

Janv | Fév Mars | Avril | Mai Juin | Juill [Aolt|Sept [Oct Nov |Déc
Hauteur
moyenne
mensuelle 80 81 79 65 77 89 67 | 79 | 81 77 92 87
(mm)
Jours de
pluie 10.5| 9.3 |10.3|9.3|11.2| 98 |78 89| 76 | 84 | 9.8 | 10.1

La hauteur moyenne de pluie annuelle est de 954 mm d’eau, avec des précipitations

régulieres sur toute I'année, avec de 8 a 10 jours par mois en moyenne.

Les vents

La rose des vents de la station de Genéve-Cointrin, pour la période 1989-200 figure ci-

apres :

Mittlere jahrliche Windrose

Station Genéve-Cointrin, 1.1989-12.2000
Hohe: 420 m 4. M. km=-Koord. 498 580/ 122 320
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Revue de projets batiment durable

Batiment dans son environnement

Cour centrale végétalisée

en pleine terre:

 Agrément visuel

* Cour unique

e Gestion et infiltration
des eaux pluviales

Problématique du choix des
essences: bouleaux
remplacés par des frénes

@ATELIER ARCHEQC(\gz W
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Revue de projets batiment durable

Matériaux

Mise en ceuvre de bois favorisé: 38 dm3/m? SHON
e Structure du CDI

* Menuiseries extérieures
e Habillage

Chantier: bennes béton et
traitement des eaux de rejet

AT E L | E R ARCHEQC(\§1 W
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Revue de projets batiment durable

Energie et fluides

Objectifs initiaux: « batiment passif voire a énergie positive »

e Exigences d’isolation
* Etanchéité a I'air avec n50 < 0,6 vol/h
* Besoins de chauffage < 15 kWh/m? par STD et PHPP

Surface de référence énergétique Agg: ‘ 10131.0 |rn2

Méthode utilisée: Méthode annuelle

Besoin de chaleur de chauffage annuel: 11 I(th[mza} ||
Résultat du test d'infiltrométrie: 0.6 h' "
Besoin en chaud totaux (kWh) 153 406
Surface totale (m2 SDO) 10 652
Besoin en chaud (kWh/m2SDO)
LaRégion@ ATELIER A RCHE

. C.BORTOLETTO D.BOURREAU M.MAURICE C.MESSNER M.MORALES FRAGOT
Auvergne-Rhone-Alpes

1 Critéres
Certification standard passif: és 7
15 kWh/(m?a) oui
0.6 h' oui

< \Qétanns BWSP



Revue de projets batiment durable

Energie et fluides

Traitement de I'enveloppe:
e Ponts thermiques de I'accroche bardage suivis

e Etanchéité a l'air: objectif n50 a 0,6 complexe

-
1

objectif  test

Ep. 100 mm

Ep. 100 mm ZS

BAT- A CDI
test 1 06 131
BAT- A CDI

test 2 06 1.06
0.6 0.8
06 0.72
06 234
0.6

AT E L | E R ARCHEQCA§1 W
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Auvergne-Rhone-Alpes



Revue de projets batiment durable

Energie et fluides

Systemes techniques:

* Ventilation double flux

e Chauffage par panneaux plafonniers sur chaufferie gaz
e Régulation fine local par local

A T E L I E R A R C H E A s wW
La Région @ C.BORTOLETTO D.BOURREAU M.MAURICE C.MESSNER M.MORALES FRAGOT E \ g MM b S P
Auvergne-Rhone-Alpes i : i ‘



Revue de projets batiment durable

Energie et fluides

Installation photovoltaique:

* Probléme dimensionnement / chiffrage

Budget alloué: 650 k€ / Puissance installée: 120 kWc — 810 m? / budget réel: 144 k€
e Contrainte de nettoyage

* Impossibilité de raccordement

Y . ¥ . . .
: \:‘4 ‘:‘ D l%}r‘-&\ a2 ’, %
GV 4 ,,*g; .\f\
'ih.u&_ _:{a&}o. P A “‘\3\
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Revue de projets batiment durable
Confort et santé

Confort thermique en période chaude selon la STD

Evolution de la température au cours de la

31Temperatures Text (°C)
intérieures (*C) derniére quinzaine de mai(°C)
i\ Text
29 n
A
Iy " [T
27 A :',:_: I Classes OUEST .
I\p".r “ |' * |I'.'| avec V nat Inertle
Ao vl o —
VRN & I ' Ventilation naturelle
i U s Salles de TP
:' I‘“I Y s EXAQ avec V BSO
W . = nat
'R v ~
----- Classes QUEST

|
"
23+
Y DS L\_l
1 -
H sans V nat
i

N 3
----- Salles de TP
| EXAO sans V

19 T 4 T
nat
17/5 18/5 19/5 20/5 21/5 22/5 23/5 24/5
jour de I'année

Sujet COV - revétements A+ W

N .
La Région @ —— e IF-IRAGCE %gm é.wsp

. C.BORTOLETTO D.BOURREAU M.MAURICE C.MESSNER M.MORALES
Auvergne-Rhone-Alpes




Revue de projets batiment durable

Synthese
Retour d’expérience

+ Esthétique et fonctionnalité bien appréciés

des utilisateurs, espaces clairs, généreux et
confortables y compris au niveau des locaux
techniques

=~ Dimensionnement des postes de transformation (1 seul tarif jaune insuffisant),

probléemes de réglages : chauffage, étanchéité a l'air et réglages de la VMC en cours
de résolution

Vigilance sur la vente partielle d’électricité photovoltaique sur un site différent de
I'adresse du client Enerdis

AT E L | E R ARCHEQCAg; W
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